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Osnova

Priklady soucastek a struktur integrované optiky
Zaklady teorie planarnich a kanalkovych vinovodu
Vyzarovani z ohybu, vlastni vidy zakrivenych vinovodd.
Metody analyzy slozitéjsich vinovodnych struktur
Nékteré vyznamné technologie

Zajimavé vinovodné soucastky
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Mikrorezonatory, kremikova fotonika,

fotonické krystaly, plazmonika
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Integrovana optika

Anotace:

Zakladni soucastky a struktury integrované optiky pro aplikace zejména v optickém sdélovani; fyzikalni principy jejich
funkce; zaklady teorie, numerického modelovani a technologie pfipravy.

Osnova prednasky:

e Uvod. Elektromagneticka teorie plandrnich a kanalkovych vinovodil. Metody vypoctu vlastnich vid{. Vyzafovani z
ohybu. Vlastni vidy zakfiveného vinovodu.

e Metody ,Sifeni optického svazku“. metoda Fourierovy transformace, metoda rozkladu ve vlastni vidy. Komeréni
programové soubory.

e Uvod do technologie integrované fotoniky. Skla, LiNbO,, polovodiée A;B, SiO,, SOI.

e Metody charakterizace vinovodnych struktur. Vazebni hranol a mfizka, vidova spektroskopie. Méreni rozlozeni pole a
utlumu ve vinovodech, grupovy index lomu. Vyuziti mikroskopu skanujiciho blizkého pole

e Strucny prehled fyzikalnich jevl vyuzivanych v integrované fotonice. Termooptické, elektrooptické, akustooptické a
nelinearni optické jevy, FranzQv-KeldysQv jev, jevy v kvantové ohrani¢enych strukturach.

e Pasivni struktury integrované optiky (délice vykonu, oddélovace polarizace, spektralni de/multiplexory). Dynamické
struktury — modulatory, laditelné filtry, konvertory polarizace.

e Struktury s velkym kontrastem indexu lomu, kfemikova fotonika vinovody, vinovodné struktury s mikrorezonatory.

e Zaklady teorie fotonickych krystall, vinovody a mikrorezonatory ve fotonickych krystalech. Zaklady , plazmoniky*.
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Hustota elektronické x fotonické integrace
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Nejvyznamneéjsi oblasti aplikaci:

Optické komunikace

(externi modulatory; spektralni a casové de/multiplexory,
,prostorové” prepinace, filtry, laditelné lasery,

konvertory vinovych délek, prvky pro kompenzaci disperze,
prvky pro fizeni polarizace, ...)

Informacni technologie
(optické spoje mezi pocitaci, mezi deskami pocitace, mezi
procesory, uvnitr procesoru, ...)

Optické senzory
(10 Cipy pro opticky vlaknovy gyroskop; senzory fyzikalnich,
velic¢in, chemické senzory, biosenzory, ...)

Zpracovani signalu, mikrovinné aplikace, ...
(spektralni analyza radarovych signald,
fazovani anténnich rad, generovani mmvin, ...)



Aplikace v telekomunikacich

Data ll Detector
Data 1
2, T =
Laser Modulator
Data Zi
Data 2
. H— e =
[
Data 11i Dat
atan
‘ ) | Lo > > . [
‘n 1 [ IWDH - EEI_ - {If (L] - m - i 3
-l EDFA EDFA EDFA EDFA

post-amp in-line in-line pre-amg

WDM  —spektralni de/multiplexor

OADM - zaclenovaci a vycleniovaci
demultiplexor
OXC - opticky prepinac
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