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I. Informace o slozeni organtl verejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti Ci o0 jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté
Reditel pracovisté: Ing. Jifi Plesek, CSc.
jmenovan s ucinnosti od: 1.1. 2013

Rada pracovisté:

predseda: prof. Ing. Jaromir Prihoda, CSc.

mistopredseda: doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
Clenové:

Ing. Jaromir Horacek, DrSc.,

prof. RNDr. Zbynék Janour, DrSc.,

prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc. (FMMIS TUL),
Ing. Michal Landa, CSc.,

prof. Ing. Jan Macek, DrSc. (FS CVUT),

Ing. Jifi Naprstek, DrSc. (UTAM AV CR, v.v.i.),
Ing. Ludék Pesek, CSc.,

Ing. Jifi Plesek, CSc.,

prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (FEL CVUT),

doc. Ing. Vaclav Uruba, CSc.

tajemnik: Ing. Jifi Dobias, CSc.
Dozordci rada:

predseda:
prof. Jifi Chyla, CSc. (Akademicka rada AV CR)

mistopredseda:
Ing. Miroslav Chomat, CSc.

¢lenové:

Ing. Vlastimil Maté&jec, CSc. (UFE AV CR, v.v.i.),

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc. (FEL CVUT).

prof. RNDr. Bedfich Velicky, CSc. (Védecka rada AV CR)
tajemnik:

Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.
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b) Zmény ve slozeni organti:
K zddnym zménam nedoslo. Ing. Jifi PleSek, CSc. byl pfedsedou AV CR
jmenovan reditelem Udstavu s UcCinnosti od 1. ledna 2013. Rada
pracovisté a Dozorci rada pracovaly po cely rok 2013 ve stejném
sloZeni jako v r. 2012.

c) Informace o ¢innosti organt:
Reditel:

Pravidelné jedenkrat za mésic zasedd kolegium feditele - vedouci Utvard,
zastupci Rady pracovisté a Dozorci rady.

Reditel Ustavu v r. 2013 vydal tyto nové interni normy:

IN ¢. 67/2013: Organizacni fadd Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. Novela
organizacniho fadu zachycuje zmény vyplyvajici z nové organizacni struktury
ustavu, ktera vychazi ze zaméreni vyzkumné cinnosti v pristim obdobi. Tento
organizacni rad byl schvalen Radou pracovisté dne 30. kvétna 2013 a nabyl
ucinnosti dnem 1. ¢ervna 2013. Tato interni norma nahradila interni normu
¢.66/2012.

IN ¢. 69/2013: Statut prémie za publikaci v ¢asopise s impakt faktorem. Tato
novela interni normy ma za cil zvysit vykonnost a efektivitu vyzkumné prace
a reditel Ustavu v ni vypisuje prémie za publikacni Cinnost v Casopisech s
impaktnim faktorem. Tato interni norma vstoupila v platnost dnem 20. zafi
2013. Ke stejnému dni se zrusila platnost staré IN 68/2013.

IN & 70/2013: Organizaéni fad Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i
Novela organizac¢niho radu zachycuje zmény v poradnich organech reditele
ustavu, zménu nazvu informacniho a patentového Utvaru a zfizeni nové
laboratore. Tento organizacni rad byl schvadlen Radou pracovisté dne 14.
listopadu 2013 a nabyva ucinnosti dnem 1. ledna 2014. Tato interni norma s
platnosti na dobu neurcitou nahrazuje interni normu ¢.67/2013.

IN ¢ 71/2013: Mzdovy predpis Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. Tento
vnitfni mzdovy predpis, ktery byl schvalen Radou pracovisté dne 14.
listopadu 2013, nahrazuje s ucinnosti od 1. ledna 2014 a s platnosti na dobu
neurcitou predchozi vnitini mzdovy predpis IN 63/2011.

Rada pracovisté:

V roce 2013 probéhla tfi zasedani Rady v poradi 23.-25. Z nejdllezit&j&ich
zavérl a prijatych usneseni vyjimame:

23. zasedani Rady konané dne 30. kvétna 2013

e Bylo schvaleno jmenovani Ing. M. Chomata, CSc. statutarnim zastupcem
Feditele a mzdova podpora pro RNDr. M. Frosta, PhD. v ramci Programu
podpory perspektivnich lidskych zdroji na pracovistich AV CR.

e Rada projednala vyroéni zpravu UT za r. 2013 a schvdlila véemi hlasy
véetné doplnéni ¢asti III.

e Rada projednala a schvalila vSemi hlasy navrh rozpoctu Ustavu na rok
2013.
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e Rada projednala a jednomysiné schvalila navrhy 31 grantovych prOJektu
predlozenych do verejnych soutézi vyhldsenych GA CR, TA CR a MSMT.

e Rada projednala na navrh freditele Ing. J. Pleska, CSc. Upravu
Organizacniho fadu ustavu (interni norma ¢.67/2013)

24. zasedani Rady konané dne 14. listopadu 2013
e Bylo schvadleno jmenovani Ing. M. Blahacka PhD. zastupcem reditele pro
ekonomiku a provoz od 1. srpna 2013.

e Byl schvalen navrh, aby zisk Ustavu za r. 2012 ve vysSi 223 021,75 K¢ byl
preveden do rezervniho fondu Ustavu.

e Jednomysiné byly schvaleny navrzené drobné zmény organizacniho radu
véetné ptipominek, tykajicich se definovani tzv. samostatnych Gtvard,
spole¢nych pracovist s vysokymi S$kolami a detasovanych pracovist,
zejména jejich spravné zarazeni do organizacniho schématu.

e Jednomysiné byla schvalena novela mzdového predpisu, kterd obsahuje
pro kazdy kvalifikaCni stupen pevnou tarifni mzdu. DalSi soucasti mzdy je
osobni priplatek az do vyse 100% tarifni mzdy, ktery na navrh primého
nadrizeného priznava pracovnikovi reditel. Osobni priplatek je stanoven
ve mzdovém vymeéru na dobu urcitou.

e Byl schvalen navrh na Upravu stavajici kolektivni smlouvy. Nova kolektivni
smlouva bude po dohodé& s vedenim odborl uzaviena na tii roky, tj. na
dobu urcitou, na rozdil od stavajici smlouvy platné na dobu neurcitou.
Dale byly v nové kolektivni smlouvé aktualizovany nékteré udaje.

o Reditel Gstavu Ing. J. Pledek, CSc. informoval Radu o pfiprave projektd v
ramci tzv. Strategie rozvoje AV CR.

25. zasedani Rady konané dne 17. prosince 2013

eReditel Ustavu Ing. Ple$ek informoval Radu o vypracovani podkladi pro
prab&Znou kontrolu plnéni Programu vyzkumné cinnosti ustavu za roky
2011-2013 a o pripravé hodnoceni pracovist AV CR za obdobi 2010-2014,
které se bude konat v roce 2015.

e Predseda Rady prof. Pfihoda informoval Radu o vysledcich grantove
soutéze GA CR. Pracovnici Gstavu podali 20 névrh{ standardnich projektl
a 7 postdoktorskych projektQ. Ptijaty byly 2 standardni, 2 post-doktorské
projekty a 1 navrh na centrum excelence, kde je ustav

_ spolunavrhovatelem.

eReditel Ustavu Ing. Plesek informoval o pripravé rozpoctu Ustavu na rok
2014. Rozpocet bude navrzen jako vyrovnany.

eRada vzala na védomi definitivni znéni Organizacniho radu, Mzdového
predpisu a Kolektivni smlouvy, schvalené na minulém zasedani Rady.

Dozorci rada:
V roce 2013 probéhla dvé zasedani Dozorci rady, v poradi 14.-15. Na nich byly
projednany tyto hlavni body:
14. zasedani Dozorci rady, konané dne 25. dubna 2013
e Vyjadfeni k ndvrhu vyroéni zpravy o &innosti a hospodaieni UT AV CR,
V.V.i. za rok 2012.
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e Vyjadfeni k rozpo&tu UT AV CR, v,v.i. na rok 2013.
e Projednani zadosti vedeni UT AV CR, v.v.i. o uréeni auditorské firmy.

15. zasedani Dozorci rady, konané dne 11. prosince 2013

e Informace o projednani per rollam ve véci hodnoceni manazerskych
schopnosti byvalého freditele UT AV CR, v.v.i., prof. RNDr. Zbynka
Janoura, DrSc., za rok 2012.

II. Informace o zménach zrizovaci listiny

Ke zménam béhem roku 2013 nedoslo.

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni ¢innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkd vyzkumu a jejich
uplatfiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi
Skolami a dal$imi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovnikd a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2013 celkem 55 vé&deckych projektd, z toho:

a. 28 projektd podporovanych GA CR (z toho 4 postdoktorské, 1
mezinarodni),
1 projekt GA AV CR,
5 projektl TA CR,
1 projekt MPO CR (TIP),
4 projekty MSMT CR (z toho 1 projekt KONTAKT, 1 projekt INGO, 1
projekt MOBILITY a 1 projekt COST)),
1 projekt MV CR
1 projekt v ramci dvoustranné zahranicni spoluprace s Eindhoven
University of Technology, 5
3 projekty Programu podpory mezinarodni spoluprace AVCR,
2 projekty tykajici se Zivotniho prostredi podporované Pardubickym
krajem, ) 5
j. 9 pilotnich projektt podporovanych z rozpoétu UT AV CR v.v.i.

Paoo

s «a

Vzhledem k tomu, ze védecka Cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime
zde pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného
charakteru a to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiznich
casopisech s impakt faktorem nebo prezentované na vyznamnych mezinarodnich
konferencich. Pracovnici Ustavu publikovali v r. 2013 celkem 89 ¢&lankd
v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z toho 65 v impaktovanych Casopisech)
a 139 prisp&vki{ ve sbornicich mezinarodnich konferenci.

Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2013:

Mechanické vlastnosti mikrostruktur v ,inteligentnich" magnetickych
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slitindch. Takzvané ,inteligentni® slitiny jsou materidly schopné ménit svQj tvar
jako reakci na vnéjsi podnéty; v pripadé magnetickych inteligentnich slitin
dochazi ke zméné tvaru vlivem vngjsiho magnetického pole. V ramci spoluprace
s Fyzikdlnim Ustavem AVCR a Univerzitou Aalto (Finsko) byly stanoveny
mikrostruktury v krystalech takovychto nékolika vybranych slitin (napriklad
slitina s magnetickou tvarovou pameéti Co-Ni-Al) a vliv téchto mikrostruktur na
mechanické a termomechanické vlastnosti materidlu.

[1] Seiner, H. - Kopecek, J. - Sedlak, P. - Bodndrova, L. - Landa, M. - Sedmak,
P. - Heczko O.: Microstructure, martensitic transformation and anomalies in c'-
softening in Co-Ni-Al ferromagnetic shape memory alloys. Acta Materialia. Roc.
61 (2013), (5869-5876).

[2] Seiner, H. - Sedlak, P. - Bodnarova, L. - Drahokoupil J. - Kopecky, V. -
Kopecek, J. - Landa, M. - Heczko O.: The effect of antiphase boundaries on the
elastic properties of Ni-Mn-Ga austenite and premartensite. Journal of Physics:
Condensed Matter. RoC. 25 (2013), 426402, (1-10).

Teoretické a experimentalni modelovani generatori syntetizovanych a
hybridnich syntetizovanych proudii. Syntetizované proudy jsou tekutinové
proudy generované periodickymi pulzacemi. K dosazeni vy&Sich parametrd
(prGtoku, hybnosti a energie pracovni tekutiny) je moZno vyuZit vhodné fluidické
diody. Vysledny hybridni syntetizovany proud pak zvySuje pritok pfisédvanim
témito diodami. Obtiznost Ulohy spocdiva jednak v nalezeni vhodné geometrie,
jednak v odhaleni rezonancnich vlastnosti celého systému. Pét publikaci v
renomovanych casopisech a udéleny patent jsou zavrSenim nékolikaletého
vyzkumu.

Travni¢ek, Z. - Tesat, V. - Kordik, J. - Wang, A.B. - Hsu, S.S.: Zplsob vstupu
tekutiny do generatoru hybridniho syntetizovaného proudu a vstupni Ustroji pro
provadéni tohoto zplsobu. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2013). Cislo
patentového spisu: 304219. Datum udéleni patentu: 27.11.2013.

Tesar, V. - Kordik, J.: Effective hydraulic resistance of a nozzle in an
electrodynamic actuator generating hybrid-synthetic jet - Part I: Data
acquisition. Sensors and Actuators A - Physical, Ro¢. 199 (2013), (379-390).

Tesar, V. - Kordik, J.: Effective hydraulic resistance of a nozzle in an

electrodynamic actuator generating hybrid-synthetic jet — Part II: Analysis and
Correlations. Sensors and Actuators A - Physical, Ro¢. 199 (2013), (391-400).
Tesar, V. - Kordik, J.: Two forward-flow regimes in actuator nozzles with large-
amplitude pulsation. Sensors and Actuators A — Physical. Ro¢. 191, (2013), (34-
44).

Kordik, J. - Travnicek, Z.: Novel Fluidic Diode for Hybrid Synthetic Jet Actuator.
Journal of Fluids Engineering-Transactions of the ASME, Ro¢. 135 (2013), ¢. 10,
(101101-1 - 101101-7).

Numerické Feseni uloh Sifeni vin napéti metodou konecnych prvkii:
disperzni analyza a vyvoj novych metod. \/e spolupraci s Prof. K.C. Parkem
(Department of Aerospace Engineering Sciences, University of Colorado,
Boulder, USA) a Dr. S.S. Cho, (Reactor Mechanical Engineering Division, Korea
Atomic Energy Research Institute, Daejeon, Republic of Korea) byla na zakladé
analyzy disperznich chyb linearnich a kvadratickych koneénych prvkd stanovena
kritéria pro vhodnou volbu vypoltové sité metody koneénych prvkl (MKP).
Pomoci komplexni disperzni analyzy B-spline varianty MKP bylo zjiSténo, ze s

6
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rostoucim poétem fidicich bodld a Fadu splinu disperzni chyby v celém
frekvencnim spektru klesaji. Byla vypracovdna nova metoda pfimé casové
integrace v MKP umoznujici ziskat rozlozeni napéti a deformaci bez parazitnich
numerickych chyb a falesSnych oscilaci.

[1] Kolman, R. - PleSek, J. - Okrouhlik, M. - Gabriel, D.: Grid dispersion analysis
of plane square biquadratic serendipity finite elements in transient
elastodynamics, International Journal for Numerical Methods in Engineering.
Roc. 96, (2013), ¢.1, (1-28).

[2] Kolman, R. - Plesek, J. - Okrouhlik, M.: Complex wavenumber Fourier
analysis of the B-spline based finite element method, Wave Motion, (2013), v
tisku.

Termodynamické vlastnosti chladiv nové generace. Byly naméreny
zavislosti tlaku, teploty a hustoty chladiv nové generace, u nichz tato méreni
dosud nebyla v daném ohledu vibec zkoumana. Déle byly promé&teny zavislosti
hustoty a povrchového napéti pfi tlaku 0.1 MPa na teploté. Pro referencni latku
bylo provedeno méreni povrchového napéti a byla vypracovana nova metodika
generovani standardnich referencnich dat na zakladé experimentalnich dat
rlznych autord. Promé&rené fluorované latky (uhlovodik a ester) jsou vhodné
ndhrady za chlérované uhlovodiky, nebot neposkozuji ozénovou vrstvu zemské
atmosféry a neprispivaji ke sklenikovému jevu.

[1] Souckova, M. - Klomfar, J. - Patek, J.: Standard reference data for the air-
liguid and vapor-liquid surface tension of benzene. Fluid Phase Equilib. Roc.
356, (2013), (329- 337).

[2] Klomfar, J. - Souckova, M. - Patek, J.: Surface Tension and p—p—T Data for
1,1,1,3,3-Pentafluorobutane (HFC-365mfc) and 1,1,1,2,2,3,3-Heptafluoro-3-
methoxy-propane (HFE-347mcc). J. Chem. Eng. Data, Roc¢. 58, (2013),
(2316-2325).

Analyza struktury proudu termického plazmatu metodou zobecnéné
korelacni dimenze. Struktura a dynamika plazmatu je ovlivhéna nelinedrnimi
turbulentnimi jevy, které maji dopad na Cetné aplikace plazmovych technologii.
Nova metoda analyzy zaloZzend na zobecnéné korelacni dimenzi vystihuje
komplexitu dynamiky v rlznych oblastech proudu vé&etné turbulentnich oblasti.
Nejstabilnéjsi cast byla identifikovana v malé vzdalenosti od osy proudu
plazmatu a byl zjistén kratkodoby rotacni pohyb v jeho jadre.

Gruber, J. - Hlina, J. - Sonsky, J.: Investigations of a thermal plasma jet
structure by generalized correlation dimension. Journal of Physics D: Applied
Physics, 46, 1 (2013), Article Number: 015203, DOI: 10.1088/0022-
3727/46/1/015203 y

Gruber, J. - Hlina, J. - Sonsky, J.: Structure of cutting arc examined by Fourier
transform and generalized correlation dimension. In XXXI ICPIG - International
Conference on Phenomena in Ionized Gases. Granada. IAA - CSIC, (2013), (1-
4).

Nelinearni ultrazvukova intermodulacni spektroskopie. Na zakladé modelu
komplexni interakce klasickych a hystereznich elastickych nelinearit v télese s
defekty byl proveden teoreticky rozbor nelinearni ultrazvukové spektroskopie s
vlnovou modulaci pouzivané k nedestruktivnimu testovani materidld a



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNf ZPRAVA m 2013 =m

konstrukci.

Kober, ]. - Prevorovsky, Z.: Theoretical investigation of nonlinear ultrasonic
wave modulation spectroscopy at crack interface. NDT & E International. Roc.
61, (2014), (10-15).

Anizotropni mechanické vlastnosti a mikromechanika materiali s
eliptickou degeneraci elasticity. Pomoci rezonancni ultrazvukové
spektroskopie byly zkoumany mechanické vlastnosti (elasticita, vnitfni treni)
materiall, ve kterych je anizotropie indukovéna prostorové orientovanymi poli
nehomogenit nebo defektd.

Seiner, H. - Sedlak, P. - Koller, M. - Landa, M. - Ramirez, C. - Osendi, M.I. -
Belmonte, M.: Anisotropic elastic moduli and internal friction of graphene
nanoplatelets/silicon nitride composites. Composites Science and Technology 75
(2013), (93-97).

Sedmak, P. - Seiner, H. - Sedlak, P. - Landa, M. - Musalek, R. - J. Maté&jicek.:
Application of resonant ultrasound spectroscopy to determine elastic constants
of plasma-sprayed coatings with high internal friction. Surface & Coatings
Technology 232 (2013), (747-757).

Rozvoj metodik Feseni sdruZenych elektromagneticko-teplotnich uloh
vyskytujicich se v priimyslové praxi a jejich optimalizace v oblasti
indukcniho ohfevu. Metodika byla aplikovana na induk¢ni ohfev tenkych desek
v Casové proménném magnetickém poli, na navrh rozlozeni permanentnich
magnetl v zafizeni a pro rotacni indukéni ohifev a na nadvrh geometrie indukéni
pece vyhovujici zvolenym kriteriim ohrfevu (homogenita teploty vsazky,
maximalni vykon dodany vsazce atd.).

Dolezel, I. - Kropik, P. - Ulrych B.: Induction Heating of Thin Metal Plates in
Time-Varying External Magnetic Field Solved as Nonlinear Hard-Coupled
Problem. Appl. Math. Comput. Ro¢. 219 (2013), (7159-7169).

Karban, P. - Mach, F. - Dolezel, I.: Modeling of Rotational Induction Heating of
Nonmagnetic Cylindrical Billets. Appl. Math. Comput. Ro¢. 219 (2013), (7170-
7180).

Analyza trojrozmérného proudéni a virovych struktur v turbinové
lopatkové mFizi v rezimech se subsonickou a supersonickou vystupni
rychlosti. Na zakladé méreni v aerodynamickém tunelu v Sirokém rozsahu
vstupnich Ghld proudu i vystupnich Machovych &isel a numerickych simulaci byl
analyzovan rozsah virovych struktur vznikajicich v mezilopatkovém kanale jako
dlisledek existence mezni vrstvy na boéni st&né& a jejich vliv na rozloZeni
ztratového soucinitele a vystupniho Uhlu po vysce lopatek. Vysledky osvétluji
problematiku transsonického proudéni turbinovou mrizi.

Simurda, D. - First, J. - Luxa, M.: 3D Flow Past Transonic Turbine Cascade SE
1050-Experiment and Numerical Simulations. In Journal of Thermal Science,
2013, RoC. 22, €. 4, s. 311-319. ISSN 1003-2169.

Luxa, M. - Simurda, D. - Safarik, P. - Syna¢, J. - Rudas, B.: High-speed
aerodynamics investigation of the midsection of a rotor blade for the last stage
of steam turbine. In 10th European Conference on Turbomachinery - Fluid
Dynamics and Thermodynamics. Lappeenranta: University of Technology
Lappeenranta, (2013), (360-369).
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Vyzkum trecich vazeb s aplikacemi v dynamice lopatek a Zeleznicnich
kol. Byly navrzeny a experimentalné ovéreny vypoctové modely tlumeni vibraci
systému s tfecimi ¢leny typu suchého t¥eni.

PeSek L. - Plst L. - Vanék F. - Vesely J.: FE Modeling of Blade Couple with
Friction Contacts under Dynamic Loading, Advances in Vibration Engineering (v
tisku).

Pedek L. - PUst L.: Blade couple connected by damping element with dry friction
contacts. Journal of Theoretical and Applied Mechanics. (v tisku).

Ve spolupraci s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou byly
dosazeny tyto hlavni vysledky:

Proces nezadouciho ridstu mikrobublin a nalezeni cest k potlaceni tohoto
ridstu ucinkem fluidicky generovanych oscilaci. Mikrobubliny generované
pratokem vzduchu malymi vystupnimi kandlky v aerdtoru maji vesmés véts
rozméry nez by bylo 24douci — a neZ by odpovidalo pfiénym rozmérdm kandlkd
aeratoru. Ukdzalo se, Ze tyto vét&i prdméry jsou dlsledkem opakovaného
splynuti nékolika postupné vytvorenych bublin. Tento nepfiznivy efekt Ize
potla¢it plsobenim pritokovych oscilaci v pfivodu plynu do aerdtoru, ale
mechanismus tohoto potlaceni nebyl az dosud objasnén. Provedeny vyzkum
ukazal, Ze oscilace zplsobuji ndvrat vytvofené mikrobubliny do kanalku aeratoru
a tim ke zvétdeni vertikalni separace bublin to takové miry, Ze jiz nemuze dojit k
jejich vzadjemnému kontaktu. Ziskané poznatky maji zasadni dilezitost pro
konstrukéni ndvrh aeratorl, zejména v provozné vyhodném integralnim
usporadani kde v télese aeratoru je primo vestavén fluidicky oscilator. Jednou
s aplikaci je novy princip fluidického oscilatoru pro zafizeni na obohaceni
bioplynu na kvalitu zemniho plynu. (Poskytovatel: TACR, Partnerska organizace:
IPRA.CZ, s.r.0.)

Tesar, V.: Microbubble generator excited by fluidic oscillator’s third harmonic
frequency, Chemical Engineering Research and Design, Accepted for publication,
DOI 10.1016/j.cherd.2013.12.004, 2013

Tesar, V.: Fluidic oscillator with vortical feedback, Memorial Session Paper 2,
Proceedings of FLUCOME 2013, 12th Intern. Conf. on Fluid Control,
Measurement, and Visualization, Nara, Japan, November 2013.

Tesar V.: Shape oscillation of microbubbles, Chemical Engineering Journal, Vol.
235, p. 368, 2014.

Tesar V.: Microbubble smallness limited by conjunctions, Chemical Engineering
Journal, Vol. 231, p. 526, 2013.

Prototyp reguldtoru Emadyn F. Ve spolupraci s CKD Elektrotechnika a firmou
ASIX byl navrzen a odzkousen regulator pro tzv. embedded aplikace, predevsim
pro Fizeni vysokonapétovych polovodi¢ovych méni¢id a pohontd rlznych typd.
Regulator se sklada z procesorové jednotky s dvoujadrovym signalovym
procesorem a distribuovanych jednotek ,modulatorl", které s procesorovou
deskou komunikuji po rychlych optickych linkach. Tato komunikace a vétsSina
funkci ,modulatoru" je reSena hardwarové pomoci hradlovych poli. ,Modulator®
Fedi také havarijni logiku a dekddovani signall z ¢idel napéti, proudd a teplot
v meénici. Pro komunikaci s nadfizenym systémem je vyuzit prdmyslovy Ethernet
typu EtherCat. Ustav se podilel i na vyvoji systémového a aplika¢niho softwaru
pro tento regulator.
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Experimentalni ovérovani SHM (Structure Health Monitoring) systému
pFi destrukci ocelového stresniho nosniku v realnych podminkach.
Uplatnéni: Bezpecnost a Zivotnost extrémné namahanych stavebnich konstrukci.
Poskytovatel: MPO CR, program TIP. Partnerské organizace: Unica Technologies,
a.s., Fakulta stavebni CVUT.

Prevorovsky, Z. - Kober, J. - Krofta, J. - Chlada, M.: Nondestructive evaluation
and monitoring of steel civil structures. Mezinar. konf DEFEKTOSKOPIE / NDE for
Safety 2013, Olomouc, 5-7 Nov. 2013, NDT Welding Bulletin, Ro¢. 23, (2013) ¢.
1-2, (24-28).

Chlada, M. - Prevorovsky, Z.: Location of acoustic emission sources In
geometrically sparse structures. Sb. Mezinar. konf DEFEKTOSKOPIE / NDE for
Safety 2013, Olomouc, 5-7 Nov. 2013, (261-268).

Monitorovani rozvoje defektii v unavové namahanych dilech leteckych
konstrukci.

Uplatnéni: Spolehlivost, bezpecnost a Zivotnost leteckych konstrukci.
Zhodnoceni SHM metod a jejich integrace do udrzboveého systému letadla.
Poskytovatel: MPO CR, program TIP. Partnerska organizace: Honeywell CZ,
s.r.o., Aircraft Industries a.s, Kunovice, LU FSI VUT Brno.

Prevorovsky, Z. - Chlada, M. - Krofta, J. - Kober, J. - Dos Santos, S.: Detection
and localization of defects in complex structures by Nonlinear Elastic Wave
Spectroscopy and Acoustic Emission, 13th Internat Symposium on
Nondestructive Characterization of Materials NDCM 13, Le Mans, France, 20-25
May 2013.

Prevorovsky, Z. - Krofta, J. - Farova, Z. - Chlada, M. - Dos Santos, S.: Time
Reversal Processing in Acoustic Emission Monitoring. International Congress on
Ultrasonics ICU 2013, Singapore, 1-4 May 2013.

Monitorovani stavu prevodovky vrtulniku metodou akustické emise.
Uplatnéni: Diagnostika poruch loZisek a prevodd reduktoru vrtulniku_ -
Modernizace diagnostiky pohonné jednotky vrtulniku. Poskytovatel: MPO CR,
program TIP. Partnerské organizace: AURA a.s., LOM (VTUL) Praha, s.p.

Chlada, M. - Prevorovsky, Z. - Sladky, P.: Utilising of position profiles for
location of continuous acoustic emission sources. Sb Mezinar, konf.
DEFEKTOSKOPIE / NDE for Safety 2013, Olomouc, 5-7 Nov. 2013, (2169-276).

él’dici systémy pro ménice a asynchronni motor bez otackového cidla.
Ridici systém pro aktivni usmérnovac (méni¢ AFE) byl upraven i pro pouziti v
meénici APF (Active Parallel Filter). V AFE musely byt vysSi harmonické slozky
nulové, v APF je naopak musi méni¢ do sité dodavat a tim je v siti filtrovat.
Soucasné je mozné regulovat i jalovy proud z méni¢e APF a tim kompenzovat
ucinik v siti. Regulacni algoritmy byly implementovany do regulatoru Emadyn F
a odzkouseny s velmi dobrym potlacenim lichych harmonickych slozek proudu
sité. Rizeni asynchronniho motoru (AM) bez méreni otacek se tyka bloku
rekonstrukce neméFitelnych stavovych veli¢in. Rekonstrukce vektort spfazeného
magnetického toku rotoru a statoru byla rozsifena o identifikaci otacek a odpory
rotoru a statoru. Pomoci pocitacovych simulaci byl systém fizeni otestovan, do
regulatoru Emadyn F byla implementovana vektorova regulace AM a v UT
probéhly zkousky na modelu pohonu 2,2 kW.

10
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Uplatnéni: ZlepSeni technickych parametrl vysokovykonovych elektrickych
pohond s proménnymi otackami. Poskytovatel: MPO, projekt TIP. Partnerska
organizace: CKD Elektrotechnika, a.s.

Vyznamné patenty a uzitné vzory vzniklé v UT AV €R v r. 2013:

Zplsob vstupu tekutiny do generatoru hybridniho syntetizovaného
proudu a zarizeni k provadéni tohoto zplsobu. Predmétem patentu je
zplsob vstupu tekutiny do generdtoru hybridniho syntetizovaného proudu
prostfednictvim fluidickych diod a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu. Zafizeni
obsahuje dvojici fluidickych diod, které jsou pfipojeny k jednomu nebo ke dvéma
télesim generdtoru prostfednictvim vyvodd fluidickych diod, pfi¢emz jsou Usti
fluidickych diod namifena proti sob&. Srazka protib&Zznych proudl zpUsobuje
zvysSeni tlakové ztraty béhem vytlaCovaci faze periody. Zarizeni je vyuzitelné
zejména pro Uucely chlazeni a Fizeni teplotnich a proudovych poli ve
strojirenském, elektrotechnickém, chemickém a biochemickém primysiu.
Travni¢ek, Z. - Tesat, V. - Kordik, J. - Wang, A. B. - Hsu, S.S.: ZpUsob vstupu
tekutiny do generatoru hybrldnlho syntetizovaného proudu a vstupni UStrO_]I pro
provadéni tohoto zplsobu. Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i. 2013. Cislo
patentového spisu: 304219. Datum udéleni patentu: 27.11.2013.

Tlumici krouzek s proménnou krivosti stiFednice. Krivost stfednice tlumiciho
krouzku je na koncich krouzku totozna s krivosti tlumeného télesa, smérem ke
stredu délky krouzku stoupa/ klesa (vnéjsi/vnitfni krouzek). Pomoci vhodné
zmény krivosti Ize dosdhnout predepsaného rozlozeni tlaku a odpovidajiciho
tlumiciho Ucinku. Uzitny vzor navrhuje optimalni rozlozeni krivosti tlumiciho
krouzku k potlaceni vibraci potrubi a zeleznic¢nich kol. )

Pedek, L. - PUst, L.: Tlumici krouzek s promeénnou krivosti stfednice. Ustav
termomechaniky AV CR, v.v.i, 7.3.2013. Uzitny vzor, zapsan pod Cislem: 25021.

Magnetorezistivni senzor pro snimani pohybu rotujicich casti stroji ve
dvou osach. Vyvinuty senzor je urlen pro bezdotykové snimani vibraci
koncovych profild lopatek parnich turbin pfi vysokych obvodovych rychlostech
(az 700 m/s) a teplotach (az 200° C). Senzor je dvousmérovy, coz umoznuje
snimani vibraci nejen v obvodovém sméru jako u dosavadnich
jednosystémovych senzor(, ale i v kolmém, axidlnim sméru. Tento faktor je
vyznamny predevsim u bandazovanych lopatek, nebo jinych rotac¢nich struktur s
obvodovou vazbou, kde neni mozné stanovit axialni vychylky lopatek vypoctem
z hodnot obvodovych vychylek. Soucasné méreni obvodové a axialni vychylky
prindsi vyznamné zpresnéni meéreni vibraci obéznych kol turbin. Senzor ma
vyborné gumové vlastnosti i odolnost vi¢i ruSivym signdldm a vyznacuje se
Sirokym frekven¢nim pasmem (0 az 300 kHz). Vyuziti: Méreni vibraci obéznych
kol turbin za provozu.

Prochazka, P. - Vanek F.: Magnetorezistivni senzor pro snimani pohybu
rotujicich ¢asti strojd ve dvou osach. Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.,
9.9.2013. Uzitny vzor, zapsan pod Cislem: 25829.

Bezdotykovy vibrodiagnosticky systém pro rotujici ¢asti stroji s korekci.
Technické resSeni se tyka vibrodiagnostického systému s korekci mérenim
pohybu v referencnich bodech rotacniho stroje. Bezdotykovy vibrodiagnosticky
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systém s korekci je uréen pro dlouhodoba provozni méreni a monitorovani
statickych a dynamickych parametrl rotujicich strojnich soucasti, napt. lopatek
parnich turbin. Vibrodiagnosticky systém podle tohoto feSeni vyuziva kromé
standardnich radidlnich senzorl nejméné jeden axialni referenéni senzor, ktery
snima prichody styénych ploch zavésu rotujicich strojnich &asti a disku, na
kterém jsou tyto &asti upevnény, nebo snima prichody drazek na disku v okoli
zavésu rotujicich strojnich casti. Toto usporadani dovoluje s vyssSi presnosti
eliminovat a korigovat aditivni chyby méFeni zplsobené nerovnomérnou rotaci
stroje a torznimi a ohybovymi kmity hridele a disku.

Prochazka, P. - Vane€k, F.: Bezdotykovy vibrodiagnosticky systém pro rotujici
¢asti strojd s korekci. Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i, 8.10.2013. UZitny
vzor, zapsan pod Cislem: 25935.

Inteligentni senzor pro snimani pohybu rotujicich ¢asti strojli. Technické
reseni popsané v uzitném vzoru se vztahuje k magnetorezistivhimu senzoru pro
snimani pohybu rotujicich strojnich soucasti, napriklad lopatek parnich turbin.
Senzor je bezkontaktni a je umistén na statoru stroje. Snimaci prvek, napfr.
magnetorezistivni mistek, je vybaven inteligentni elektronikou, kterd
synchronné s rotaci stroje optimalizuje parametry impulst vystupniho napéti
generovanych prlichody strojnich &asti podél snimaciho prvku v monitorovaném
stroji. Parametry vystupnich impulsi snimace jsou v kazdé otdéce stroje Fizeny
na zakladé charakteristik signall stanovenych v predchozich ota¢kach. To
pfindsi vyhodu jasné a presné identifikace prichodd sledovanych strojnich
soucasti, jimiz generované impulsy nejsou zdvojeny nebo vynechany, jak tomu
mUzZe byt u dosud pouZivanych technickych feseni.

Prochazka, P. - Vanék, F.:Inteligentni senzor pro snimani pohybu rotujicich Casti
stroji. 2013. Praha 8 182 00, Dolejdkova 5 : Ustav termomechaniky AV CR,
V.V.i., Praha, CZ, 09.09.2013. Uzitny vzor, zapsan pod cislem: 25830.

Bezlopatkova parni miniturbina. Bezlopatkova parni miniturbina podle
vynalezu ma rotor s pracovni trubici, kterd ma tvar spirdly a zahrnuje v uUseku
od svého vstupu ke svému vystupu Cerpaci Usek pro privadéni pracovni latky v
kapalném stavu vstupem do rotoru a zvyseni tlaku pracovni latky, varny uUsek
pro var pracovni latky ohraté pomoci ohfivaciho prostfedku, jimz je miniturbina
opatfena, a expanzni Usek pro expanzi pary pracovni latky na nizsi tlak a jeji
odvedeni uvedenym vystupem z rotoru. Hlavnim vyuzitim jsou malé generatory
elektrické energie.

Travnicek, Z. - Vit, T. - Hruby, J.: Bezlopatkova parni miniturbina. Patentova
prihlaska zapsana pod Cislem PV 2013 - 878.

Zplsob upravy vzorki odebiranych z prostredi plynu a zaFrizeni k jeho
provadéni. Metoda kontinualniho odebirani vzorku z plynného prostredi, pri
které je odebirany vzorek redén inertnim plynem v daném poméru. Pomoci
pasivnich prvki je dosaZeno toho, Ze tento pomér neni ovlivnén fluktuacemi
tlaku a teploty ve vzorkovaném prostredi. Zafizeni pro tento ucel vyvinuté
vyuziva k tfedéni specialniho regulaéniho ventilu, ktery ma stejnou pritokovou
charakteristiku jako clonka pro odbér vzorku. Metoda byla vyuzita pro
vzorkovani suché pary za uUcelem stanoveni poctu heterogennich ¢astic. Metoda
mUzZe byt pouZita pro dali aplikace, kde je tfeba fedit plynny vzorek bud’ pro
zamezeni kondenzace nebo pro Upravu vhodnou pro analyzu. Metoda se hodi
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pro pripady, kdy tlak a teplota prostredi, ze kterého je vzorek odebiran,
vykazuje vyrazné fluktuace nebo drift, které mohou nepfiznivé ovlivnit
kvantitativni vyhodnoceni méreni (napfr. urceni koncentraci plynnych slozek
nebo castic).

Hruby, J. - Barto$, O. - Kolovratnik, M.: Zplsob Upravy vzorkd odebiranych z
prostiedi plynu a zarizeni k jeho provadéni. Patentova prihlaska zapsana pod
¢islem PV 2013-267.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formeé pro statni organy:

e Spolupréce s Pardubickym krajem. Koordinace projektl zabyvajicich se
zivotnim prostfedim v Pardubickém kraji. Zadavatel: Krajsky urad
Pardubice

Modelovani Sireni toxické latky pri nahlém vyronu plynu. Oblast
uplatnéni vysledku: Evakuacni plany kraje Pardubického kraje. Zadavatel:
Pardubicky kraj.

Regionalni spoluprace se Sdruzenim obci Orlicko. Modelovani
transportu sSkodlivych latek v ovzdusi v Jablonném nad Orlici. Oblast
uplatnéni vysledku: Planovani rozvoje mésta.

Sifeni nebezpeénych toxickych latek. Experimentaini sledovani Sifeni
simulaénich latek v uzavienych prostorech za rQznych podminek
v aerodynamickém tunelu. Zadavatel: Statni Ustav jaderné, chemické a
biologické ochrany.

Podklady pro stavbu stozarii vysokého napéti. Zatizeni vétrem v
lokalité Mastov. Zadavatel: Trans Energy s.r.o.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté:
 Dny otevienych dvefi - prezentace laboratofi pro navstévniky UT v rémci
Tydne védy a techniky AV CR (7.-12. 11. 2013).
e Vesmir, 2013, RoC. 92, ¢. 5, s. 272-275. Luxa, M.; Synac, J.: ,Efektivita
premén energie - Moznosti dokonalejsi premény" - popularizacni ¢lanek.
e Techmagazin, 2013, RocC. 4, ¢. 8, s. 38-40. Prevorovsky, Z.: ,Monitorovani

_stavu konstrukci - SHM" - popularné-védecky clanek.

Cesky rozhlas 3 - Vltava, - rozhovor Ing. Rudolfa Dvoraka, DrSc.: ,Jak

_vznikaji viry"™ o vzniku a pohybu vodnich vird, 13. srpna 2013.

Cesky rozhlas 3 - Vltava, rozhovor prof. Ing FrantiSka Marsika a Ing.
Vaclava Kliky, PhD.: “Tkanova biomechanika - predpovéd’ vyvoje kosti®, 6.
5. 2013.

Popularizace védy v knihkupectvi Academia - interaktivni sezndmeni s

_artefakty z vyzkumu Ustavu, kvéten 2013.

Cesky rozhlas - rozhovory Ing. Rudolfa Dvofaka, DrSc.: ,Let ptakd“ a
,Vyzkum virl v pfirodé i ve strojich". )

Pfedndska Ing. Rudolfa Dvoraka, DrSc.: ,Let hmyzu“ pro Cesky svaz
ochranct ptirody.

Ocenéni zaméstnancll pracovisté:

e Prof. Ing. FrantiSek Marsik, DrSc. obdrzel ,Cestnou oborovou medaili
FrantiSka Krizika® za zasluhy v oblasti technickych véd a realizace
védeckého vyzkumu. Ocenéni udélil predseda AVCR prof., Ing. Jifi
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Drahos, DrSc., dr.h.c.

e Prof. Ing. Jaromir Prihoda, CSc. obdrzel ,Bronzovou medaili Technické
univerzity v Liberci® za dlouhodobé dosahované mimoradné pracovni
vysledky ziskané ve spolupraci s Fakultou mechatroniky a Fakultou strojni
TUL. Ocenéni udélil rektor Technickeé university Liberec.

Akce s mezinarodni Gcasti, které pracovisté organizovalo resp.
spoluorganizovalo v r. 2013

e Engineering Mechanics 2013, poradatel Ustav termomechaniky AV CR,
v.v.i. Polet Uc&astnikl celkem/z toho ze zahrani¢i: 132/24. Vyznamna
prezentace: Keynote Lecture: Tesar V.: Fluidics: What It Is, Where It Is
Heading - and How It Will Change The World.

Symposium IEEE spolec¢né pro Ultrasonic, Feroelastic, Frequency Control
(UFFC), 21—25 July 2013, Prague. Hlavni poradatel: Fy2|kaln| ustav AVCR
(za CR), spoluporadatel UT AVCR. Poclet uUcastnikl celkem/z toho ze
zahranic¢i: 300/250. Pracovnici Laboratore ultrazvukovych metod UT
pripravili "kratky" kurz na téma Ultrasonic Characterization of Advanced
Materials.

DEFEKTOSKOPIE 2013, NDE for Safety 2013. Hlavni poradatel: CNDT.
Polet Uc&astnikl celkem/z toho ze =zahraniéi: 210/23. Vyznamna
prezentace: Keynote Lecture: Prevorovsky Z.: Nedestruktivni hodnoceni a
monitorovani ocelovych a betonovych stavebnich konstrukci.

Topical Problems of Fluid Mechanics 2013. Poradatel Ustav
termomechaniky, AV CR, v.v.i. Pocet Ucastnikl celkem/z toho ze zahraniéi
33/7. Vyznamna prezentace: Friedmann E.: A Theory for Drag
Comparison of Rough Surfaces.

Colloquium Fluid Dynamics 2013. Poradatel: Ustav termomechaniky, AV
CR, v.v.i. Poget Ulastnikl celkem/z toho ze zahranidi: 26/9. Vyznamna
prezentace: Baumert H.Z.: On the Universal Constants of Turbulent
Motions.

Interaction and Feedbacks 2013. Poradatel Ustav termomechaniky AV CR,
v.V.i. Poéet G&astnik( celkem/z toho ze zahranici: 23/3.

« Dynamics of Machines 2013. poradatel Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.

Pocet Uc¢astnikd celkem/z toho ze zahraniéi: 25/3.

Dvoustranné dohody se zahrani¢nimi partnery:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum, Némecko,
University of Maribor, Slovinsko,
Institute of Cybernetics, Tallin, Estonsko,

Université Franche-Comté, CNRS Institute FEMTO - LMARC, Besangon,
Francie,

Faculty of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi,

Cracow University of Technology, Cracow, Polsko.

Spoluprace s vysokymi sSkolami na uskutec¢novani doktorskych
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studijnich programi
Pracovnici Ustavu termomechaniky se podileji na ptipravé doktorandl v
ramci pridruzenych akreditaci s témito vysokymi Skolami:
e MFF UK (doktorské programy: Fyzika, Matematika, Informatika),
1. |ékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
2. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
3. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
Fakultou télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy (Biomechanika),
FEL CVUT (Elektrotechnika a informatika),
FS CVUT (Strojni inZzenyrstvi),
FS TU v Liberci (Strojni inzenyrstvi),
FJFI CVUT (Fyzikalni inzenyrstvi, Matematické inzenyrstvi).

Pracovnici UT dale spolupracuji s FSI VUT v Brné (Aplikovane védy v
inZenyrstvi), FEL ZCU Pizen (Elektrotechnika a informatika), FST ZCU v Plzni
(Strojni inzenyrstvi), VSB TU Ostrava (Strojni inZzenyrstvi, Pozarni ochrana a
primyslova bezpec¢nost), FAV ZCU v Plzni (Aplikovand mechanika), FMMIS TU v
Liberci (Aplikované védy v inZzenyrstvi) a s Fakultou Zivotniho prostredi CZU
(Environmentalni modelovani). Pracovnici Ustavu jsou na téchto Skolach cleny
oborovych rad doktorskych studii a vedou doktorské prace.

Ustav v r. 2013 $kolil celkem 28 doktorandt a naopak 24 védeckych pracovnik(
Ustavu plsobilo na vysokych $koldch. Doktorskou praci v r. 2013 obhajili 2
doktorandi.

Vr. 2013 dstav resil jako prijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS
celkem 24 grantl (z toho 18 GA CR 1 GA AV CR, 1 MSMT CR, 4 TACR)

V ramci operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost Evropského
socidlniho fondu byl Ustav termomechaniky v r. 2013 aktivnhim Uucastnikem
projektu Otevrena veéda III a Oteviena véda Praha - Systematické zapojeni
talentovanych stfedo$kolskych studentl do védeckovyzkumné prace.

Opatieni pfrijata na zakladé zavéri hodnoceni vyzkumné cinnosti astavu
vr.2011.

V r. 2013 byl schvalen podstatné zménény Mzdovy predpis s posilenim variabilni
slozky mzdy za UcCelem zlepSeni motivacniho faktoru. Zaroven byla pfrijata
interni norma zvysujici odménu za impaktované publikace. Realizovan byl
projekt ZVSE - ,Zakladni vyzkum pro strojirenstvi a energetiku®, v nichZ byly
osloveny desitky prdmyslovych podnikl v CR s cilem zmapovat moznosti
efektivniho transferu védeckych poznatkd do praxe. V Ustavu byl v r. 2013
zfizen statut Rady pro komercializaci.

IV. Hodnoceni dalsi a jiné cCinnosti:

UT nemé dalsi ani jinou &innost
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V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkil
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkil ulozena v predchozim roce:

Ve dnech 4.11 - 7.12 2013 probéhla v UT kontrola viech grantd GACR jichz je
organizace resitelem. Pracovnici kontrolniho odboru GACR zkontrolovali celkem
22 grantl a nalezli dil¢i nedostatky u 8 z nich. Ve véech pfipadech se jednalo o
ojedinéld pochybeni nesystémové povahy. S vysledky kontroly byli sezndmeni
vSichni resitelé grantl a Ustav pfrijal opatieni k zamezeni opakovani pochybeni v

gerpani finanénich prostfedkd.

VI. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj: *)

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni UcCetni zavérky za rok 2013".
v v s 7 -0 7 v . v v 7. O V7 7 .7
Upresneni udaju ke zprave auditora ohledne poctu pracovniku, kteri se podileji

na vyzkumu uvadi nasledujici tabulka:
prepocteny
pocet
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych atvart

odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje - V1 21,88
doktorand - V2 6,17
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 28,05

Postdoktorandi - V3 14,67
védecky asistent - V4 5,84
védecky pracovnik - V5 32,27
vedouci védecky pracovnik - V6 17,90
védecti pracovnici celkem 70,68
Vsichni pracovnici tstavu celkem 176,73

fyzické
osoby

25
12
53
22
112

265

VII. Piredpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté:”’

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zrizovaci listinou a z

" Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o UGcetnictvi, ve znéni pozdéjsich

predpisd.
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Usneseni VIddy CR &. 729 Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské
republiky na léta 2009 az 2015 ze dne 8. ¢ervna 2009.

Pfedmétem hlavni &innosti Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. dle
Zrizovaci listiny je védecky vyzkum v oblastech technické fyziky se zamérenim
na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku mechanickych systéma,
mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materidlu a na freSeni
interdisciplindrnich problémQ, zejména interakci tekutin s tuhymi télesy,
aerodynamiky zivotniho prostfedi, biomechaniky a mechatroniky, a dale
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systém@ se zamé&tenim na
elektrické stroje, pfistroje a jina zafizeni z hlediska jejich fyzikalnich parametrd,
dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

eVesmeés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych

metod s akcentem na teoreticky prlstup, ktery by mél mimo jiné
zobecnovat, vysvetlovat vlastnosti Jevu vyslovovat hypotézy, navrhovat
metody jejich ovéreni a navrhovat nové naméty.

eVysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy

zejména praimyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostfedi. Aplikace zaroven
mohou prinaset nové odborné podnéty k reseni.

Akademickd rada AV CR na svém 11. zasedani konaném 3. prosince 2013
projednala vysledky dil¢i kontroly plnéni ,Programid vyzkumné a odborné
infrastrukturni éinnosti na léta 2012-2017 pracovist AV CR", v rdmci niz
byly posouzeny: provedena organizacni opatreni, dosazené nejvyznamnéjsi
vysledky za roky 2012-2013 a predpokladané vysledky na nasledujici dvouleté
obdobi, tj. 2014-2015. Dosavadni plnéni tohoto Programu a provedena
organizacCni opatfeni na zaklade zév{arﬂ hodnoceni za l|éta 2005-2009 byla
v pripadé Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. hodnocena bez vyhrad s tim, ze
jsou vytvoreny dobé predpoklady pro Uspésné plnéni Programu na dalsi dvouleté
obdobi.

Konkrétni sméry vyzkumu a predpokladané vysledky dosazené v letech
2014-2015 jsou predevsim tyto:

1/ Dynamika tekutin

“Experimentdlné bude vySetfen zkraceny prechod mezni vrstvy do
turbulence pfi rdznych okrajovych podminkach, provedena analyza
proudéni za dozadu smérujicim schodem v Uzkém kanalu a navrzen
dynamicky model tohoto procesu.

“+Bude ovéren modifikovany algebraicky model prechodu zahrnujici vliv
tlakového gradientu, turbulence proudu a drsnosti stény a pouzit pro
simulaci proudéni v lopatkové mfizi s drsnymi lopatkami.

“Pouzivané modely turbulence budou doplnény zobecnénym modelem
turbulentniho prenosu tepla zalozenym jednak na zobecnéné gradientové
hypotéze a jednak na algebraickém modelu turbulentniho prenosu tepla.

“Model prechodu se dvéma transportnimi rovnicemi pro soucinitel
intermitence bude doplnén empirickymi vztahy zahrnujicimi vliv
turbulence proudu a drsnosti stény.

“Pro zpfesnéni vypoctd turbulentniho proudé&ni s prenosem tepla bude
proveden rozbor modell zaloZenych na dvou turbulentnich rychlostnich
méritcich (tzv. v2f modely).
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“+Bude proveden rozbor metod vypocCtu prechodu v odtrzeném proudéni a
pouziti vhodného RANS+LES modelu turbulence pro modelovani proudéni
s odtrzenim s aplikaci pro proudéni v lopatkovych mfizich pfi
nenavrhovych rezimech.

< Bude experimentalné studovan vyvoj transsonického proudéni na vstupu do
lopatkové mrize s cilem vySetfit ovlivnéni proudové struktury a provedeny
experimenty na modelovych mrizich pfi vysokém zatizeni Gcinky razovych
vin v supersonickém proudu.

“Pro rlzné typy drsnosti bude metodami LDA a PIV testovadna platnost
hypotézy o ,zmrzlé turbulenci® a pomoci sofistikovanych statistickych
metod budou detekovany virové struktury, véetné jejich evoluce.

“*Metodou fyzikalniho modelovani budou urcena pole proudéni nad uhelnym
dolem a koncentrace uhelného prachu v okoli po planovaném rozsSireni
tézby.

“Bude navrzena metodika fyzikalniho modelovani pro pfipad nahlého vyronu
toxického plynu a proveden soubor identickych experimentl k validaci
nestacionarnich RANS modeld.

2/ Termodynamika

“Experimentdlné budou zkoumany termodynamické vlastnosti iontovych
kapalin vyznamnych z hlediska jejich vyuziti v technickych aplikacich.
Bude vyvinut matematicky popis zkoumanych vlastnosti a porovnany
jejich rGizné prediktivni modely.

“*Budou zkoumana proudova a teplotni pole neizotermickych a hybridnich
syntetizovanych proudl, se zaméFenim na intenzifikaci transportnich
procesl na obtékanych st&nach.

< Matematické modely adheznich kontaktd budou studovany smérem k
dalsSim slozitym situacim, napr. k limité pro krehky lom, kdy zatim
neexistuje model, ktery by relevantné popisoval soucasné iniciaci i Sireni
delaminace.

Budou stanovena kritéria stability parnich struktur v hydrodynamické
kavitaci a vyvinut matematicky model dynamiky bublin se zahrnutim vlivu
jejich vzajemné interakce vhodny pro pouziti v 3D modelech kavitacniho
proudéni.

< Budou studovany vlastnosti podchlazené vody a vodnych roztokl, zejména
povrchové napéti. Ve spolupraci s Ruhr-Universitat Bochum bude
pokracovat vyvoj termodynamického modelu hydratd plynd relevantnich
zejména pro CCS technologie.

“V navaznosti na potreby Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a vodni
pary (IAPWS) budou vyvinuty modely kondenzujici pary vhodné pro
vypoCty proudéni v parnich turbindch a budou vypracovany zdakladni
metody odhadu nejistot.

< Teorie nukleace bude pouZita pti studiu nukleaénich procest pfi tvorbé ledu
v podchlazenych vodnich kapkach. Budou studovany pri¢iny nespravné
teplotni zavislosti nukleacnich rychlosti predpovidané klasickou nukleacni
teorii.

3/ Dynamika a vibrace
<V nové vyvinutych metodach numerickych simulaci vibraci téles
zpUsobenych proudici viskdzni tekutinou po ztraté aeroelastické stability
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systému, kdyz deformace jsou velké a systém je nelinearni, bude
implementovan model turbulence.

“*Budou zdokonaleny biomechanické pocitacové i fyzikalni modely produkce
hlasu cClovéka s cilem poskytnout teoreticko-fyzikalni zaklad pro vyvoj
hlasovych ndhrad a zlep&eni lé¢ebnych metod u pacientl s poruchami
hlasu.

“Budou zkoumany senzory, mérfici systémy a metody bezkontakniho
stanoveni charakteristik lopatek obéznych kol parnich turbin za rotace.
Vysledek bude souhrnem novych pokrocilych metod on-line identifikaci
jejich stavu.

+Ke studiu vlivu destabilizujicich sil od rozvadécich lopatek na svazek
lopatek obéznych kol budou navrzeny analyticko-numerické modely pro
vysSetireni dynamického chovani svazku a budou studovany moznosti
stabilizace vybuzenych kmitd suchym tifenim.

Ve vyzkumu aeroelasticity leteckych profild budou realizovdna méfeni na
novém modelu pruzné ulozeného kridélka spolu s vyvojem
experimentalnich metod pro studium aeroelastickych jevu v blizkosti
kritickych rychlosti flutteru.

Ve vyzkumu odolnosti keramickych hlavic totalni kycelni endoprotézy bude
zvySena Uroven vypoctového modelovani pravdépodobnosti poruseni
zpresnénim materidlovych a mikrotvarovych parametrd biokeramiky a o
vliv dynamiky pfi lidské chdzi.

4/ Razy a viny v télesech

%S vyuzitim 2D a 3D metod atomarnich a viceSkalovych simulaci budou
modelovany poskozujici procesy spojené s Sifenim Cela smykové trhliny a
umozniujici hlubdi poznani mikromechanism( $ifeni trhlin v materialu.

%V oblasti vyvoje nelinedrnich materidlovych modell plasticity budou
provedena méreni pro ovéreni kalibracnich procedur a ve spolupraci s
pracovisti v USA budou navrzeny nové modely kinematického i smérového
zpevnéni v oblasti plasticity kovd.

“Budou provedeny vypocty vin napéti ve vybranych razové zatizenych
elastickych télesech koneénych rozmérl. Vysledky budou slouzit k
verifikaci a validaci numerickych metod a budou porovnany s dostupnymi
experimentalnimi daty.

Ve spolupraci se zahraniCnimi pracovisti (zejména USA, Jizni Korea a
Estonsko) bude pokracovano ve vyvoji novych numerickych metod
modelovani vinovych procesl v izotropnich a heterogennich materidlech
véetné analyzy jejich presnosti a stability.

S vyuzitim principu ¢asové reverzace ultrazvukovych signald budou
vyvinuty nové postupy spolehlivé lokalizace a identifikace zdroji akustické
emise v télesech s komplikovanou geometrii a strukturou. Postupy budou
ovéreny numerickou simulaci.

<Budou dale rozvijeny metody nedestruktivni diagnostiky betonovych a
kompozitovych konstrukci pomoci nelinearni ultrazvukové spektroskopie
(NLTRM-ESAM, NWMS a SSM) a navrzen zplsob presnéjsi lokalizace
defektl t&mito metodami.

“Pomoci vyvijeného =zarizeni pro kombinovanou mechanickou a
ultrazvukovou diagnostiku namahané lidské kozni tkané in-vivo budou ve
spolupraci s Francii vysetfovany zmény viskoelastickych charakteristik a
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anizotropie pokozky probandd.

“Budou provedeny pilotni experimenty s provazanim uUnavovych zkousek a
hodnocenim lokalnich zmén mechanickych vlastnosti materialu s vyuzitim
metod nanoindentace. Cilem je i sledovani starnoucich procesd u
vybranych polymerd.

5/ Ultrazvukové metody

+VysSetfovani mechanickych vlastnosti vybranych ferroik ultrazvukovymi
metodami, jak na Urovni masivnich vzorkd, tak ve formé& tenkych
povrchovych vrstev v zavislosti na magnetickém a elektrostatické poli. U
martenzitickych fazi budou studovany dvojcatové struktury. Metody
budou vychazet z resonancni ultrazvukové spektroskopie a vyvinuta bude
nova metoda zalozena na Sifeni povrchovych vin.

+Studium elastickych vlastnosti &iroké &kaly materidld pripravenych
metodami intenzivni plastické deformace s cilem objasnit vzajemné
vztahy mezi elastickou anizotropii, mikrostrukturou a texturou téchto
material a prispét k optimalizaci jejich vyroby.

“Ve spolupraci s Ustavem keramiky a skel CSIC v Madridu vySetfit
zakonitosti mezi strukturou a mechanickymi vlastnostmi
mikrokompozitnich materidll a materidld pripravenych metodou
robocasting, tj. materidll tvofenych tenkymi sitémi keramickych prvkd.

6/ Elektrotechnika a elektrofyzika

<+Budou vytvofeny matematické modely vicefazovych elektrickych stroju s
vySSim poctem fazi nez Sest nebo s jinym usporadanim statorového vinuti
s ohledem na eliminaci prostorovych harmonickych magnetické indukce
ve vzduchové mezere.

<Budou zkoumany nové topologie vicehladinovych vykonovych ménicd,
predevdim pro zmé&nu parametr( a pro zlepSeni kvality elektrické energie.
Pro tyto méni¢e budou vyvijeny Fidici algoritmy a pri poruchach a
zménach parametru sité.

“Budou hledany a analyzovany pokrocilé Fidici metody s cilem zvyseni
ucinnosti elektromechanické konverze energie v elektrickych strojich s
ohledem na vyuZiti v dopravnich, primyslovych a energetickych
systémech.

<Bude vyvinuta novda metoda méreni teplot v nestabilnim termickém
plazmatu generovaném ve vzduchu zalozend na tomografickém snimani
zareni plazmatu v Sirokych spektralnich intervalech s vysokym casovym
rozliSenim.

“Bude zkoumano dynamické chovani ferokapalin v c¢asové proménnych
magnetickych polich, nové laserové technologie pro ohrev vybranych
materidll a jejich nasledné tepelné zpracovani a pokrocdilé metody
elektromagnetické separace.

Ke dni 25. bfezna 2014 je v Gstavu Feseno celkem 59 projektli z oblasti
technické fyziky:

1. 22 standardnich grantovych projektd GA CR,
2. 5 postdoktorskych grantovych projektl GA CR,
3. 1 projekt centra excelence GA CR,

20



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNf ZPRAVA m 2013 =m

4. 4 projekty TA CR v rdmci programu ALFA,

4 projekty MSMT CR v ramci programl KONTAKT, MOBILITY, INGO a
COST,

6. 1 projekt Ministerstva vnitra CR,

7. 1 projekt v ramci dvoustranné zahranic¢ni spoluprace Ustavu,

8. 3 projekty Programu podpory mezinarodni spoluprace AVCR,

9. 2 projekty tykajici se zivotniho prostiredi podporované Pardubickym
krajem,

10. 15 pilotnich projektl a 1 projekt rozvoje financovanych z rozpoétu UT AV
CR.

1

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Jednou z reSenych problematik je aerodynamika Zivotniho prostredi. V jejim
ramci byly Ustavu feSeny i otazky spojené se znecisténim ovzdusi. Napf. v ramci
programu mezinarodni spoluprace COST Action ES1006 je ve spolupraci
s universitou v Hamburku Fesena problematika detekce organizovanych struktur
a Sifeni pasivnich pfimési v mezni vrstvé atmosféry a v ramci smlouvy mezi
Pardubickym krajem a AV CR byla vr. 2013 reSena problematika znecisténi
ovzdusi v intravildnu Pardubic a v Jablonném nad Orlici.

V Ustavu je provadéno tridéni odpadu.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi:

Viz bod Ic). Jiné &innosti v oblasti pracovné&pravnich vztahd v r. 2013 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim:

1. Pocet podanych Zadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych casti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky rizeni o sankcich za nedodrzovani zakona bez uvadéni osobnich
udajd
Nebylo vedeno zadné sankcni rizeni.
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6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné oddvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence
Nebyla podana zadna zadost, kterd by byla predmétem ochrany
autorského prava a vyzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a stru¢ny
popis zpGsobu jejich vyrizeni
Nebyla podana zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplatriovani zadkona
Nejsou.

podpis predsedy Rady pracovisté podpis feditele pracovisté

Razitko

Ustav termomechaniky
AV CR, v.v.i.
Dolej3kova 5,182 00 Praha 8
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5.0

Zzprava auditora

o ovéreni ucetni zaveéerky

za rok 2013

Piijemce zpravy: statutirni organ Ustavu termomechaniky AV CR,v. v.i.
reditel Ing. Jifi Plesek CSc.
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Diliéerﬁ

S1.C

Nazev instituce: Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
zapsana: v rejstéfku vefejnych vyzkumnych instituci, vedeného Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a
télovychovy

Sidlo: Dolejskova 1402/5, Praha 8, 182 00
Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

IC instituce: 61388998

DIC instituce: CZ61388998

Obdobi, za ktere
bylo ovéfeni provedeno:  ucetni rok 2013

Piedmét a uéel ovéfeni: roéni udetni zavérka za rok 2013 ve smyslu
ustanoveni zdkonma <& 93/2009 Sb., o
auditorech a vsouladu s Mezinarodnimi
predpisy v oblasti Fizeni kvality, auditu,
provérek, ostatnich ovéfovacich zakazek a
souvisejicich sluzeb
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31156(5

510,
ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Ustav termomechaniky AV CR,v. v. i.

Provedli jsme audit pfiloZené ietni zavérky Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., ktera se
sklada z rozvahy k 31, 12. 2013, vykazu zisku a ztraty za rok kon¢ici 31. 12. 2013 a pfilohy
této udetni zdvérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych dletnich metod a dalsi
vysvétlujici informace.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu udetni jednotky za ticetni zdvérku

Statutdrni organ Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i je odpov&dny za sestaveni adetni
zéavérky, kterd podava vérny a poctivy obraz v souladu s Seskymi Gifetnimi pfedpisy, a za
takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni Gletni zaverky tak,
aby neobsahovala vyznamné (materidln{) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nai odpov&dnosti je vyjadfit na ziklad® naSeho auditu vyrok k této Gcetni zavérce. Audit
jsme provedh v souladu se zdkonem o auditorech, mezindrodnimi auditorskymi standardy a
souvisejicimi aphkacn1m1 dolozkami Komoty auditord Ceské republiky. V souladu s t¥mito
predplsy jsme povinni dodrZovat etické poZadavky a napldnovat a provést audit tak, abychom
ziskali pfim&enou jistotn, Ze idetni zavérka neobsahuje vyznamné (materidlni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupii k ziskani dikaznich informaci o ¢astkach a
tidajich zvefejnénych v Gdetni zavérce. Vybér postupt zavis na iisudku auditora, zahrnujicim
i vyhodnoceni rizik vyznamné (materidlni) nespravnosti idaji uvedenych v ucetni zavérce
zplisobené podvodem nebo chybou. Pii vyhodnocovani téchto rizik auditor posoudi vnitfni
kontrolni systém relevantni pro sestaveni udetni zavérky podévajici vémy a poctivy obraz.
Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadfit se
k ti¢innosti vnitfniho kontrolntho systému tdetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni
vhodnosti pouZitych (getnich metod, primé&fenosti i¢etnich odhadi provedenych vedenim i
posouzeni celkové prezentace Ucetni zavérky.

Jsme piesvédteni, e diikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Vyrok auditora
Podle nadeho nazoru uetni zavérka podiva v&rny a poctivy obraz aktiv a pasiv Ustav

termomechaniky AV CR, v. v. i k31. 12. 2013 a nakladii a vynosd a vysledku jejiho
hospodateni za rok kongic{ 31. 12. 2013 v souladu s &eskymi Udetnimi predpisy.
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Dihée(B

5710

DILIGENS s.r.o.
Severozapadni III. 367/32, 141 00 Praha 4 — Spofilov
Cislo auditorského opravnéni 196

Ing. Pavla Cisafova CSe. ¢islo auditorského opravnéni 1498

12.3.2014
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Zfizovatel: Akademie véd R

Vykaz zisku a ztraty

(vtis. K&
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sh., ve znéni pozd&jsich piedpisi

k 31.12.2013

Nézev Gcelni jednotky:

Ustav termamechaniky AV CR, v,

Sidlo: Dolejikova 5, 182 0D Praha 8
¢ 61388996
Nazev &ls. Einnost
ukazatele sU liad. hlavai hospodéifské
1 2
A. Naklady 1 138 065 0
1 SpotFfebované nakupy celkem 50 2 12 847 0
1. [Spotfeba materidlu 501 3 7911 0
2. |Spotfeba energie 502 4 2530 0
3. |Spotfeba ostatnich neskladovatelnych doddvek 503 g 2 406 0
4, |Prodané zho3i 504 6 0 0
II. SiuZby celltem 51 7 14 349 o
5. |Opravy a uvdrZovénl 511 g 3903 0
6., |Cestovné 512 9 2 858 0
7. |N&klady na reprezentaci 513 10 41 0
8, |Ostatni sluzby 518, 514 11 7 547 G
II1. Osobni naldady celkem 52 12 95 337 o
9. |Mzdové naklady 521 13 68 798 0
10, |Zékonné socidlni poji§tént 524 14 23 166 0
11. {Ostatni socidini pajigténi 525 15 0 0
12. |Zikonné socldlnl naklady 527 16 3373 0
13. {Ostatni socidini naklady 523 17 1} 0
. Dané& a poplatky celkem 53 31 382 4]
14, |Dafi silnié&ai 531 19 24 0
15, |Dai z nemovitosti 532 20 0 0
16, |Ostatnl dané a poplatky 538 21 358 0
v, Ostatni naklady celkem 54 22 4473 ¢}
17, [Smiluvni pokuty a droky z prodleni 541 23 1] 0
18, |Ostatni pokuty & pendle 542 24 2 4]
19. |Odpis nedobytné pohledavky 543 25 7 0
20, |Uroky 544 26 0 0
21. |kurzové ztrétyﬁ 545 27 35 0
22. |Dary 546 28 0 0
23. [Manka a Skody 548 29 1] 0
24. 1Jiné ostatnl nékiady 549 30 4 429 0
YI. Odplsy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloZek celkem 55 31 10 504 o
25, |Cdplisy dlouhodobého nehmotndha a hmotnéhe majetku 551 32 10 504 0
26. |Zlstatkové cena prodaného DNM a DHM 552 33 0 i
27. |Prodané cenné papity a podily 553 34 0 0
28. |Prodany matesid) 554 35 0 0
29, |Tvorba rezerv 556 36 0 0
30, |Tvorba opravnych poloZek 559 37 0 0
Vii. Poskytnuté pfispévky celkem 58 38 173 ]
31. lPoskytnuté pFispevky zligtovand mezl organiza&nimt sloZkami X 39 o} 0
32. |Poskytnuté Elenskeé pilspévky 581 40 173 4
VIIL, Daii z prijmd celkem 59 41 0 1]
33. |Dadateénd odvody dand z pFijmi 595 42 i 0
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Nazey sU |dis. Cinnost
ukazatele Fad. hilavnl hospodafska
1 2
B. Vynosy 1 138 202 D
|I. | |TrZby za viastni vykony a za zboZi celkem 60 2 6 375 0 ]
5 1, |Triby za vlastni vyrobky . __|e0i 3 ~ 431 0
2, |TrZba z prodeje sluZeb 602 4 6 332 0
3, |TrZba za prodané zbo# 604 5 0 0
___|IL. |  |2Zmé&ny stavu vnitroorganizagnich zésob celkem 61 6 0 0
; j_ o Gl Zména stavu zdsob nedokon&ené vyroby 611 —_5 e 0 0
|5, |Zm&na stavu zdsob polotovarl 612 8 0 0
| 6. |zmena stavu zasob vyrobkd 613 ol 0 0
"1 17, |zména stavu zvifat sk o 614 | 10] A
III. Aktivace celkem 62 11 7 L
| |8 |Aktivace materialu a zbozi L 621 [ 7 0
9. |Aktivace vnitroorganizadnich sluZeb 622 13 o] 0
~ |10. [Aktivace diouhodobého nehmotnéha majetku 623 14 0 0
| |11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku T 624 Al 0 ETE:
. Ostatni vynosy celkem 64 16 15 695 0
12, |Smiuvni pokuty a droky z prodieni 641 17 0 0
13. |Ostatni pokuty a pendle 642 18 0 0
o 14, |Platby za odepsané pohledévky 643 19 0 0
T 15. |Oroky 644 20 208 0
il Y 16. |Kurzové zisky e 645 21 1 1]
17, |zaittovani fondd 648 22 4571 0
A i 18. |Jiné ostatni vynosy 649 23 10 915 0
V. Triby z prodeje majetku, ziét.rezerv a oprav. poloZek celkem 65 24 o] o
19. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0 0
RN 20, |Triby z prodeje cennych papirl a podill 653 26 0 0
21, [TrZby z prodeje materidlu 654 27 0 0
22, |Vynosy z kritkodobého finanéniho majetku 655 28 0 0
23. |Zidtovani rezerv 656 29 0 o
24, {Vynosy z dlouhodobého finanénfho majetku 657 30 0 0
25. |ZO¢tovani opravnych poloZek 659 31 0 0
VI. Piijaté piispévky celkem 68 32 0 0
26, |Pfijaté prispévky z(i&tované mezi organizaénimi slozkami X 33 0 0
K 27. |PFijaté prispévky (dary) 681 34 0 0
e 28. |PFijaté Elenské prispévky 682 35 0 0
VII. Provozni dotace celkem 69 36| 116 215| [+]
29. |Provozni dotace 651 37, 116 215 0
€. Vysledek hospodafeni pFed zdanénim 38 227 [1]
34, |Dah z pHimé 591 39 0 0
D. Vysledek hospodafeni po zdan&ni a0 227 1] /
Piedmét cinnosti: Datum sestaveni: 28.02.2014
Rozvahovy den: 31. 013 Odesléno dne;
Ing. Michal Blaha&eky/PH.D. Ing. Jifi PleSek, CSc.
feditel Uistavu
""" podpls ajmeng T edpis a jméno otisk razitka
sestavil odpovédné osoby
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v fis. K&) .
sestavena dle vyhl, 504/2002 Sb., ve zn&ni pozdéjSich predpish
k 31.12,2013
Nazev licetni jednotky:
Dstav fermomechaniky AV GR, V..l

Sidlo: Dolejgkova 5, 182 00 Praha 8
IC: 61388908
Nazev SU | éfs. Stav
fad.{ Stavk 01.01.13 Stav k 31.42.13
A Dlouhodoby majetek celkem 138 051 152 202
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1j1 3978 3237
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2. |Software 013 3 3 103 2561
3. [Qcenitelnd préva 014 4 0 0
4. |Drobny dlouhodeby nehmotny majetek 018 5 875 676
5._|Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek ~ 01 |6 0 Y
6. [Nedokonieny dlovhodoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7. _|Poskytnuté zdlohy na diouhodoby nehmotny majetek 051 J:] 0 0
11, Dleuhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 385611 391 686
1. |Pozemky 031 i0 1045 1 045
L 2, |Um€leckd dila, pfedméty, shirky 032 11 4 4
3. |Stavby 021 |12 151 723 160 951
4. |Samostainé movité vécl a soubory movitych véci g2 |13 | 208 657 211715
L 5. |Péstitelské celky trvalych porostd 025 14 0 0
6. |Zakladnf stddo a taZnd zvifata 026 15 0 1
7._|Probny dlouhodoby hmotny majetek . D28 16 19748 17971
- 8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
R 9. |Nedokonéeny diouhodoby hmotny majetek 042 18 4 434 0
10. |Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 0 Q
II1. Plouhodoby finanéni majetek celkem 6i20 0y 8 000
1. |Podily v ovlddanych a Fizenych osabéch 061 21 0 0
2. |Podily v osobdch pod podstatnym vilvem 062 ;22 0 0
3. [Dluhové cenné papiry 063 23 0 8 000
4. |POitky organizatnim slofkam 066 |24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé pdjeky 067 25 i 0
6. |Ostatnl dlouhodoby finanén{ majetek - |69 26 0 0
7. |Pofizovany / diouhadoby finangni majetek 043 27 0 ¢
v Opravky k diouhodobému majetku celkem 07 - 0828 -251 538 -250 721
1. |Oprévky k nehmotnym vysledklm vyzkumu a vyvoje 072 |29 0 )
2, [Opravky k softwaru g73 30 2613 @ -2077
3._|Opravky & ocenitelnym préviim . 074 31 0 0
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetiku|078 32 -875 -676
S. |Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku [079 33 0 0
6. |Opravky ke stavbdm 081 34 -46 413 -48 266
7. {Oprdvky k samostatnym movitym vécem a souborim mavi{082 35 -181 889 -181 731
8. |{Oprévky k pdstitelskym celkdm trvalych pprost;ﬁm ) 085 36 0 0
9. |Cprévky k zékladnimu stddu a taZnym zvifatim 086 |37 0 0
10. [Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 38 | -19 748 -17 971
11.[Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  l08s 39 0 0
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B. Kratkodoby majetek celkem 40 54 141 45 608
) Zasoby celkem 11-13 |41 202 213
1. ]|Materidl na skladé 112 42 202 213
2. [Material na cesté 111,11943 0 0
3. {Nedokonfena vyroba 121 44 0 0
4. lPolotovary viastni vyroby 122 45 0 0
5. |Vyrably 123 |46 0 0
6, |Zvirata 124 47 0 0
7. |Zboii na skladé a v prodejndch 132 48 ] 0
8. |ZboZi na cesté 131,13949 0 0
9. |Poskytnuté zélohy na zasoby 50 0 0
1I Pchledavky celkem 31-39 {51 5479 3 699
1. |Odbératelé 311 |52 4479 2153
2. |Sménky k inkasu 312 53 0 0
3. |Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4. |Poskytnuté provozn{ zalohy 314 55 378 979
5. |Ostatnf pohleddvky 316 56 0 0
6, |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 521 400
7. |Pohledavky z Institucemi socidinfho zabezpeteni a VZP 336 58 0 0
8. IDa z pFjmil 341 |59 0 0
9. |Cstatnf piimé dané 342 €0 0 0
_ |10.[Dail z pfidané hodnoty 343 |81 0 ¢
11.|Ostatni dané a poplatky 345 |62 o 0
12.|Naroky na dotace a ostatni zO0&tovani se statnim rozpodtem|346 63 0 0
13.[Néroky na dotace a ostatni z0ftovani § rozpottem orgénd Ux 64 0 1]
14.|Pohleddvky za Ucastniky sdruZen( 1358 |65 0 0
15.|Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 &6 0 0
16. | Pohiadédvky z vydanych dluhopisti 375 |67 0 0
17.[Jiné pohledavky 378 68 101 167
- 18.|Dohadné Géty aktivai 388 69 0 0
19.|Opravna polofka k pohieddvkam 291 70 D 0
II1, Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26871 47 378 40 262
1, |Pokladna 211 72 323 - 253
2. |Ceniny 212 73 164 155
B 3. [0ty v bankéch 21 |74 46 891 39 854
4. [Majetkové cenné papiry k obchodovéni 251 |75 D 0
5. |Dluhové cenné paplry k obchodovani 253 76 D 0
- 6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0
7. |Pofizovany kratkodoby finanéni majetek 259 79 0 0
8. |Penize na cesté 262 80 0 0
V. Jina aktiva celkem 28 81 1 082| 1434
1. |Naklady piiStich obdobi 381 82 1081 1434
2. |PHijmy pFistich obdobi 385 83 D 0
3. |Kurzové rozdily aktivni 3886 84 1 Q
A+B Aktiva celkem 85 192 192| 197 810
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A Viastni zdroje celkem 86 181 033 186 673
I | |Imé&ni celkem T el 90-92 | 87 180 810 186 446
1 1. |Viastni jméni I L 201 88 138 052 144 203
o ~|2. [Fondy LY 91 89 42758 42 243'
L |- Socidlni fond S g, 912 ST T s10]
i | _-Rezervnifond ] 914 8362 10 563
! - Fond Géelové uréenych prostiedid 915 3226 3766
| - Fond reprodukce majetku E 916 30 156 27 104
3. [Ocefiovaci rozdily z pfecenéni majetku a zdvazkd 920 90 0 0
IL. | |Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 223| 227
| ___|1. |Ycet vysledku hospodaFeni 963 92 e uod
| _{2. |Vysledek hospodaieni ve schvalovacim Fizeni 931 93 223 0
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrdta minulych let 932 94 0 0
B. Cizi zdroje celkem 95 11159 11 137
|X._| _|Rezervycelkem == 94 96 0 9
1. |Rezervy 941 97 0 0
II. |  |Diouhodobé zadvazky celkem 38,95| 98 | 0
1. |Dlouhodobé bankovni Gvéry N 951 99 0 0
| ]2. |Vydané dluhopisy 953 100 0 0
ks 3. |Zdvazky z prondjmu 954 101 L, Sl - e 0
| |4. |prijaté dlouhodobé zdlohy 952 102 0 0
5._|Dlouhodobé sménky k thradé X 103 0 g
| |6. |Dohadné utty pasivni 387 104 : 0 a2 80
7. _|Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0
| |IIL.  |Kratkodobé zdvazky celkem 28, 32-106 11 149) 11119
__|__|L. |Dodavatelé 321 . |4097 3029 1012
2. |Sménky k Ghradé 322 108 3 0 Q
3. |PFijaté zélohy 324 109 0 0
|4, |Ostatni zévazky .. 325 110 el g
| I5. |Zamé&stnanci 331 111 44 47
oy 6. |Ostatni zévazky v{&i zaméstnanclim 333 112 4 313 4801
L= 7. |Zévazky k institucim socidiniho zabezpeteni a VZpP 336 113 2 379 2 798
| |8. |Dan zpFijmi 341 114 0 0
| |9. |Ostatnf pFimé dan& 342 115 623 919
10. |Dar z pfidané hodnoty 343 116 318 946
| |11, |Ostatni dané a poplatky 345 117} 2 12
12.|Zévazky ze vztahu k statnimu rozpoltu 347 118 0 0
13.|Zévazky ze vztahu k rozpoctu USC X 119 0 0
L 14.|Zdévazky z upsanych nesplacenych cennych papirﬁ a podild 367 120 0 0
5 15.|Z&vazky k GEastnikim sdruZenf 368 121 0 e
| |16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0
[BmCE 17.|Jiné zévazky 379 123 04 " 524
18. |Krdtkodobé bankovni tvéry 281 124 S 0
19. |Eskontni dvéry 282 125 0 J el
~ 120.|Vydané krétkodobé dluhopisy 283 126 0 0
- 21.|Vlastni dluhopisy 284 127 [ _0
s 22.|Dohadné Gty pasivni 389 128 337 60
23, |Ostatni krétkodobé finanéni vypomoci 289 129 0 0
Iv.| |Jina pasiva celkem |38 130 10| 18 |
1. |Vydaje pfigtich obdobi 383 131 0 0
|12, |Vvynosy pristich obdobi 384 132 10 18
3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 0 0
A+B Pasiva celkem 134 192 192] 197 810

Predmét Cinnosti: Vyzkumnd &innost

Rozvahovy den: 3412.2013

Ing. Michal Blahagek. Ph.D.

podpis a jméno
sestavil

Datum sestaveni: 28.02.2014

Odeslano dne:

Ing. Jifi Ple$ek, CSc.
Feditel Ustavu

podpis a jméno
odpovédné osoby

otisk razitka
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Piiloha k tGfetni zdvérce za rok 2013

Nézev G¢etni jednotky : ~ Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)

Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
IC: 61388998
DIC : CZ61388998
Préavn{ forma vefejnd vyzkumna instituce
Pfedmét Einnosti : vedecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména

termrodynamiky, dynamiky tekutin, t&les a systémii,
materidlového inZenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstifku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva 8kolstvi, mlddeZe a télovychovy

Dalsi nebo jina &innost : Zadna
Ziizovatel : Akademie v&d Ceské republiky — organizadni sloZka statu
Rozvahovy den: 31.12.2013

OkamzZik sestaveni uéetni zaverky: 28. 2. 2014

Statutarni orgén : Ing. Jifi Plesek, CSc, - feditel

Vysvétlujicf a doplijujici iidaje k informacim obsaZenym v rozvaze a vykazu ziskii a ztrat

1. Uletnictvi je vedeno vsouladu se zdkonem o Gletnicivi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materialovych zésob zplisobem B) a v souladu se zékonem o danich z pHjmi & 586/1992 Sb.
U&etni obdobi je kalendaini rok.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné poloZky, netidtuje o odloZené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1.1.2007 je
jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, kterd tvoii fond reprodukce majetku pouze z odpist
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku pofizeného z dotace se poéitaji
pouze Géetni odpisy, které zat¥Zuji jak stranu dal, tak stranu ma dati a neslouZi k tvorbs fondu.
Veskery dlouhodoby majetek, pofizeny do 31.12.2006 je povaovan za majetek pofizeny
z dotace.

4. Dne 1. 1. 2013 jednotka zmenila odpisovy plin majetku pofizovaného zdotace od
zizovatele a zafazeného do td 3 — 8 (piistroje, dopravni prostedky, vypodetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (G¢etniho) odepisovéni se¢ prodlouZila z p&ti na deset let. Diivodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investiénich dotaci v poslednich letech zpomalije obnovu
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majetky, v disledku &ehoZ je pofizeny majetek pouZivan deli dobu ne diive. Udetni odpisy
majetku zafazeného do tfid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily, odpisové doba &inf 50 let.
Vyse popsand zména odpisového planu neovlivnila hospodiisky vysledek, ovlivnila oviem
fadek 32 evidence nékladdi ve vykazu ziski a ztréty (odpisy dlouhodobého hmotného a
nehmotného majetku) a fadek 23 evidence vynost (jiné ostatni vynosy). Zprostiedkovang
byly ovlivnény i celkové néklady a vynosy organizace.

5. Jednotka vroce 2013 nakoupila tiileté prémiové spokici statni dlubopisy (ISIN
CZ0001004170) v objemu 8.000.000 K& za Ulelem zhodnoceni dodasn® nevyuzitych
finannich prostfedkil. Jednotka m4 Gmys! drZet vy3e zmin&né cenné papiry do splatnosti,

6. K 31. 12. 2013 méla G&etni jednotka splatné zavazky pojistného na socialnim zabezpeteni a
prispévku na stétni politiku zamdstnanosti ve vy$i 1.946.759 Kg, zévazky vefejného
zdravotniho pojidt€ni ve vysi 851.644 K&, zavazky dand zalohové 903.244 K& a dang
sraZkove 15.852. Vechny vySe uvedené zdvazky byly uhrazeny dne 2.1.2014.

7. Vysledek hospodaient (v tis. K&) bez zapocteni dotaci

Vynosy Néklady HV pfed zdan&nim

Zdanitelné p¥ijmy:

Periodické publikace 43 43 0
Neperiodické publikace 0 0 0
Potadani konferenci 792 735 57
Zakazky hl.¢innosti 4 962 4954 8
Ostatni sluzby 577 577 0
Aktivace materidlu a zboZi 7 0 7
Uroky 208 208 0
Kurzové zisky 1 0 1
Kurzové ztraty 0 35 -35
Néjemné z ploch 201 59 142
Ostatni vynosy 279 232 48
TrZby z prodeje majetku (DHM) 0 0 0
Celkem zdanitelné pifjmy: 7070 6 843 227

Néklady na zakézky hlavni &innosti a ndgjemné z ploch jsou véetné rezie UT, kterd byla v roce
2013 26,2 % z celkovych vynosti. Vynosové tiroky byly zcela pouZity na financovéni hl.
Cinnosti, coZ je uvedeno ve sloupci ndklady, zisk ze zakézek hl. &innosti byl pouZit na
financovéni hlavni &innosti z v&¥ &4sti (pfedevdim &lo o spolufinancovéni grantovych
projektd, tam kde byla spolutiéast vyZzadovéana). Nakladové uroky UT v roce 2013 neplatil.

Hlavni &innost Ustavu termomechaniky AV CR,v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2013 financovana ptedeviim z institucionalni dotace poskytnuté
zlizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostfedkt byly granty tuzemskych poskytovatel.
Celkem byl v roce 2013 feSen jeden grant GA AV CR, 28 grantih GA CR, 4 granty MSMT,
2 MPO, 5 TACR a jeden grant MVCR.

Kroms této Sinnosti fedil UT 30 ukold v ramei zakdzkové &innosti a uspoiédal 5 védeckych

konferenci. V ramei hlavni &innosti zabezpeduje UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni
potfebu i pro potfebu daldich ustavli Akademie v&d v arcdlu Mazanka v Praze 8. S tfm i
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spojend i redistribuce energii pro jednotlivé tstavy aredlu a jeji zaétovani. Tok téchto
finanénich prostiedk a jejich evidence se odehrava prostfednictvim G&th Gdtové tfidy 3.

UT podavé kaZdorotnd pfiznani k dani z p¥{jmi. UT vyuZije ustanoveni § 20 ods. 7 zdkona &.
586/1992 8b., o danich z pf{jmi. ProtoZe zdklad dané je niZ$i neZ 1 mil. K&, vede vyuZiti vyse
zminéného ustanoveni Zakona o danich zpHjmd knulové dani. O prevodu zisku
z hospodafeni za rok 2013 do fondd (rezervni fond a fond reprodukce majetku) rozhodne
v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy Rada instituce v pribshu roku 2014.

8. Zaméstnanci, osobni ndklady, odmény cleniim statutérnich, kontrolnich nebo jinjch organ

Primérny pfepotteny podet pracovnikii UT byl vroce 2013 176,7. Na mzdich bylo
zamestnancim vr. 2013 vyplaceno 68 177 tis. K&, na zikladé dohod o provedent préce
dalSich 492,5 tis. K&. Priiméma mzda &inila 32.153 K¢&. Bylo vyplaceno128 tis. K¢ néhrad za
DNP. Sesti &lentim dozordi rady UT bylo vyplaceno celkem 48tis. K¢, dvandacti ¢lenlim rady
instituce UT bylo vyplaceno celkem 125 tis. K.

9. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢)

Vynosy Naklady

Dotace ze statniho rozpodtu (SR):

Institucionélni dotace 82 816 82 816
Granty GA AV CR 689 689
Granty GA CR - p¥ijenice 13 154 13154
Projekty ostatnich resorta 9749 9749
Granty GA CR — spolupHjemce 5507 5507
Od ostatnich resortii — spolupiijemce 4 299 4299
Celkem neinvesti¢ni dotace: 116214 116214

10. Pfijaté dotace na pofizeni dlouhodobého majethu (v tis. K&)

Vynosy Naklady
Dotace ze statniho rozpo&tu (SR):
Dotace od zfizovatele 7737 7737
Dotace od ostatnich poskytovatell 4 549 4549
Celkem dotace na pofizenf majetku: 12 286 12 286

V Praze dne 28. 2. 2014

R

Ing. Jiff Plegek, CSc.
feditel
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