Projekt FUNBIO - zkoumani materialti na pomezi Zivota

Tiskovd zprdva Fyzikdiniho ustavu AV CR, v. v. i.

V aredlu Fyzikalni ustav AV CR v Praze Na Slovance vznikd centrum funké&nich material pro bioaplikace
(FUNBIO). Tento projekt podporeny v ramci 11. vyzvy OPPK ze strukturalnich fondd EK dale vyznamné
rozviji stavajici projekt stfediska analyzy funkénich materidld (SAFMAT). Zatimco predchozi projekt byl
zaméren na doplnéni moznosti analyzy modernich polovodivych a tenkovrstvych materiall, FUNBIO
rozSifuje moderni analytické metody na materidly na pomezi organického a anorganického svéta. Jde o
materidly pouzivané napftiklad v pokrocilych |ékarskych aplikacich, které na jednu stranu vyzaduji
narocnou strukturni a funkéni charakterizaci, na druhou stranu jsou vsak ptipraveny pro kontakt, nebo
jiz jsou v kontaktu s biologickym prostredim. Takovd kombinace je pro precizni fyzikalni pfistroje
neztidka problémem vyzadujicim specidlni konstrukci. Centrum bude vybaveno ¢tyfmi velkymi pfistroji a
celkova dotace Cini témér 61 miliond korun, kde kromé finanénich prostfedkd z programu OPPK pfispiva
15,1 milionu K¢ Akademie véd CR dotaci na nakladné pfistroje a 11 miliond K¢ je hrazeno z vlastnich
prostfedk( FZU AV CR.

Biofyzikalni vyzkum centra FUNBIO doplni a rozsifi rozsah i Uroven prace s organickymi materialy,
kompozitnimi systémy a materidly pro biomedicinu a pfispéje k pochopeni zcela zasadnich procest
v biosystémech. Aplikaci fyzikalnich metod na organické a biologické materidly se totiz ve FZU AV CR
zabyva rada védeckych pracovnik( a skupin, centralizace jejich aktivit a zkusenosti bude zcela zasadnim
védeckym i pedagogickym prinosem pro ¢eskou biofyziku. Jak jiz bylo zminéno, FUNBIO bude navazovat
na velmi dobfe zavedené centrum SAFMAT, podporené vramci 2. vyzvy programu OPPK. Jeho
predmétem bylo mj. pofizeni dvou nejmodernéjsich pristroji pro analyzu nanostrukturnich funkénich
materiald — NanoESCA a FT-EPR, které umoznuji vyzkum v oblasti analyzy povrchl v extrémné Cistych
vakuovych podminkach a analyzu objemu a studium podpovrchovych center a poruch v polovodicovych
materialech.

V centru FUNBIO budou nové instalovany tyto fyzikalni pfistroje:

1. Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM) Tescan FERA3 vcetné plazmového fokusovaného iontového
svazku vyuzivajiciho ionty Xe pro nanoobrabéni a studium materiald. Tento pfistroj umoznuje
provadét také analyzu prvkového sloZeni, orientace krystalové mtiZze a méreni ve specialni, dusikové
atmosfére.

2. Moderni mikroskop atomarnich sil (AFM) pro studium povrchl organickych materialG vybaveny
glove-boxem pro kontrolu atmosféry a teploty méreného vzorku. Pfistroj napt. bude vyuZivan pro
vyzkum otevirani kanalkG v bunéénych membranach pfi interakci s nanokrystaly a
organomolekulami.

3. Infracerveny spektralni elipsometr pro nedestruktivni méreni tenkych organickych vrstev a povlak.
MéFeni umozriuje stanovit strukturu materialu, tloustku a sledovat ¢asové zmény struktury molekul
pfi interakci s magnetickym polem.

4. Opticky litograf pro pripravu mikrostrukturnich magnetickych material(, které budou vyuzivany pro
studium novych |éka proti rakoviné.



Projekt FUNBIO byl zahajen k 1. 10. 2013 prvni etapou, a to realizaci dodavky elektronového
mikroskopu. Tato etapa byla ukoncena instalaci mikroskopu 28. 2. 2014. Ve druhé, nasledujici etapé
bude do 30. 6. 2014 realizovdna dodavka infracerveného elipsometru a litografie. V posledni etapé, do
konce roku 2014, bude dodano vybaveni pro laboratof mikroskopie atomarnich sil véetné AFM
mikroskopu, ¢imz bude realizace novych laboratofi zavrsena.

Poslanim projektu je udriet krok €eské védy se svétovou $pickou a pfinést do CR nové zplisoby
charakterizace funkénich materiall pro bioaplikace. | kdyZ je projekt ze 70 % vyhrazen pro vyzkumnou
¢innost Fyzikalniho tstavu AV CR, planujeme projekt v ramci védecké spoluprace otevfit viem
zdjemclm. Pozornost bude zamérena na propagaci novych méficich technologii mezi vysokoskolaky.
Studentdm bude po dohodé se svymi $koliteli a pracovniky FZU AV CR umoZnéno provadét méfeni pro
své diplomové a disertacni prace.

Unikatni postaveni centra FUNBIO v soucasné akademické zdkladné tak spociva nejen na Spickovém
technickém vybaveni, ale pfedevsim ve velmi specifickém, uzitecném a v soucasnosti vyZadovaném
fyzikdInim pohledu na feseni problematiky biomaterialQ.
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Laboratof SEM: RNDr. Jaromir Kopecek, Ph.D.
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telefon: +420-266 052 899

Obrazova priloha:


mailto:lancok@fzu.cz
mailto:kopecek@fzu.cz

8

secondary ions (Sl)
& .

primary lons %

Tescan FERA3

Obrdzek 1: Moderni analyticky skenovaci elektronovy mikroskop Tescan FERA3 s unikdtnim plazmovym
zdrojem fokusovanych iontl je svétovou Spickou ceského vyrobce i v zdkladni vybavé. Vtomto
konkrétnim osazeni detektory a analyzdtory je naprostym unikdtem.

SEM HV: 25.0 kV WD: 16.82 mm FERA3 TESCAN
View field: 4.60 mm Det: BSE, SE
Hivac Date(m/dly): 03/21/14 Performance in nanospace

Obrdzek 2: Konecnd fdze in-situ deformace hlinikové slitiny v komore mikroskopu — pretrZzeni krcku. In-
situ stolek firmy Deben umoZriuje aplikovat mechanické napéti aZ 2 kN a studovat tak pribéh
mechanické deformace v materidlu.



SEMHV:5.0kVv | WD:12.31 mm | | FERA3 TESCAN

View field: 82.4 pm Det: LVSTD
LowVac, 100 Pa, N: iDate(mIdIy): 03/18/14 Performance in nanospace

Obrdzek 3: Por ve vysuseném listu pokojové kapradiny zobrazeny pomoci nizkovakuového maodu pfi tlaku
100 Pa dusiku v komore. Konvenéni mikroskopy pracuji ve vysokovakuovém médu pfi tlaku v komore 107
Pa. Nizkovakuovy mdéd umoZriuje kvalitné zobrazit nevodivé vzorky, které se v izolujicim vakuu nabijeji.



