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Slovo Uvodem

Véda je jednim z hlavnich pilifQ, na nichz stoji vyspélé spole¢nosti. To znameng, Ze je tfeba vénovat néleZitou
pozornost predevsim védeckému badani samotnému. V posledni dobé se ale musime vénovat i otazkam fizeni
a financovani védy, které v Ceské republice nejsou uspokojivé vyfeseny. Podfinancovani a nedostatek strategického
Fizeni zGstavaji tak politovanihodnymi konstantami védy a vyzkumu v CR. To mimo jiné pfispiva k tomu, Ze se
zvysuje tlak na vyzkumné instituce, které jsou nuceny vénovat ¢im dale tim vétsi ¢ast své kapacity na ziskavani
Ucelovych prostredka.

Presto veédci naseho Ustavu dosahli vyznamnych vysledkd, pfipomerime nejdllezitéjsi z nich:

V Ustavu pracuji v dlouhodobém horizontu (do roku 2018) ti Centra excellence GA CR: Centrum studif toxickych
vlastnosti nanocastic (spolufesitel Ing. Jan Topinka, DrSc), Projekt excelence v oblasti neurovéd (spolufesitel
prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.) a od roku 2014 Centrum orofacidlniho vyvoje a regenerace (fesitel MUDr. Renta
Peterkové, CSc). Védci také pracuji v Centru kompetence TA CR s nazvem Centrum vyvoje originalnich léciv
(spolufesitel RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.).

Ve Vyzkumném centru bunécné terapie a tkanovych nédhrad, vybudovaném z Opera¢niho programu Praha
Konkurenceschopnost (OPPK) pracuji skupiny prof. RNDr. Vladimira Holang, DrSc., PharmDr. Sarky Kubinové, Ph.D.
a prof. RNDr. Evzena Amlera, CSc.

Pokracovali jsme Uspésné v pinéni cill projektl ziskanych ze Strukturélnich evropskych fondl (projekty OPVK
Lidské zdroje pro neurovédni vyzkum v Kralovéhradeckém a Usteckém kraji a Piprava vyzkumnych tymd UEM AV
CR pro projekt BIOCEV, projekt OPPA Rozvoj podnikatelského prostfedi v oboru klinickych hodnoceni LPMT), dale
pokracuje nade Ucast v projektu OP VaVpl BIOCEV (vybudovani nového védeckého centra ve Vestci u Prahy).

V tésném zavéru roku 2013 byl schvélen projekt OPPK Pokrocilé zobrazovani zivych tkéni za 16,9 mil. K¢, jehoz
cilem je pofizeni zobrazovaciho zafizeni — Konfokédlniho mikroskopu s moznosti bezprostfedniho pozorovani
ve vodném médiu a rychlého Monochrométoru pro multifrekvencni excitaci fluorescence. Stejné byl schvélen
i druhy projekt OPPK Vyzkumné centrum genomiky a proteomiky za 14,2 mil. K¢, jehoZ cilem je pofizenf tff moduld
technologii na sekvenovani a ¢ipovou analyzu, proteinovou analyzu a analyzu funkcnich vlastnosti bunék pro
sledovéani a hodnoceni vlivu znecisténi ovzdusi na zmény a kvalitu lidské genetické informace. Oba projekty
vyznamné pfispéji k investicnimu vybaveni naseho Ustavu a ke zvyseni kvality probihajiciho vyzkumu.



V rdmci program Akcelerace — program podpory podnikdni na Uzemf hlavniho mésta Prahy byly vydany
tfi Inovacni vouchery. Tii firmy, umisténé v Inovacnim biomedicinském centru UEM, EponaCell, Biotechinvest
a ArtiCell jiz uzaviely smlouvu o udélenf inovacniho voucheru. Jednd se o smluvni vyzkum pro Ustav v objemu 787
tis. K&, z toho dotace bude ¢init 570 tis.K<.

Z dalsich Uspécht roku 2013 bych rdda uvedla, Ze pracovnici Ustavu zorganizovali nékolik Uspésnych konferenci
a mezinarodnich Skol. Mezi nejvyznamnéjsi patfil Regionalni kongres FENS, ktery se konal 11.-14. zaf{ 2013 v Praze.
Kongresu se zucastnilo vice nez 600 Ucastnikl ze zahranici, probéhlo na ném 7 plenarnich prednasek a 18 symposii.
V jeho ramci jsme uspofadali tfi mezinarodni letni Skoly, kdy v tfidennim kurzu vyskolili nasi pracovnici celkem 36
studentd.V Cervnu se v metodikach vyzkumu sluchové funkce Skolilo v prdbéhu dvou dnt 30 studentd z University
of Connecticut v USA. Kongres byl mimoradné pozitivné hodnocen vyborem FENS.

V neposledni fadé se rozviji Inova¢ni biomedicinské centrum a firmy v ném, predevsim Bioinova, Eponacell
a Cellmagel. Firma Bioinova, z 51% vlastnéna Ustavem, si v roce 2013 vedla velmi dobfe. Ziskala povoleni SUKL
vyrabét kmenové bunky pro klinické studie, nékolik jich jiz probiha ve spolupréci s 2. Iékarskou fakultou UK a IKEM —
jmenovité pro lé¢bu amyotrofické laterdlni sklerdzy, 1é¢bu onemocnéni slach, chrupavek, kosti a Ié¢bu diabetické nohy.

Hlavnimi vysledky Ustavu zUstavaji publikace a patenty. Pracovnici Ustavu v roce 2013 publikovali celkem 94 prace
se souhrnnym impact faktorem 3,3 a védclm byl udélen jeden patent a jeden 1 uzitny vzor.

Eva Sykova
feditelka dstavu



Ustav

Ustav experimentalni mediciny Akademie
véd CR, v. v. i. se zabyvé vybranymi problémy
biomediciny se zaméfenim na aplikaci v klinic-
ké mediciné. V oblasti zakladniho neurovéd-
niho vyzkumu jsou studovany iontové zmény
a difuzni parametry v CNS v prabéhu fyziolo-
gickych a patologickych stavd; nesynapticky
prenos v CNS, receptory a iontové kanaly, fun-
kce gliovych bunék, uloha glutaméatergnich re-
ceptord a vapnikovych iontd v pribéhu komu-
nikace mezi neurony a gliovymi burikami, mor-
fologické a funkeni charakteristiky nervovych
bunék sluchového systému a jejich poskozenf
patologickymi procesy.

V oblasti buné¢né terapie a tkanovych nah-
rad probihd vyzkum v oblasti embryonélnich
kmenovych bunék, requlace bunéc¢ného cyklu
v prdbéhu gametogeneze a diferenciace, fize-
né diferenciace a implantace neurdlnich a embryonalnich kmenovych bunék, tvorby tkdfovych ndhrad na bazi
hydrogeld, autolognich chondrocytd a biodegradabilnich matric z netkanych nanovlaken.

V oblasti bunécné biologie se vyzkum zabyva strukturné-funkéni organizaci bunéc¢ného jadra, dale pak studiem
problematiky molekuldrnich mechanism@ rozvoje rakoviny a podstatou vnimavosti vic¢i nddorovym onemocneé-
nim. Soucasti vyzkumu je vyhledavani ¢asnych ukazateld, indikujicich moznost malignf transformace a napoma-
hajici ¢asné diagnostice. Nové se rozviji problematika molekuldrnich mechanism0 rozvoje rakoviny a podstata
vnimavosti vac¢i nadorovym onemocnénim.

Mezi dalsi oblasti vyzkumu patfi genotoxické a embryotoxické Ucinky xenobiotik, mechanismy vzniku vrozenych
vad, vznik a prabéh toxickych reakci na bunécné a tkanové Urovni, histochemie a farmakologie oka, biochemie
enzymU jako markerd metabolickych

procest a sledovéani ucink farmak

na imunitni reakce v pribéhu infek-

¢nich onemocnéni.

Voblastibiotechnologickychinovaci
je ¢innost Ustavu zamérena na techno-
logicky transfer a podporu spoluprace
mezi UEM AV CR a podnikatelskou
sférou v oboru regenerativni mediciny
prostiednictvim vzdélavani a spolecné
vyzkumné a vyvojové ¢innosti.

Ustav je Centrem Excellence EU s naz-
vem MEDIPRA, spolufesitelem center
excellence GA CR: Projekt excelence
v oblasti neurovéd, Centrum stu-
dif toxickych vlastnosti nanocéstic
a od roku 2014 Centrum orofacial-
niho vyvoje a regenerace spolufe-
Sitelem centra kompetence TA CR
Centrum vyvoje origindlnich Ié¢iv.
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Organy ustavu

Rada instituce UEM AV CR

Radu instituce voli shromazdeni védeckych pracovnikd, soucasni clenové Rady byly zvoleni v prosinci 2011. Rada se sklada
z predsedy, mistopredsedy, internich a externich ¢lend, jednani se Ucastni téz stali hosté prof. Amler a prof. Holan. Predsedkyni
Rady byla zvolena prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc. a mistopiedsedou pak MUDr. Radim Sram, DrSc.

Rada instituce dba na zachovani Ucelu zfizeni organizace, na uplatnéni vefejného zajmu v jeji ¢innosti a na fadné
hospodafeni, stanovuje hlavni sméry Cinnosti organizace, schvaluje vnitfni pfedpisy a rozpocet organizace, projed-
nava navrhy na zmeény zfizovaci listiny a vykonava dalsi ¢innosti dle zakona.

Interni ¢lenové: Externi ¢lenové:
prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., FCMA prof. MUDr. Stanislav Filip, Ph.D., DSc. (FN HK)
(predsedkyné Rady instituce) Ing. Milan Hajek, DrSc. (IKEM)

prof. MVDr. Ales Hampl, CSc. (LF MU)
MUDr. Radim J. Sram, DrSc. prof. MUDr. Miroslav Ryska, CSc. (UVN)
(mistopredseda Rady instituce) doc. MUDr. Josef Zdmecnik, Ph.D. (2.LF UK)
Ing. Miroslava Andérova, CSc.
doc. RNDr. Alexandr Chvatal, DrSc., MBA Stali hosté:
RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D. prof. RNDr. Evzen Amler, Ph.D.
doc. MUDr. Miroslav Peterka, DSc. prof. RNDr. Vladimir Holar, Ph.D., DrSc.
prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.
MUDr. Pavel Vodicka, CSc. Tajemnik: Ing. Petr Bazant, CSc., MBA
RNDr. Zdenék Zidek, DrSc. E-mail: bazant@biomed.cas.cz

Rada instituce v prlbéhu roku 2013 jednala celkem 3Sestkrat, vzdy byla usnasenischopnd. Na prvém zasedani
schvalila rozpocet pro rok 2013. Pravidelné probihaji pfed Radou interni obhajoby dizertacnich praci, v roce 2013
to byly Ctyfi schvalené prace. Rada téZ schvaluje podani grantovych aplikaci do GA CR, v loriském roce jich bylo
24. Rada se trvale vénuje internimu hodnocenf kvality prace oddéleni Ustavu i jednotlivych védeckych pracovnikd.

Dozor¢i rada UEM AV CR

Dozor¢i rada vykonava dohled nad ¢innosti, hospodafenim a nad nakladdnim s majetkem Ustavu
a vydava predchozi pisemny souhlas k vybranym pravnim Ukonlm. Schazi se nejméné dvakrat rocné.

Dozor¢i rada UEM AV CR pracovala v roce 2013 ve sloZeni
prof. Ing. Petr Rab, DrSc. (Akademicka rada AV CR) - pfedseda (do 21. éervence 2013)
RNDr. Hana Sychrova, DrSc. (Akademicka rada AV CR) - predsedkyné (od 21. éervence 2013)

Clenové:

Ing. Petr Bazant, CSc., MBA (UEM AV CR, v.v.i) — mistopfedseda

JUDr. Jifi Maly (Stfedisko spole¢nych ¢innosti AV CR, v.v.i.)

prof. MVDr. Jifi Rubes, CSc. (Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i, Brno)
MUDr. Karel Filip, CSc., MBA (Thomayerova nemocnice, Praha)

Ing. Josef Fulka, DrSc. (Vyzkumny Ustav zivocisné vyroby, v.v.i, Praha)

Tajemnik:
Ing. Jan Proksik
E-mail: proksik@biomed.cas.cz

V ramci svych zékonnych kompetenci projednavala dozor¢i rada na svych dvou zasedanich dne 24. kvétna 2013
a 2.prosince 2013 zalezitosti tykajici se hospodafeni Ustavu, zejména Ucetni zavérku za pfedchozi rok, rozpocet Usta-
vu na bézny rok, hospodarskou situaci dcefiné transferové spolecnosti Bioinova s.r.o., ndjemni smlouvy, manazerské
hodnoceni feditelky Ustavu, stav feseni jednotlivych projektd Ucelového financovani, zejména financovanych ze
strukturalnich fondd EU. Souhlasné projednala zédmér pofizeni ndkladnych pfistrojd v rdmci schvalenych projektl
v programu Praha — Konkurenceschopnost. V jednom pfipadé probéhlo hlasovani i procedurou per-rollam.
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Organizacni schéma ustavu v roce 2013

REDITELKA

TAJEMNIK USTAVU

EU centrum excelence
A\

RADA INSTITUCE

REDITELSKA RADA

KOMISE

VEDECKE
UTVARY

TECHNICKE
UTVARY

Oddéleni neurovéd

Laboratof difuznich studif a zobrazovacich metod
Laborator tkarovych kultur a kmenovych bunék
Laboratof biomaterialt a biofyzikalnich metod
Laboratof histochemie a farmakologie oka

Servisni oddéleni

Technicko-
hospodarska sprava

Oddéleni
mikroskopie Oddéleni neurofyziologie sluchu

Laboratof synaptického pfenosu

Inovaéni Laborator sluchové fyziologie a patologie
biomedicinské
centrum Oddéleni bunécné neurofyziologie

Vyzkumné centrum Oddéleni molekularni neurofyziologie
bunécné terapie

0Oddéleni farmakologie

Oddéleni genetické ekotoxikologie
Laborator molekularni epidemiologie
Laborator genetickeé toxikologie
Laboratof genomiky

Oddéleni teratologie

Laboratof embryogeneze

Laboratof odontogeneze

Oddéleni molekularni biologie nadoru
Laboratof genetiky nador(

Laboratof DNA reparaci

Oddéleni transplantacni imunologie

Oddéleni tkanového inzenyrstvi

&

DOZORCI RADA

SPOLECNA
PRACOVISTE

Oddéleni neurovéd UEM
a Ustav neurovéd UK 2. LF

Spolecné pracovisté
regenerativni mediciny
UEM AV CR, IKEM a UK

Spolecné pracovisté
Neuroregenerace

a biomedicinského
vyzkumu

UEM AV CR a Krajska
zdravotni, a.s.
(Masarykova nemocnice
v Usti nad Labem)
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Vyzkumna centra

1. Projekt excelence v oblasti neurovéd
2012-2018

Projekt excelence v oblasti neurovéd 2012-2018 je multidisciplinari projekt finan¢né podporovany GA CR, ktery je
zaloZen na spolupraci pfednich neurovédnich pracovist.

Resitel: MUDr. Ladislav Viyklicky, DrSc,, Fyziologicky Ustav AV CR, v.v.i.

Spolufesitelé: RNDr. Daniela Ripové, CSc.,, Psychiatrické centrum Praha
prof. MUDr. Josef Syka, DrSc., UEM AV CR, v.v.i.
Ing. Miroslava Andérova, CSc., 2. LF UKv Praze

Cilem projektu je objasnit patofyziologické mechanismy vzniku neurodegenerativnich onemocnéni
a prispét ke v¢asné diagnostice a efektivnéjsi Ié¢bé téchto chorob.

Neurodegenerativni onemocnéni se ¢asto vyskytuji u starnouci populace, ale i u mladych jedinc( a predstavuji
zavazny socio-ekonomicky problém. Tato etiologicky rdznorodd onemocnéni vedou k vaznym kognitivnim, moto-
rickym a senzorickym porucham. Cilem projektu je objasnit patofyziologické mechanismy vzniku téchto chorob
od Urovné genetické az po systémovou. Dosazeni cile bude umoznéno diky inter-disciplinarni spolupraci nékolika
vyznamnych védeckych tym@ v Ceské republice; tak naro¢ny kol neni mozné fesit v ramci individualnich pro-
jektd jednotlivych tym. S vyuzitim Sirokého metodického zazemi jsou studovéany mechanismy regulace genové
exprese, funkce membranovych receptord (s dlirazem na NMDA receptory), mezibunécné komunikace, modula-
ce extracellularniho prostoru a funkce gliovych bunék. Objasnéni zékladnich mechanism{ neurodegenerativnich
onemocnéni vede k jejich inovativni a efektivni [é¢bé, napf. s vyuzitim neurosteroidd ¢i kmenovych bunék. Projekt
poskytuje optimalni zazemf pro vysoce kvalitni postgradudlni vyuku neurovéd.

V UEM AV CR jsou imunohistochemickymi metodami studovany morfologické zmény gliovych bunék v riiz-
nych ¢astech mozku béhem starnuti mysi. V souasnosti je pfipravena pro tento vyzkum transgenni mys pfed-
stavujici model Alzheimerovy choroby. VyuZiti kmenovych bunék v procesu regenerace nervové tkané je studo-
vano u potkanl s poskozenou michou nebo u modelu amyotrofické laterdinf sklerézy. Bylo zjisténo, Ze aplikace
mesenchymalnich stromalnich bunék do misni Iéze vytvofené kompresi balonkovou metodou vyrazné zlepsi
pohybové schopnosti potkana. Morfologické a funkéni zmeény ve sluchovém systému po expozici intenzivnim
hlukem jsou studovény u potkant imunohistochemickymi, behaviordinimi a elektrofyziologickymi metodami
a metodou méfeni vapnikovych proudl ve sluchové kife mysi dvoufotonovym mikroskopem. Tyto metody

OHC
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prokézaly specifické poskozeni centraini ¢asti sluchového systému intenzivnim hlukem a naznacuji zapojenf
korovych inhibi¢nich interneuron pfi zpracovani akustické informace po akustickém traumatu, které je od-
lisné od poskozenf periferie vyvolané hlukem. Na experimentalni studie navazuje i klinicky vyzkum, ve kterém
je ve spolupréaci s klinikou zobrazovacich metod studovén vliv starnuti na sluchovou kdru ¢lovéka. Vyuzitim
magnetické rezonancni spektroskopie bylo prokdzano, ze degenerativni zmény ve vnitinim uchu zpUsobené
starnutim jsou provazeny snizenim koncentrace excita¢niho neurotransmiteru glutamatu a zvysenim laktatu
ve sluchové klife starsich osob. Projekt excelence v oblasti neurovéd také poskytuje zazemi pro védeckou vycho-
vu studentl v rdmci postgradualni vyuky neurovéd.

Vysledky projektu v roce 2013

Kulijewicz-Nawrot M., Sykova E., Chvatal A, Verkhratsky A., Rodriguez J.J. (2013). Astrocytes and glutamate homeo-
stasis in Alzheimer’s disease: a decrease in glutamine synthetase but not in glutamate transporter-1in the prefron-
tal cortex. ASN Neuro. 2013 Sep 23 doi:10.1042/AN20130017 (in press)

ForostyakS., Jendelové P, Sykové E. (2013). The Role of Mesenchymal Stromal Cells in Spinal Cord Injury, Regenerative
Medicine and Possible Clinical Applications. Biochimie (in press).

Amemori T, Romanyuk N., Jendelova P, Herynek V., Turnovcova K., Prochazka P, Kapcalova M., Cocks G., Price J,,
Sykova E. (2013). Human conditionally immortalized neural stem cells improve locomotor function after spinal cord
injury in the rat. Stem Cell Res. Ther. 4(3): 68.

Tomek J.,, Novak O, Syka J. (2013). Two-Photon Processor and SeNeCA: a freely available software package to proce-
ss data from two-photon calcium imaging at speeds down to several milliseconds per frame. J Neurophysiol. 2013
Jul;110(1):243-56.

Profant O., Balogové Z., Dezortova M., Wagnerové D., Hajek M., Syka J. (2013). Metabolic changes in the auditory
cortex in presbycusis demonstrated by MR spectroscopy. Exp Gerontol. 2013 Aug;48(8):795-800.

2. Centrum studii toxickych vlastnosti nanocastic (CENATOX)
2012-2018

V ramci Centra excelence v zakladnim vyzkumu GA CR se vénujeme zejména globalnim i specifickym zmé-
nam genové exprese po pusobeni latek vazanych na nanocastice vznikajici v disledku spalovacich procest.
Dosavadni vysledky ukazuji na klicovou Ulohu Ah-receptoru v toxické odpovedi na expozici témto latkam. Dale
v ramci Centra spolupracujeme s integrovanym FP7 projektem ,Quality in nanosafety assessment — driving best
practice and innovation” (QNano) na standardizaci test( toxicity vyrdbénych nanocastic.

Resitel: RNDr. Miroslav Machala, CSc,, Vyzkumny Ustav veterindrniho lékaistvi, v.v.i.

Spolufesitelé: Ing. Pavel Moravec, CSc., Ustav chemickych procesd AV CR, v.v.i.
RNDr. Omar Sery, Ph.D,Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i.
Ing. Zbynék Vecefa, CSc., Ustav analytické chemie AV CR, v.v.i.
Ing. Jan Topinka, DrSc., Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
RNDr. Jan Hovorka, Ph.D., UK, Prirodoveédecka fakulta

Rychly rozvoj produkce nanomateriall a jejich pouziti v fadé primyslovych odvétvi s sebou nesou zvyse-
nou potrebu hlubsiho porozumnéni mechanismdm jejich interakce s zivymi organismy. Tato potfeba je pre-
devsim dana unikdtnimi vlastnostmi nanocastic plynoucimi z jejich rozmérd a tim schopnosti pronikat v orga-
nismu do tkanf i bunék. Nanocéstice vznikaji téz v dlsledku antropogenni ¢innosti (primysl, doprava, lokalni
topenisté). Navrhované interdisciplinarni centrum zakladniho vyzkumu toxicity nanocastic sdruzuje pracovisté
schopna provadeét komplexni studie mechanism toxicity primyslové dalezitych a hojné rozsitenych nanoma-
terialC a také antropogenné produkovanych ¢astic v zivotnim prostredi, se zvldstnim zietelem na oblasti se silné
znecisténym ovzdusim v CR.
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Automaticky skenovaci systém Metafer 4 provadi analyzu mikrojader.

Studie jsou provadény na dobfe charakterizovanych nanocésticich (véetné monitorovani béhem experimentalnich
expozic) tak, aby ziskané vysledky v oblasti biologického plsobeni a toxicity téchto ¢astic byly kvalitni a porovna-
telné a mohly tak slouzit pro vyvoj metod studia toxicity nanocastic.

3. Projekt Centrum vyvoje originalnich léciv (CVOL)
2012-2019

Projekt Centrum vyvoje originalnich léciv je strategickym planem, ktery zhodnocuje vysledky zakladniho
vyzkumu v oblastech medicinalni chemie a farmakologie. Cilem projektu je umoznit pfevod lékovych kan-
didata do komercni praxe. Projekt vytvofi organizacnf strukturu schopnou rozvijet projekty zaméfené na hledanf
novych Iékl predevsim v preklinickém stadiu. Projekt zésadnim zpUsobem zvysi Uspésnost vyvoje originalnich lékd
v CR a bude pokracovatelem v tradi¢né silném oboru mistni védy a pramyslu.

Resitel: RNDr. Zdenék Havlas, DrSc., Ustav organické chemie a biochemie AV CVR, v.v.i.

Spolufesitelé: doc. RNDr. Martin Valchar, CSc,, Quinta-Analytica, s.r.o.
Jan Zé&bsky, MBA, MediTox, s.r.0.
doc. Ing. Martin Fusek, CSc., IOCBTTO, s.r.o.
Mgr. Miroslav Havranek, Ph.D., Apigenex, s.r.o.
MUDr. Ladislav Vyklicky, DrSc., Fyziologicky tstav AV CR, v.v.i.
RNDr. Zdenék Zidek, DrSc., Ustav experimentalni mediciny, AV CR, v.v.i.
doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouci, LF
prof. RNDr. Vladimir Kral, DSc., VSCHT, Fakulta chemicko-inzenyrska

Vysledek projektu v roce 2013

Mezinarodni pfihlaska patentu PCT/CZ201/000020: Pyrimidine compounds inhibiting the formation of nitric
oxide and prostaglandin E2, method of production thereof and use thereof (Inventors: Jansa, P, Holy, A,, Zidek, Z,,
Kmonickovd, E., Janeba, Z.). O latkdch uvedenych v patentu se predpokladd, ze budou vyuzity v 1é¢bé zanétlivych
onemocnéni, pfedevsim stievnich chorob.
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Oddéleni neurovéd

Vedouci: prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., FCMA
E-mail: sykova@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 230

V oddéleni jsou studovany mechanismy onemocnéni

CNS, poranéni mozku a michy, uziti kmenovych bunék

a biomaterial( v jejich Ié¢bé. Dale jsou studovany iontové
zmény a difuzni parametry v CNS v prabéhu fyziologickych
a patologickych stav(, nesynapticky prenos v CNS,
receptory a iontové kandly, funkce gliovych bunék.

Laborator tkanovych kultur
a kmenovych bunék

Vedouci: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.
E-mail: jendel@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 828

V laboratofi se védci zabyvaiji izolaci, zna¢enim a uzitim kmenovych bunék
k 1é¢bé poranéni mozku, michy a neurodegenerativnich onemocnéni.
Jsou studovany rlizné typy bunék (mezenchymové kmenové bunky,
neurdlni prekurzorové buriky derivované z linie fetdlnich spindlnich bunék

latky z hlediska jejich potencidlu napomahat regeneraci nervové tkané.
Makroporézni polymerni hydrogely jsou vyuzivany jako vhodné nosice
pro rlst bunék jak v kulturach in vitro, tak v in vivo implantacich jako cilené
nosice bunék, které podporuji regeneraci poranéné tkané. Cilem bunécné
terapie je opravit nebo nahradit, pfipadné zlepsit biologické funkce
poskozené nervové tkané.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Technicti pracovnici:
prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., FCMA  Mgr. Miroslava Kapcalova (mat. dovolend)  Linda Fedorowiczova
RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D. MUDr. Karolina Turnovcova Pavlina Mackova
MVDr. Takashi Amemori, CSc. MUDTr. Petr Lesny (do brezna 2013) Michal Doudéra

Mgr. Nataliya Romanyuk, Ph.D. Magr. Véaclav Vanécek

MUDr. Lucia Urdzikova-Machova, Ph.D.  Mgr. Magdalena Kulijewicz-Nawrot

MUDr. Ales Hej¢l, Ph.D. Mgr. Dana Marekova

RNDr. Kléra Jirdkova, Ph.D. Mar. Jifi Rdzicka

MUDr. Serhiy Forostyak, Ph.D. Mgr. Kristyna Karova

MUDr. Pavel Svitil
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Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Imortalizovana linie lidskych spinalnich prekurzorovych
bunék vede ke zlepSeni motorickych funkci po misSnim poranéni

Do akutni misni Iéze jsme implantovali neurdini spinalni progenitorové bunky, ¢i kombinaci bunék a hydrogeld
a sledovali jsme vliv implantatl na regeneraci misni tkané. Kmenové burnky v ¢asné fazi produkovaly neurotrofické
faktory, které zlepsily motorické funkce potkan® a souc¢asné pomalu zrély a diferencovaly do neuronl a ¢astecné
rekonstruovaly misni tkan. Hydrogely preklenuly 1ézi, podpofily diferenciaci transplantovanych bunék, rist axond
do implantatu a snizily tvorbu gliové jizvy.

Spoluprace: King's College London, Ustav makromolekuldrni chemie AV CR
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Obr. Integrace a differenciace spinalnich progenitorovych bunék v poranéné mise potkana

Dva mésice po transplantaci byly SPC-01 bunky pozitivni na rany transkripénf faktor interneuron a motoneuront nkx 6.1.

a vykazovaly zvysenou expresi RNA znak( zralych motoneuron( Islet2 a HB9 A. Ctyfi mésice po transplantaci byly v transplan-
tdtu nalezeny bunky pozitivni na Islet2 a cholin acetyl transferazu, B. zralé markery motoneurond. (Amemori et al., 2013).

Publikace:

Amemori, T, Romanyuk, N, Jendelova, P, Herynek, V., Turnovcova, K., Prochazka, P, Kapcalova, M., Cocks, G., Price,
J., Sykova, E.: (2013) Human conditionally immortalized neural stem cells improve locomotor function after spinal
cord injury in the rat. Stem Cell Res. Ther. 4(3): 68. IF 3,652.

Cocks, G, Romanyuk, N., Amemori, T, Jendelova, P, Forostyak, O,, Jeffries, A. R, Perfect, L, Thuretm S., Dayanithi, G,,

Sykova, E., Price, J.: (2013) Conditionally immortalized stem cell lines from human spinal cord retain regional identity
and generate functional V2a interneurons and motorneurons. Stem Cell Res. Ther. 4(3): 69. IF 3,652.
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Ruzicka, J., Romanyuk, N, Hejcl, A, Vetrik, M., Hruby, M., Cocks, G., Cihlar, J., Pradny, M., Price, J., Sykova, E., Jendelova,
P:(2013) Treating spinal cord injury in rats with a combination of human fetal neural stem cells and hydrogels mo-
dified with serotonin. Acta Neurobiol. Exp. 73(1): 102-115.IF 1.977.

2. Modifikace polymernich hydrogell na bazi metakrylatu,
slouzicich k pfeklenuti léze a jako nosice pro bunécnou terapii

Ve spolupraci s Ustavem makromolekularni chemie AV CR jsme vyvinuli a otestovali polymérni hydrogely na bazi
metakrylatu s riznymi typy pord a povrchem modifikovanym kladnym nabojem nebo peptidickou sekvenci RGD.
Hydrogely byly implantovany do akutniho modelu misni hemisekce. Z vysledkd vyplynulo, Ze kladny nadboj a sitova
struktura por s RGD sekvenci na povrchu podporuji rast bunék jak in vitro tak in vivo, a soucasné i vristani axon(
a cév hostitele.

Spoluprace: UMCH AV CR

Obr. Metakrylatovy hydrogel
s modifikovanym povrchem
premostil miSni lézi A. a pod-
pofil vrdstani axont B., cév
C. a astrocytl D. Slouzil i jako
vhodny nosi¢ transplantova-
nych kmenovych bunék E., F.
Méfitko A=400 pm, BE=100
um, C,F= 25um, D=50um.

Publikace:

Hejcl, A, Ruzicka, J, Kapcalova, M., Turnovcova, K., Krumbholcova, E., Pradny, M., Michalek, J., Cihlar, J., Jendelova, P,
Sykova, E.: (2013) Adjusting the chemical and physical properties of hydrogels leads to improved stem cell survival
and tissue ingrowth in spinal cord injury reconstruction: a comparative study of 4 methacrylate hydrogels. Stem
Cells Dev. 2013 Oct 15;22(20):2794-805. IF 4,670.
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3. Metoda automatického sledovani

Ve spolupraci s Univerzitou v Bergenu jsme vyvinuli metodu automatického sledovani metastazujicich melano-
movych bunék v mozku. Buriky melanomu byly oznaceny nanocasticemi na bazi oxidl Zeleza a aplikovany do levé
srde¢ni komory. Zachycené metastazy v mozku byly sledovény a hodnoceny magnetickou rezonanci.

Spoluprace: University of Bergen, Norsko

Publikace:

Sundstrgm, T, Daphuy, |, Wendelbo, |, Hodneland, E., Lundervold, A, Immervoll, H., Skaftnesmo, K. O, Babic, M,
Jendelova, P, Sykova, E., Lund-Johansen, M., Bjerkvig, R, Thorsen, F.: (2013) Automated tracking of nanoparticle-labe-
led melanoma cells improves the predictive power of a brain metastasis model. Cancer Res. 73(8): 2445-2456. IF 8,650.

Laborator difuznich studii
a zobrazovacich metod

Vedouci: prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., FCMA
E-mail: sykova@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 230

Laboratof je zaméfena na studium extracellularniho prostoru (ECP)

a zvlasté jeho difuznich parametr. Zmény téchto parametrt béhem

riznych fyziologickych a patologickych stavi vyrazné ovliviuji mezibunéc-
nou komunikaci a to predevsim extrasynapticky pfenos, ale maji modula¢ni
vliv i na pfenos synapticky. Zmény difuznich parametr(i ECP jsou studovany
pomoci unikatni iontoforetické metody v redlném case a difizné vazené
magnetické rezonance v experimentalnich modelech, které napodobuiji
patologické stavy a nemoci nervového systému jako jsou napft. nadory, ische-
mické poskozeni, zmény béhem starnuti, poranéni mozku a michy, epilepsie
a Alzheimerova choroba. Studie jsou zvlasté zaméfeny na vyzkum a pochopeni
mechanism( udrzovaniiontové a objemové homeostazy, neurglidini interak-
ce a Ulohy extracelluldrni matrix a glie pfi pfenosu signald. Cilem vyzkumu

je zlepSeni terapeutickych a diagnostickych metod pro onemocnéni CNS

a prevence poskozeni nervového systému.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Laboranti/technicky personal:
prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., FCMA  Mgr. Lesia Dmytrenko Hana Kucerova
doc. MUDr. Lydia Vargova, Ph.D. MUDr. Michal Cicani¢ Helena Pavlikova

Mar. Ivan Vofisek, Ph.D.
MUDr. Ale$ Homola, Ph.D.

Vyznamny vysledek v roce 2013

Vliv deficitu alfa-syntrofinu na zmény struktury a difdznich
vlastnosti tkané pri zvétSeni bunécného objemu béhem
fyziologickych a patologickych stavl

Transport vody pres aquaporinové kandly zvétsuje a urychluje zvétseni objemu astrocytl predevsim béhem za-

vaznych patologickych stav a béhem stavy, které jsou spojeny se zvysenou koncentraci drasliku. Zménéné difuz-
ni vlastnosti extracellularniho prostoru ovliviiuji pohyb neuroaktivnich latek nebo trofickych faktor( a nasledné
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rozsah poskozeni tkdné nebo distribuci 1ékd. Alfa-syntrofin proto pfedstavuje mozny cil pro terapeuticky zasah pfi
mozkové ischémii.

Spoluprace: 2. LF UK v Praze
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Obr. Morfologické zmény astrocytli v cortexu alfa-syntrofin pozitivnich a negativnich mysi v barveni na GFAP (vlevo), vy-
pocitané zmény objemu astrocytl na zakladé GFAP imunoreaktivity (veprostfed) a zmény objemové frakce extracellularniho
prostoru (vpravo) pred, béhem a po aplikaci mirné hypotonického roztoku (H-50, A), silné hypotonického roztoku (H100, B)
nebo roztoku se zvysenou koncentraci drasliku (10 mM K*). Deficit alfa-syntrofinu vyrazné snizil sledované zmény pouze pfi
aplikaci silné hypotonického roztoku nebo pfi zvysené koncentraci drasliku.

Publikace:

Dmytrenko L., Cicanic M., Anderova M., Vorisek I, Ottersen O.P, Sykova E., Vargova L. (2013) The impact of alpha-syn-
trophin deletion on the changes in tissue structure and extracellular diffusion associated with cell swelling under
physiological and pathological conditions. PLoS One. 2013 Jul 5;8(7):e68044., IF 3,73.
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Laborator biomaterialu
a biofyzikalnich metod

Vedouci: PharmDr. Sarka Kubinova, Ph.D.
E-mail: sarka.k@biomed.cas.cz | Tel.. +420 241 062 635

Laboratof je zaméfena na vyvoj syntetickych biomateridl(i pro regeneraci
a rekonstrukci tkani a studium jejich funk&nosti na biologickych modelech.
Ve spolupraci s Fyzikalnim ustavem AV CR se laboratof zabyva komplexnim
vyzkumem interakci nizkoteplotniho plazmatu s zivymi organismy a vyvo-
jem novych technologii a zafizeni pro vyuZziti nizkoteplotniho plazmatu

v biomedicinskych aplikacich.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Pregradualni student:
PharmDr. Sarka Kubinové, Ph.D. Mgr. Zuzana Kollarova Bc. Jana DubiSova
MUDr. Dmitry Tukmachev
Technicky pracovnik:
Linda Fedorowiczova

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Vyvoj biologickych scaffoldd z decelularizované matrix

Ve spolupraci s McGowan Institute for Regenerative medicine v Pittsburghu jsou pfipravovany degradabilni hyd-
rogely na bazi decelularizované extracelluldrni matrix, jejichz terapeuticky potencidl je ovéfovan in vitro na bunéc-
nych kulturach a in vivo na modelech poskozené misni tkané.

Spoluprace: McGowan Institute for Regenerative medicine, Pittsburgh, USA

Fluorescen¢ni imunohistochemické
snimky podélnych ez michy zob-
razujici hydrogel s orientovanou
porozitou implantovany do misni
transekce. A. Barveni zobrazujici
neurofilamenta prorUstajici do struk-
tury hydrogelu. B. Detail zobrazujicf
neurofilamenta v oblasti implantova-
ného hydrogelu. C. Barven{ zobrazujicf
vristani cév do implantovaného hyd-
rogelu. D. Detail z oblasti hydrogelu

s prorUstajicimi cévami. Histologie byla
provedena dva meésice po implantaci
hydrogelu. Méfitko: (A., C.) 500 um, (B.,
D.) 50 pm.

Publikace:

Kubinova, S., Horak, D., Hejcl, A, Plichta, Z,, Kotek, J,, Proks, V., Forostyak, S., Sykova, E. SIKVAV-modified highly super-
porous PHEMA scaffolds with oriented pores for spinal cord injury repair. J. Tissue Eng. Regen. Med. 2013 Feb 11.
doi: 10.1002/term.1694., in press. IF 2,826.
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2. Vyvoj biomodifikovanych PHEMA hydrogell s orientovanou
porozitou pro premosténi léze po miSnim poranéni

Ve spolupréaci s UMCH AV CR bylo vyvinuto nékolik typt biomodifikovanych hydrogeld na bazi poly(2-hydroxyethyl
methakrylatu) (PHEMA) pro implantaci do poskozené michy. Aby bylo mozné vyuzit PHEMA scaffold jako nosic
kmenovych bunék, byly Uspésné zavedeny bioaktivni povrchové modifikace PHEMA hydrogel& pomoci kovalentni
imobilizace cholesterolu, peptidové sekvence SIKVAV a fibronektinu. Mechanické vlastnosti a porozita téchto hyd-
rogell byly optimalizovany tak, aby byla zachovana kompatibilita scaffoldu s okolni tkdni a soucasné aby bylo
umoznéno funkeni pfemosténi Iéze. Vybrané hydrogely s orientovanou porozitou a povrchovou modifikaci SIKVAV
byly déle hodnoceny v kombinaci s kmenovymi burkami in vivo po implantaci do misni hemisekce. Orientovana
porozita hydrogell stimulovala vristani axont a dalsich tkdnovych struktur do implantatu, nicméné pro funkénf
premosténi misniho poskozeni je nutné zapojit dalsi terapeutické pristupy (ristovné faktory, rehabilitace, aj.).

Spoluprace: Ustav makromolekularni chemie AV CR

Obr. A. Fibroblasty kultivované na hydro-
gelu pfipraveném z decelularizované matrix.
B. Podélny fez michy potkana s hydrogelem
implantovanym do misnf Iéze. C. VrUstanf
neurondlnich vybézk( a D. cév do implanto-
vaného hydrogelu. Méfitko: A. 50um, B. 500
um, (C., D.) 100 pm.

Laborator histochemie
a farmakologie oka

Vedouci: doc. MUDTr. Jitka Cejkova, DrSc.
E-mail: cejkova@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 208

Laboratof histochemie a farmakologie oka zkouma pficiny Spatné se
hojicich Iézi predniho o¢niho segmentu pfi riznych oc¢nich poranénich
nebo onemocnénich a moznosti regenerace tkani predniho o¢niho
segmentu, zejména rohovky s navracenim vizualnich funkci. Pro hojeni
|ézi pfedniho ocniho segmentu je zvlastni pozornost vénovana nano-
vldknam jako nosi¢lim kmenovych bunék a Iékovych forem.

Védecti pracovnici: Pregradualni studenti: Technicky pracovnik:
doc. MUDr. Jitka Cejkova, DrSc. Tomanova Aneta Jana Herlova
Ing. Cestmir Cejka, Ph.D. Vaskova Vérca

Svandova lvana
Bayerova Martina
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Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Novy regeneracni faktor (RGTA, CACICOL20) pro hojeni
chronickych rohovkovych poranéni a onemocnéni

Prokazali jsme, Ze novy regeneracni faktor (RGTA, CACICOL20) je Uc¢innym prostfedkem pro hojeni rohovkovych
poranéni, prfedevsim $patné se hojicich chronickych viedl. Po aplikaci RGTA se exprese proteolytickych enzymd
(zejména metaloproteindz) a enzymd generujicich oxid dusnaty v chronickych ranach podstatné snizila, coz bylo
doprovéazeno hojenim rohovky bez vyrazného zjizveni. Neovaskularizace rohovky a intraokuldrni zanét ustoupily.
Rohovkova prihlednost se obnovila zcela, anebo ¢astecné.

Spoluprace: Thea Laboratoires, Clermont Ferrand, France (Dr. Celine Olmiere)
Oddeéleni transplanta¢ni imunologie UEM AV CR (prof. RNDr V. Holar, DrSc)

Obr. 1. A. Reprezentativni fotografie kréli¢i rohovky s viedy, které se vyvinuly po poleptani rohovek 1.0 N NaOH

a nasledné lé¢eny pomoci RGTA, anebo placebem. A. Kontrolni oko. Rohovka prvniho oka jeden den po alkalickém poskozenf
louhem sodnym. Rohovkova priihlednost je ztracena. B. Rohovka prvniho oka jeden meésic po poleptani (rohovka byla nelécena).
Viyvinul se stfedovy rohovkovy vited (Sipka). D. Rohovka stejného oka po nésledném meésicnim lé¢enim kapanim RGTA. Rohovkovy

vied je zhojen (Sipka). E. Rohovka druhého oka jeden den po poleptani louhem sodnym. Rohovkové transparence je ztracena.
F. Stejnd rohovka po jednom meésici (rohovka bez lécenf). Vytvafi se stfedovy rohovkovy vied (Sipka). G. Stejna rohovka po dal$im
mésici, kdy byla lé¢ena placebem. Ved je vyvinuty v celé tloustce rohovky (Sipka) a pretrvéva. Rohovka je vaskularizovana.
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Obr. 1. B. Exprese gent prozanétlivych cytokint

v rohovce poleptané louhem sodnym a lé¢ené RGTA
anebo placebem. V rohovkach poleptanych louhem a [é-
¢enych placebem, nebo RGTA byly stanoveny po 7 dnech
(po 0.15 N NaOH) a po 21 dnech (po 1.0 N NaOH) exprese
genl pro IL-16 (a), IFN-y (b) a i-NOS (c) pomoci real-time
PCR. Kazdy sloupcovy graf pfedstavuje +- SD alespon ze
tfech stanovent. Signifikantni rozdily: *P<0.05, **P<0.01
mezi rohovkami lécenymi RGTA a placebem.

Publikace:

Cejkova J., Olmiere C, Cejka C, Trosan P, Holan
V. (2013). The healing of alkali-injured cornea is
stimulated by a novel matrix regenerating agent
(RGTA, CACICOL20): a biopolymer mimicking he-
paran sulfates reducing proteolytic, oxidative and
nitrosative damage. Histol Histopathol 2013 Oct 9.
(29,457-78,2014). IF 2,281.



2. Krali¢i kmenové mesenchymové bunky na nanovlaknovych
nosicich hoji oxida¢ni poskozeni rohovky, vyvolané louhem sodnym

Krdli¢ci mesenchymové kmenové buriky na nanovldknovych nosicich pfenesené na povrch poskozeného oka zhojily
oxidac¢nf poskozeni, vyvolané alkalickym poranénim. Alkalické poranéni oka vyvold prooxida¢ni/antioxidacni nerov-
novahu vedouci v rohovce ke zvysenému mnozstvi prozanétlivych cytokind a k tvorbé peroxynitritu a malondial-
dehydu. Mesenchymové kmenové bunky signifikantné redukovaly oxida¢ni poskozeni rohovky a zhojily rohovku
s navracenim prihlednosti.

. | Spoluprace: Oddéleni neurovéd UEM

) AV CR (prof. MUDr E. Sykova, DrSc.)
Oddéleni transplanta¢ni imunologie
(prof. RNDr V. Holan, DrSc.)

Obr. 2. A. Reprezentativni fotografie
rohovek, poleptanych louhem sod-
nym (0.15 N NaOH) (A-G), rohovkova
neovaskularizace (H) a vaskularni
endotelialni faktor (VEGF) (I) 15. den
po poskozeni. A. Kontrolnf oko, B. ro-
hovka po poskozeni, C. poranéna rohovka
s nanovldknovym nosicem s mesenchy-
malnimi kmenovymi bunkami (MSCs), D.,
E. vysoka (stupen 4) D. nebo stfedné vyso-
kd (stupen 3) neovaskularizace v nelécené
rohovce E..V rohovce poskozené a lécené
MSCs je slaba (stupen 2) E. nebo velmi
slaba (stupen 1) neovaskularizace. F., H.
Kvantifikace rohovkové neovaskularizace

H | pocitanim cév. I. Kvantifikace rohovkové
neovaskularizace pomoci real-time PCR
Corneal neovascularization 30000+ e (exprese geni pro VEGF).
m-
g % s 200004
1.
K 10000+
g 10
u-

Untraated injured comeas  MSC reated injured comeas Control  Alkali Alkali+MSCs

Obr. 2.B. Barveni Haematoxylin-eosinem (HE) (A,B),
exprese vaskularniho endotelialniho faktoru (VEGF)
(C-F) a makrofagti (G-J) 15. den po poskozeni rohovky
louhem sodnym (0.15 N NaOH); a. Nelécend poskozena
rohovka je vaskularizovadna (Sipky) s cetnymi zdnétlivymi
burikami. b.V poskozené rohovce lécené MSCs jsou z&-
nétlivé bunky redukovany. c., e.V poskozené nelécené
rohovce je exprese VEGF vyrazna, v rohovce poskozené

a lécené MSCs, je nizkd. D.V kontrolni rohovce nenf expre-
se témér pritomna. f. V poskozené nelécené rohovce je

. velké mnozstvi makrofagd, g., i. v rohovce poskozené

a lécené MSCs malé. j. Rohovka kontrolni, bez makrofagu.

Publikace:

Cejkova J, Trosan P, Cejka C., Lencova A, Zajicova A, Javorkova E., Kubinova S., Sykova E., Holan V. (2013). Suppression
of alkali-induced oxidative injury in the cornea by mesenchymal stem cells growing on nanofiber scaffolds and
transferred onto the damaged corneal surface. Exp Eye Res, 116:312-23,2013, IF 3,026.
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Oddéleni neurofyziologie
sluchu

Vedouci: prof. MUDr. Josef Syka, DrSc., dr.h.c.
E-mail: syka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 700

V oddéleni jsou studovany morfologické a funkéni
charakteristiky nervovych bunék sluchového

systému a jejich poskozeni patologickymi procesy.
Elektrofyziologické a histologické nélezy jsou
korelovany se zménami v chovani laboratornich zvifat
hodnocenych na zakladé behaviordlnich testu.

Laborator fyziologie a patofyziologie sluchu

Vedouci: prof. MUDr. Josef Syka, DrSc., dr.h.c.
E-mail: syka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 700

V laboratofi je studovana struktura a funkce sluchového systému u zvifat za normalnich podminek a jsou
sledovany zmény béhem vyvoje, starnuti a po ptsobeni rliznych patologickych cinitell na sluchovy systém,
jako je napf. hluk nebo léky poskozujici sluch. Pfi vyzkumu jsou pouzivany imunohistochemické techniky,
registrace aktivity jednotlivych neuron(i nebo sluchovych vyvolanych odpovédi z mozku, méfeni otoakus-
tickych emisi a behavioralni testy. Zmény sluchu béhem starnuti jsou sledovany u rychle starnouciho kmene
potkana Fischer 344, ktery slouzi jako experimentalni model pro poznani mechanism vzniku a vyvoje pres-
byakuze u ¢lovéka. Vliv kratké expozice intenzivnimu hluku béhem postnatalniho vyvoje potkana nebo vliv
dlouhodobého pobytu v akusticky obohaceném prostiedi v obdobi kritické periody vyvoje potkana jsou
predmétem studia fenoménu plasticity v nervovém systému. Vysledky experimentélniho vyzkumu jsou v pra-
xi ovéfovany na pacientech a dobrovolnicich v rdmci spoluprace s ORL klinikou 1. 1ékaiské fakulty UK v Praze.
Na tento vyzkum navazoval v minulosti projekt Grantové agentury CR zaméfeny na vliv starnuti na slucho-
vou kuru ¢lovéka, provadény ve spolupriaci s klinikou zobrazovacich metod IKEM a projekt EU NANOEAR,
zabyvajici se moznosti transportu aktivnich latek do vnitfniho ucha s vyuzitim lokalné podanych nanodastic.
V soucasné dobé probiha vyzkum zmén sluchu vlivem starnuti — presbyakuze — v ramci EU projektt COST
(TINNET) a FP7 Marie Curie Actions TARGEAR. Dalsi smér vyzkumu v laboratofi pfedstavuje detailni analy-

za kédovani akustickych signélli sitémi neurond ve sluchové kiife na zakladé méreni vapnikovych proudt
dvoufotonovym mikroskopem u geneticky modifikovanych mysi a s vyuZitim optogenetickych metod.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Védecky asistent:
Magr. Jolana Bartosova, Ph.D. MUDr. Zuzana Balogova Ing. Milan Jilek

(mat. dovolend) Mgr. Jana Burianova

Ing. Zbynék Bures, Ph.D. MUDr. Tetyana Chumak Technicti pracovnici:
MUDr. Mgr. Tomas Hromadka, Ph.D.  Mgr. Ondfej Novak Jana Janouskova
RNDr. Jifi Lindovsky, Ph.D. MUDr. Oliver Profant Jan Setnicka

MUDr. Ladislav Ouda, Ph.D. MUDr. Ondrej Zelenka

RNDr. Jifi Popelaft, CSc.
RNDr. Natalia Rybalko, CSc.
Dr. Ing. Daniel Suta
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Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Efekt deficience parvalbuminu na ulekovou reakci a prepulsni
inhibice u mysi

Amplituda akusticky vyvolané ulekové reakce (ASR) a prepulsni inhibice ASR (PPI ASR) byla méfena u parvalbumin
deficientnich mysi (PV-/-) a u kontrolnich mysi (PV+/4) stejného véku. U PV-/- mysi byla zjisténa mensi amplituda
Ulekové reakce a méné ucinna PPl ve srovnani s PV+/+ u mysi. | kdyz nebyl zjistén zadny rozdil ve sluchovych pra-

zich mezi obéma skupinami mysi, rozdily v ASR amplitudé a vyrazné snizend ucinnost PPl odrdzZi specifické zmény
v nervovych inhibi¢nich okruzich ve sluchovych jadrech PV-/- mysi.

Publikace:
Popelar J,, Rybalko N., Burianova J,, Schwaller B,, Syka J. (2013) The effect of parvalbumin deficiency on the acoustic
startle response and prepulse inhibition in mice. Neurosci Lett. 553, 216-220. IF 2,026.

2. Parametry odpovédi neurond v jednotlivych oblastech sluchové
kary potkana

Neurony v primdrni sluchové kdfe maji dobre definované frekven¢ni charakteristiky. Byly analyzovany parametry
odpovédi neurond sluchové kadry potkana a na jejich zdkladé byla sluchové kira rozdélena na fadu podoblasti.
Napfiklad neurony v primarni sluchové ke maji dobfe definované frekvencni charakteristiky odpovédi na stimu-
laci ¢istymi tény, zatimco neurony v okrajovych oblastech (v tzv. beltu) reagujf pouze na Sirokopasmovy sum. Byla
vypracovana ucinna metoda méfeni vapnikovych proudd neurond sluchové klry mysi na dvoufotonovém mikro-
skopu, metoda byla dédna k dispozici verejnosti publikovanim v J. Neurophysiology.
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Obr. 1. A. Funkéni organizace sluchové kiiry potkana. A. Priklad lokalizace snimanych neuronl v pravé sluchové kadre (AC).
Cisla znazornuji hodnoty charakteristickych frekvenci (CF) neurond v jednotlivych mistech snimanf. B. Schématicka mapa AC
ukazujici tonotopickou organizaci a hranici mezi primarni AC (Al, AAF, SRAF a PAF) a okrajovym polem (BELT AREA). Frekvencni
oblast odpovedi (FRA), vytvorend z odpovédi na stimulaci ¢istymi tony v primdrni AC, ukazuje ostre vyladéné prahové frekvencni
krivky (TC), které majf jasné definovanou CF (FRA 1), popf. reaguji pouze na vysoké intenzity podnétl (FRA 2, nespecifickd

oblast UR). Neurony v okrajovém poli na stimulaci ¢istymi tény nereaguji (FRA 3). (Profant a spol., 2013)
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Obr. 1. B. Dvoufotonové zobrazovani vapnikovych proudii in vivo. A. Nervové (zelené) a gliové (Zluté) bunky ve II/1Il vrstve
sluchové klry mysi. B. Trasa (zelena linie) spojujici nervové burnky automaticky detekované SeNeCa softvarem.

Publikace:
Profant O., Burianova J., Syka J. (2013) The response properties of neurons in different fields of the auditorycortex in
the rat. Hear Res, 296C: 51-59. IF 2,537.

Tomek J., Novak O., Syka J. (2013) Two-Photon Processor and SeNeCA: a freely available software package to process
data from two-photon calcium imaging at speeds down to several milliseconds per frame. J Neurophysiol. 2013
Jul;110(1):243-56. IF 3,301,

3. Metabolické zmény ve sluchové kife u osob s presbyakuzi
demonstrované magnetickou spektroskopii

TH magnetickou spektroskopii (MRS) byla zkouména metabolicka droven ve sluchové klife u starsich a mladych
dobrovolnikd. MRS ukézala pokles glutaméatu a N-acetylaspartatu u starnouci populace. Velikost sluchové ztraty
u starsich osob ovliviiovala Uroven laktatu ve sluchové kdfe. GABA ukazovala jen minimalni zmény v zavislosti
na sluchové ztraté a stafi, coz je v rozporu s vysledky ziskanymi u laboratornich zvifat. Nase vysledky ukazaly, ze
zmény ve vnitfnim uchu béhem stafi jsou doprovazeny poklesem excitacnich neurotransmitert glutamatu a lakta-
tu ve sluchové kire, cozZ je nejvyraznéjsi u starsich lidi s velkou sluchovou ztratou.

Publikace:
Profant O., Balogova Z., Dezortova M., Wagnerova D., Hajek M., Syka J. (2013) Metabolic changes in the auditory
cortex in presbycusis demonstrated by MR spectroscopy. Exp Gerontol. 2013 Aug;48(8):795-800. IF 3,911.

4. Korova reprezentace vokalizaci morcete

Reprezentace Ctyf vokalizaci ve sluchové kife (Al) morcete byla porovnavéna s obdobnymi daty ziskanymi v colli-
culus inferior (IC) a corpus geniculatum mediale (MGB). Reprezentace vokalizaci whistle a chutter byly transfor-
movany na Urovni talamu, zatimco odpovédi na purr na korové Urovni. Reprezentace zvukd se Sirokym spektrem
(whistle, chirp) byla v Al a MGB podobna jako v IC, zatimco nizkofrekvenéni zvuky (chutter, purr) byly hiife repre-
zentované v Al a MGB nez v IC. Rozdil ve velikosti odpovédi na pfirozeny a ¢asové invertovany whistle byl mensi
v Alnez v ICa MGB.

Publikace:

Suta D., Popelar J.,, Burianova J., Syka J.. (2013) Cortical representation of species-specific vocalizations in Guinea pig.
PLoS One. 2013 Jun 13;8(6):e65432. doi: 10.1371/journal.pone.0065432. IF 3,730.
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Obr. Srovnani spektrogram jednotlivych vokalizaci se sumarni odpovédi neuronové populace. Spektrotemporalni
mapy odpovedi neuronoveé populace (nahofe), spektrogram vokalizace (uprostied) a casovy pribéh vokalizace (dole) jsou
zobrazeny pro purr A., whistle B., chutter C. a chirp D. (Suta a spol., 2013)



Laborator synaptické fyziologie

Vedouci: RNDr. Rostislav Turecek, Ph.D.
E-mail: turecek@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 748

Laborator je zaméfena na zkoumani mechanisma excita¢niho

a inhibi¢niho synaptického prenosu pomoci elektrofyziologickych
a imunohistochemickych technik. Studium je provadéno na
supravitalnich fezech mozkového kmene potkana nebo mysi.

Védecky pracovnik: Postgradualni studenti:
Ing. Michaela Kralikova, Ph.D. Mgr. Bohdana Hruskova
MVDr. Kateryna Pysanenko

Vyznamny vysledek v roce 2013

Modulace synaptické deprese v Heldové synapsich receptory
GABAB a spontanni aktivitou

Zkoumali jsme vliv presynaptickych GABAB receptord a spontanni aktivity na pravdépodobnost uvolnéni glutama-
tu v Heldové synapsi juvenilnich mysi za in vivo a in vitro podminek. Nase vysledky naznacuji, Ze spontannf aktivita
mUZe tonicky sniZovat pravdépodobnost uvolnéni in vivo. Navic, nase data ukazuji, Ze zbytkova extracellularni kon-
centrace GABA je v mozkovém kmeni pfilis nizkd pro dostate¢nou aktivaci GABAB receptorl na Heldoveé kalichuy,
prestoze aktivace GABAB snizuje synaptickou depresi senzorickych signal na této synapsi.

Spoluprace: Department of Neuroscience, Erasmus MC, University Medical Center Rotterdam, The Netherlands
Publikace:

Wang, T, Rusu, S. I, Hruskova, B., Turecek, R, Borst, J. G.: Modulation of synaptic depression of the calyx of Held
synapse by GABAB receptors and spontaneous activity. J. Physiol. (Lond.), 2013, Oct 1;,591(Pt 19):4877-94. IF 4,380.
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Obr. Inhibi¢ni vliv presynaptickych GABA, receptord na excitacni synapticky pfenos v medialnim jadfe trapezovi-
tého télesa (MNTB) mysi. A. Schematické zndzornéni snimani excitacnich postsynaptickych proudt (EPSC) z téla hlavniho
neuronu MNTB technikou ter¢ikového zamku (vlevo). Glutaméatergni EPSC jsou vyvolany elektrickym drazdénim obfiho
nervoveho zakoncen, tzv. Heldova kalichu. Agonista GABA, receptor( (baclofen) je vstfikovan do mozkové tkané pomoci
sklenéné kapildry. Na panelu vpravo jsou pfiklady glutamatergnich EPSC snimanych pfi membranovém potencidlu -60 mV
v absenci (Control) nebo v pfitomnosti 100 uM baclofenu (¢ervené). Vsimnéte si znacné potlacené amplitudy EPSC v pfi-
tomnosti aktivace GABA,. B. Snimek z elektronového mikroskopu ukazuje ultratenky fez MNTB znaceny protilatkami GABA,
receptoru. Protildtky byly konjugovéany se zlatymi ¢asticemi (IG). IG byly nalezeny na pre- i postsynaptickych neuronech
Heldovy synapse v MNTB. Na télech hlavnich neuronl se vyskytovaly v inhibi¢nich subsynaptickych mistech (pIné Sipky)
nebo extrasynapticky (prazdné hlavicky Sipek). Na Heldové kalichu (exc.) a na inhibi¢nich nervovych zakoncenich (inh.) byly
lokalizovény (dvojité Sipky) v blizkosti glutaméatergnich a glycinergnich aktivnich zén (oznacenych hveézdickou). Méfitko: 0,5 um.
C. Vliv iontoforetické aplikace baclofenu na zvukem vyvolanou synaptickou aktivitu v MNTB. Vsimnéte si vratného potlacenf
extracellularné snimanych synaptickych potenciall v pfitomnosti aktivace GABA,.
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Oddéeleni bunécné
neurofyziologie

Vedouci: Ing. Miroslava Andérova, CSc.
E-mail: anderova@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 050

Oddéleni se zabyvéa morfologickymi a elektrofyziologickymi
vlastnostmi astrocytl a polydendrocytt (NG2 gliovych bunék)
v patofyziologii globalni a fokalni cerebralni ischemie a v pro-
gresi Alzheimerovy choroby a mechanismy vapnikové signa-
lizace u gliovych bunék.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Magr. Lenka Harantova
Ing. Miroslava Andérova, CSc. Mgr. Jana Tureckova Mar. Martin Valny
MUDr. Helena Pivonkova, Ph.D. Mgr. Pavel Honsa

prof. José Julio Rodriguez Arellano, Ph.D. Mgr. Olena Butenko Technicti pracovnici:
prof. MUDr. Alexey Verkhratsky, Ph.D, DSc. Mgr. David Dzamba Helena Pavlikova

doc. RNDr. Alexander Chvatal, DrSc, MBA Magr. Jan Kriska Ing. Markéta Hemerova

Markéta Valova

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Lokalni mozkova ischemie indukuje neurogenni potencial
Dach1- exprimujicich bunék v dorsalni ¢asti postrannich komor

Dach1 gen je v mysi exprimovan neurdlnimi kmenovymi burikami béhem rané neurogeneze a jeho exprese pokra-
Cuje také v Casti bunék, které se nalézaji v dorsdlni ¢asti postrannich komor v dospélém mozku. V této studii jsme
ukazali, Ze bunky, které exprimuji Dach1 gen, hraji za fyziologickych podminek roli pfedevsim v gliogenezi, zatimco
po ischemické poskozeni tyto bunky vykazuji neurogenni diferencia¢ni potencial, avsak nejsou schopné migrovat
do ischemické oblasti, kde by pfispivaly k regeneraci.
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Obr. A. Ischémie zvysila procento DCX*/GFP* bunék v dorsalni ¢asti postrannich komor, graf ukazujici procento DCX* bunék ze vsech
GFP* bunék v dorsalni ¢asti postrannich komor. Hvézdicky ukazuji vyznamné rozdily mezi kontrolou a post-ischemickou dorsalnf
Casti postrannich komor. B. Obrazek ukazuje DCX* a GFP* burky v dorsalni ¢asti postrannich komor v kontrolnim mozku. C. Obrazek
ukazuje DCX* a GFP* bunky v dorsdln{ ¢asti postrannich komor na ipsilateraln{ strané ischemického mozku. D. Obrazek ukazuje DCX®
a GFP* bunky v dorsaIni ¢asti postrannich komor na kontralateralni strané ischemického mozku . VSimnéte si vyrazné zvyseného poctu
GFP* bunék v dorsélni ¢asti postrannich komor a vétsiho vyskytu DCX* bunék po celé kontralateralni postranni komote. Sipky ukazuij
GFP*/DCX* bunky. Méfitko: 50 pm.
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Publikace:
Honsa P, Pivonkova H., Anderova M, Focal cerebral ischemia induces the neurogenic potential of mouse Dach1-
expressing cells in the dorsal part of the lateral ventricles, Neuroscience 240 (2013)39-53, IF 3,38.

2. Heterogenita astrocytu: v pribéhu vyvoje i v patologii
—analyza genové exprese na urovni jedné bunky

Astrocyty vykonavaji kontrolni a regulacni funkce v centrdlnim nervovém systému a jejich heterogenita je stéle
predmeétem sporu. Pro objasnéni této heterogenity béhem postnatélniho vyvoje a po lokélni mozkové ischemii
jsme pouzili metodu genového profilovani na Urovni jedné bunky. Identifikovali jsme 3 populace astrocytl béhem
postnatalniho vyvoje a dalsi tfi subpopulace byly identifikovany béhem 14 dn po ischemii: klidové glie, rané reak-
tivni glie a permanentné reaktivni glie.

Spoluprace: Biotechnologicky Ustav, AV CR - prof. Mikael Kubista
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Obr. Zména v genové expresi EGFP* bunék po MCAQO. A. Zmény v genové expresi velmi exprimovanych astrocytalnich/
NG2 glidInich markert a membrénovych proteind EGFP* P50 (modrd), D3 (hneéda), D7 (zelend) a D14 (Cervend). B. PCA tfidénti
bunék ze vsech post-ischemickych fazich a P50. Stadia jsou oznacena barevné (P50 modrd, D3 hnéda, zelena D7, D14 Cer-
vené), a tfi skupiny identifikované SOM analyzou jsou oznaceny symboly (¢tverecky pro B3, kruhy pro B1 a trojuhelniky pro
B2. C. Viyskyt bunék ze tii subpopulaci v post-ischemické fazich a P50. Geny pod tabulkou ukazuji vysoce exprimované geny
v jednotlivych podskupindch. D. Distribuce bunék v jednotlivych subpopulacich. Zkratky: D3 — 3 dny po MCAQO, D7 - 7 dni
po MCAQ, D14 - 14 dni po MCAO, P50 - 50 dni postnatalné (kontrola).

Publikace:

Rusnakova V., Honsa P, Dzamba D., Stahlberg A, Kubista M., Anderova M. Heterogeneity of astrocytes: from develo-
pment to injury — single cell gene expression, PLoS One. 2013 Aug 5;8(8), IF 3,703.
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3. NMDA Receptory v gliovych bunkach: nezodpovézené otazky

Objevy poslednich 25 let prokézaly aktivni Ulohu NMDA receptord v gliovych burikdch. Nicméné, existuje mno-
ho nevyresenych otézek spojenych s NMDA receptory u glii. Hlavnim cilem prace je objasnéni téchto nejasnostf
shrnutim vysledkd ze vSech vyznamnych publikaci tykajicich se astrocytl, oligodendrocytl a polydendrocytl
u pokusnych zvifat, které je rozsitené studiemi na lidskych gliovych burkach.

fyziologické podminky ischemické podminky

mozkova klra

hippokampus

bild hmota

g GluN1 Q GluN2c % astrocyt
<
(unza () Guad s,  oligodendrooy

GluN2b
0 Q frun3 polydendrocyt

Obr. Nejpravdépodobnéjsi slozeni NMDA receptorii v astrocytech, oligodendrocytech a polydendrocytech v jednotlivych
oblastech CNS za fyziologickych a patologickych podminek. Otazniky oznacuji nezndmé slozeni NMDA receptoru.

Publikace:

Dzamba D., Honsa P, Anderova M.: NMDA Receptors in Glial Cells: Pending Questions. Curr Neuropharmacol. 2013
May;11(3):250-62, IF 2,847.
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Oddéleni molekularni
neurofyziologie

Vedouci: Dr. Govindan Dayanithi, Ph.D.

E-mail: gdaya@biomed.cas.cz, gdaya@univ-montp2.fr
Tel: +420 241 062 725

Oddéleni molekularni neurofyziologie se zabyva fyziologif
vazopresinu a oxytocinu v centralnim a perifernim nervovém
systému a terapeutickymi dusledky pro fadu lidskych nemoci.
Oddéleni pouziva tfi nové vyvinuté modely transgennich
potkand, které umoznuji vizualizaci fluorescen¢niho
vazopresinu a oxytocinu. Tyto modely jsou pouzivany

ke studiu vapnikové signalizace a vapnikové homeostazy

v magnocellularnich neuronech a terminalech a k objasnéni
fyziologie signaliza¢nich mechanismu vazopresinu

a oxytocinu v DRG neuronech a gliovych bunkach. Nedavno
byl v oddéleni zaloZzen novy pfistup k hodnoceni plasticity
vapnikové signalizace v kmenovych bunkach rizného
plvodu, v¢etné neuronovych prekurzor(. Cilem je zhodnotit
patofyziologii vapnikové signalizace v motoneuronech

na zvifecich modelech neurodegenerativnich onemocnéni

a u kmenovych bunék transplantovanych do poranéné michy.

Védecky pracovnik: Postgradualni studenti: Technicky pracovnik:
Dr. Govindan Dayanithi, Ph.D. MUDr. Oksana Forostyak Dominika Duskova
Research Director in CNRS MVDr. Tomohiko Kayano, Ph.D.

Ing. Stépan Kortus

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Plasticita vapnikovych signalizacnich kaskad v embryonalnich
prekurzorech pochazejicich z lidskych kmenovych bunék

2. Podminéné imortalizované kmenové bunécné linie pochazejici
z lidské michy udrzuji regionalni identitu a generuji funkcni V2A
interneurony a motorneurony

Tyto studie popisuji mechanismy zapojené do vapnikové homeostazy v prabéhu diferenciace kmenovych bunék.
Neuralni prekurzory (NPs) pochazejici z lidskych embryondlnich afetalnich kmenovych bunék jsou povazovany
za slibny nastroj pro bunécnou terapii poranéné nervové tkané a neurodegenerativnich onemocnéni CNS a ana-
lyza jejich funk¢nich vlastnosti zlstava stale oteviend. Nasim cilem bylo studium fyziologie a role vapniku a jeho
signalnich mechanismd pro pochopeni funkénich vlastnosti neurélnich prekurzord pochézejicich z lidskych kme-
novych bunék v priibéhu jejich diferenciace. Nase vysledky ukazuji, Ze tyto buriky reaguji na rézné fyziologické
stimuly zvysenim [Ca2+1]i, kterd se méni v prabéhu diferenciace. Bunky exprimuji funkéni glutamatové a purinergni
receptory, napétove zavislé vapnikové kanaly a ukazuji spontanni Ca2+ oscilace, jak je obvykle pozorovano v neu-
ronech. Znalost funkénich vlastnosti kmenovych bunék ndm umozni Iépe kontrolovat jejich regeneracni potencial
a dale zlepsit strategie pro jejich pouZiti pfi transplantacich a v [é¢bé.
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Spoluprace: The James Black Centre, Department of Neuroscience, King's College London, UK
University of Manchester, School of Biological Sciences, Manchester, UK
Department of Physiology, School of Medicine, Birmingham University, Birmingham, UK
Department of Veterinary Physiology, Faculty of Agriculture, Tottori University, Tottori, Japan
Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale, Unité de recherche U710, Université
Montpellier 2, Montpellier; and Ecole Pratique des Hautes Etudes, Sorbonne, France

merge, DAPI

A

Obr. Intracelularni Ca** zasoby (ryanodinové) a spontanni [Ca**]. oscilace pozorované v 7 pasazi neurdlnich prekurzor(
pochazejicich z lidskych embryondlnich kmenovych bunék.

Publikace:
Plasticity of calcium signaling cascades in human embryonic stem cell-derived neural precursors. Forostyak O.,
Romanyuk N., Verkhratsky A., Sykova E., Dayanithi G., Stem Cells Dev. 2013 May 15;22(10):1506-21. IF 4,670.

Conditionally immortalized stem cell lines from human spinal cord retain regional identity and generate functio-

nal V2a interneurons and motorneurons. Cocks G., Romanyuk N., Amemori T, Jendelova P, Forostyak O., Jeffries
AR, Perfect L, Thuret S, Dayanithi G., Sykova E., Price J. Stem Cell Res Ther. 2013 Jun 7;4(3):69. IF 3,652.
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Oddéleni farmakologie

Vedouci: RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.
E-mail: zidekz@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 720

Oddéleni je zapojeno do program vyzkumného okruhu
»Zdravi cloveéka”. Cilem je vyzkum a vyvoj origindlnich
nizkomolekularnich léciv, zvlasté imunofarmak. Dosavadni
vysledky prokazaly imunosupresivni vlastnosti nové
syntetizovanych derivat{ pyrimidinu a imunobiologické
vlastnosti latek pfirodniho pavodu. Dalsi studie jsou cileny
na hledani racionalni struktury a syntézy latek tak, aby byl
umoznén prenos vysledkd do dalsich preklinickych a klinic-
kych fazi vyzkumu a posléze i komercni praxe. Optimalizace
struktury zajistujeme priibéznou zpétnovazebnou komunikaci
mezi biologickou a chemicko-syntetickou ¢asti projektu.
Kromé stanoveni biologické ucinnosti jsou dalSimi kritérii pro
zarazeni latek do preklinického vyzkumu i hodnoceni jejich
bezpecnosti a stanoveni mechanism ucinku. Terapeuticky
vyuzitelnd aktivita nadéjnych kandidat( je experimentalné
ovéfovana v modelech autoimunitnich a zanétlivych

onemocneéni.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Technicti pracovnici:
doc. RNDr. Eva Kmonickova, CSc. Ing. Petra Kostecka Mar. Jana K¥izkova
MUDr. Miloslav Kverka, Ph.D. Mgr. Adéla Dusilova Eva Prchlikova

RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.

Vyznamny vysledek v roce 2013

Vyzkum a vyvoj protizanétlivych léciv — derivaty pyrimidinu

Ve vyvoji novych léciv zaujimajl vyznamné postaveni nizkomolekuldrni latky typu pyrimidinovych derivatd.
Analyzovali jsme velké mnoZstvi nové syntetizovanych origindlnich struktur z hlediska jejich vnitfnich imunobiolo-
gickych vlastnosti. V zavislosti na chemické struktufe jsme u nich nalezli schopnost inhibovat produkci prostaglan-
Ucinkd, a to v experimentélnich modelech lidskych onemocnéni jako jsou ulcerdzni kolitida a revmatoidni artritida.
In vivo pokusy potvrdily pfedpoklad o protizénétlivé aktivité nékterych derivatl v podminkach in vivo.

Spoluprace: UOCHB, Praha

Publikace:
Harmatha, J., Budesinsky, M., Vokac, K., Kostecka, P, Kmonickova, E., Zidek, Z.: Trilobolide and related sesquiterpene
lactones from Laser trilobum possessing immunobiological properties. Fitoterapia, 89C: 157-166, 2013. IF 2,231.

Jansa, P, Holy, A, Dracinsky, M., Kolman, V., Janeba, Z,, Kostecka, P, Kmonickova, E., Zidek, Z.: 5-Substituted 2-ami-

no-4,6-dihydroxypyrimidines and 2-amino-4,6-dichloropyrimidines: synthesis and inhibitory effects on immune-
-activated nitric oxide production. Medicinal Chemistry Research, (in press). IF 1,612.

34



2-[(N,N-dimethylamino)methyleneamino] derivaty
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Obr. 1. A. Rada pyrimidinovych analogt snizuje velmi vyrazné produkci mediator(i zanétu, oxidu dusnatého (NO) a pro-
staglandinu E2. Testy byly provedeny v podminkéch in vitro u mysich makrofégd. Koncentrace, které inhibovaly produkci

téchto faktori o 50% (IC50), se pohybovaly v rozmezi od 2 uM do 10 uM. Pfednosti latek je, Ze nevykazuji Zddnou cytotoxickou
aktivitu.
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Obr. 1. B. Pyrimidinové derivaty maji pfiznivy terapeuticky efekt na rozvoj experimentaini kolitidy, indukované u mysi
pomoci dextran sulfatu. Snizenf tize onemocnéni se vyrovna ucinku obvyklého standardu, klinicky pouzivaného sulfasalazinu.
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Oddeleni geneticke
ekotoxikologie

Vedouci: MUDr. Radim J. Sram, DrSc.
E-mail: sram@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 596

Oddéleni ma jako hlavni napln vyzkumu genetické
poskozeni zplsobené toxickymi a karcinogennimi
latkami jako jsou polycyklické aromatické uhlovodiky

a jejich derivaty, alkeny, apod. U¢inek téchto latek

je studovan jak na bunéc¢nych kulturach, tak in vivo

v lidskych translacnich molekularné epidemiologickych
studiich a pozorovacich epidemiologickych studiich.

Laborator molekularni epidemiologie

Vedouci: MUDr. Radim J. Sram, DrSc.
E-mail: sram@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 596

V laboratofi jsou provadény molekuldrné epidemiologické studie s pouzitim biomarker( expozice
mutagenUm a karcinogendm (DNA adukty, chromosomové aberace, mikrojadra, oxida¢ni poskozeni
DNA, proteint a lipidd, genotypizace, stanoveni RNA expresnich profil(), studie vlivu Zivotniho prostredi
na vysledky téhotenstvi a studium zdravotniho stavu déti ve vztahu k zivotnimu prostiedi.

Védecti pracovnici: Postgradualni student: Laborant:
MUDr. Radim J. Srém, DrSc. Magr. Katefina Honkova Jolana Varikova
MUDr. Miroslav Dostal, DrSc.

RNDr. Bozena Novotnd, CSc. Odborni pracovnici:

MUDr. Anna Pastorkové, CSc. PhDr. Eva Dejmkova

Mgr. Andrea Rossnerova, Ph.D. Ing. Ivo Solansky

Ing. Vlasta Svecova, Ph.D.

Vyznamny vysledek v roce 2013

Analyza biomarkeru u ¢eské populace exponované vysokému
znecisténi ovzdusi. Cast ., cast .

Nové analyzy zamérené na studium genové exprese ukézaly dramatické rozdily mezi exponovanou a kontrolnf po-
pulaci. Prekvapivym vysledkem bylo zjisténi, ze i kdyz koncentrace polutantd na Ostravsku signifikantné prekracujf

jejich hladiny v kontrolni oblasti, pocet gend, u nichz byla zménéna mira exprese, je u ostravské populace vyrazné
nizsi, patrné doslo k navozenf jevu podobnému adaptivni odpovédi.
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Obr. Adaptivni odpovéd u osob vystavenych znecisténému ovzdusi? | pres vysoké koncentrace skodlivin byla u osob

nismu nepfiznivym podminkdm Zivotniho prostredi.

Publikace:

Rossner P. Jr, Svecova V., Schmuczerova J,, Milcova A, Tabashidze N., Topinka J., Pastorkova A., Sram R. J.: Analysis
of biomarkers in a Czech population exposed to heavy air pollution. Part I. Bulky DNA adducts. Mutagenesis 28 (1)
2013, 89-95. IF 3,500.

Rossner P. Jr, Rossnerova A, Spatova M., Beskid O., Uhlirova K, Libalova H., Solansky |, Topinka J., Sram R. J.: Analysis
of biomarkers in a Czech population exposed to heavy air pollution. Part Il. Chromosomal aberrations and oxidative
stress. Mutagenesis 28 (1) 2013, 97-106. IF 3,500.

Laborator genetické toxikologie

Vedouci: Ing. Jan Topinka, DrSc.
E-mail: jtopinka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 763

Laborator se zabyva studiem mechanismud genotoxickych i epigene-
tickych ucinkd xenobiotik a oxida¢nim poskozenim DNA, proteind

a lipidG v bunéc¢nych kulturach (HepG2, lidské diploidni embryondaini
fibroblasty a dalsi). Studuje také vliv environmentalnich polutant(
na mechanismy ovliviujici vznik a vyvoj rakoviny prostaty.

Védecti pracovnici: Postgradualni student: Odborny pracovnik:
Ing. Jan Topinka, DrSc. Magr. Jitka Pavlikova Mar. Alena Milcova
RNDr. Jana Schmuczerovd, Ph.D.
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Vyznamny vysledek v roce 2013

Ultrajemné castice nejsou hlavnim nositelem karcinogennich
PAU a jejich genotoxicity ve velikostné segregovaném aerosolu

Ultrajemna aerosolova frakce byva povazovana za nejduilezitéjsi nosi¢ karcinogennich PAU, protoZze mé nejvyssi
specificky povrch. Nase vysledky s ultrajemnou frakci aerosolu navzorkovanou v riznych lokalitach vsak prokazuijf,
Ze tato frakce nenf ani hlavnim nosi¢em karcinogennich PAU ani hlavnf induktor jejich genotoxicity. Tento vysledek
je vyznamny pro posouzen( toxicity ultrajemnych ¢astic, jez je v soucasnosti intenzivné diskutovana.

Spoluprace: Prirodovédeckd fakulta UK v Praze

Obr. Vztah mezi velikosti pra-
chovych &astic v ovzdusi a jejich

-»
Obsah PAU a genotoxicita

genotoxicitou.
Publikace:

-2 | Topinka J, Milcova A, Schmu-
czerova J,, Krouzek J, Hovorka J.:
Ultrafine particles are not major

<0.17mm 0.17-0.5 nmn 0.5-1 mm S . o carr'iers of carc.inloggnic .PAHs and
v T their genotoxicity in size-segre-
Prachové Esstice v ovzdudi 110 mm gated aerosols. Mutation Res. 754

(2013) 1-6.1F 3,902.

Laborator genomiky

Vedouci: RNDr. Pavel Rdssner, Jr., Ph.D.
E-mail: prossner@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 763

Laborator je zaméfena na studium celogenomové i specifické genové
exprese, metylace DNA a stanoveni jednonukleotidovych polymorfism{i
(SNPs) v lidském genomu s pouzitim Cipovych technologii s cilem
proniknout hloubéji do mechanism toxického plsobeni komplexnich
smési latek v Zivotnim prostiedi.

Védecti pracovnici: Postgradualni student: Odborny pracovnik:
RNDr. Pavel Rossner, Jr., Ph.D. Mgr. Antonin Ambroz Mgr. Zuzana Novakova
Mgr. Helena Libalova, Ph.D.
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Vyznamny vysledek v roce 2013

Znecisténé ovzdusi ovliviuje metylacni profily u détské populace

Aktivita genl je vyznamné ovliviiovana jejich metylaci. Na jejf nastaveni ma pro kazdého jedince vliv zejména expozice
negativnim vlivim v prenatdlnim obdobf. V nasi studii jsme porovnavali rozloZzeni 27 578 metylovanych mist u skupin
déti z Ostravy a Prachaticka. Déti z Ostravy, kde koncentrace karcinogenniho benzo[alpyrenu (B[a]P) byla vyznamné
vyssi, mély odlisné rozlozeni metyla¢nich skupin, coz ukazuje na odliSnou aktivitu gent v dUsledku znecisténi ovzdusi.
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Obr. Metylace genti u déti z Ostravy je odlisna od déti z Prachaticka.

Publikace:
Rossnerova A, Tulupova E., Tabashidze N., Schmuczerova J,, Dostal M., Rossner P. Jr, Gmuender H., Sram R. J,, Factors

affecting the 27K DNA methylation pattern in asthmatic and healthy children from locations with various environ-
ments, Mutat. Res. 741-742 (2013) 18-26. IF 3,902.
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Oddéleni teratologie

Vedouci: doc. MUDr. Miroslav Peterka, DSc.
E-mail: peterka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 604

Oddéleni teratologie se zabyva vznikem vyvojovych vad u ¢lovéka
i na experimentalnich modelech. Priciny a mechanismy vzniku
vrozenych vad jsou studovany pomoci dvou experimentalnich
modell (vyvijejici se kufeci zarodek a vyvijejici se zuby u mysi),

a pomoci klinicko-epidemiologickych studii. Cilem je prispét

k poznatkdim o normalnim a abnormalnim vyvoji, etiopatogenezi
vyvojovych vad a o moznostech jejich prevence.

Laboratof embryogeneze

Vedouci: doc. MUDr. Miroslav Peterka, DSc.
E-mail: peterka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 604

V klinicko-epidemiologickych studiich sledujeme pribézné incidenci obli¢ejovych rozstépu v ¢eské populaci,
a mozné vyvolavajici pficiny zjistujeme z anamnestickych udaja. Vytypované podezielé faktory, predevsim
léky pouzivané v téhotenstvi, testujeme experimentalné. Testovani je provadéno metodou CHEST na
vyvijejicim se zérodku kurete. Vysledky testd hodnotime na zékladé letéIniho ucinku, rdstové retardace

a pfitomnosti vyvojovych vad na kufecim modelu.

Védecky pracovnik: Postgradualni studenti: Technicti pracovnici:
doc. MUDr. Miroslav Peterka, DSc. Mgr. Zuzana Pavlikova Mgr. Petra Herlova

Mgr. Natalie Hrozinkova RNDr. Simona Vojtéchova
Pregradudlni student: Sérka Dvorakova

Bc. Klara Steklikova

Laborator odontogeneze

Vedouci: MUDr. Renata Peterkova, CSc.
E-mail: repete@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 232

Laboratof je zaméfena na studium vyvoje zubd za normalnich, patologickych

a experimentalnich podminek. Zjistili jsme, ze pfi vyvoji dentice se vyznamné
uplatiuji rudimentarni zubni zaklady. Ackoli tyto rudimenty pozdéji zanikaji,
porucha jejich vyvoje se mize podilet na vzniku vrozenych defektl dentice.
Objasnéni vyvoje a Ulohy rudimentarnich struktur v procesu odontogeneze
mUze prispét nejen k pochopeni zubni evoluce, ale i k objasnéni etiopatogene-
ze nékterych anomalii dentice. Napf. pokud misto zaniku rudimenty pokracuiji
ve vyvoji, mohou dat vznik nadpocetnym zublm. Z tohoto hlediska jsou zanika-
jici/revitalizujici rudimenty pfirozenym modelem pro studium mechanism in-
hibujicich/stimulujicich vyvoj zub( a pro testovani moznosti zubni regenerace.

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Technicti pracovnici:
MUDr. Renata Peterkova, CSc. Magr. Katefina Lochovska Ivana Koppova

Mgr. Maria Hovorékova, Ph.D. Magr. Lucie Smrckova Zdena Lisa

Magr. Oldfich Zahradnicek, Ph.D. Mgr. Svatava Churavéa-Lagronova Ing. Lenka Jandova
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Vyznamny vysledek v roce 2013

Reinterpretace Shh signalnich center béhem casného vyvoje
mySi dentice

Model vyvoje zubu u mysi patfi k nej¢astéji uzivanym systémam pfi studiu regula¢nich mechanismU organogene-
ze a v posledni dobé je vyuzivan predevsim pfi vyvoji metod zubniho inzenyrstvi a regenerace. Zékladnim pfedpo-
kladem pro ziskani spolehlivych zavérd vyvojovych studif na mysim modelu odontogeneze je spravnd interpretace
morfologickych a molekuldrnich dat.

Prokazali jsme, Ze prvni vyvijejici se struktura a s ni souvisejici exprese Shh v horni fezékové oblasti u mysi nendlezi funke-
nimu fezaku, jak se dosud predpokladalo, ale rudimentlim zubU potlacenych béhem evoluce (Hovorékové et al,, 2013).

funkéni zuby

NN

ED 13,5-14,5

ED 12,5 -13,0

Obr. 1. A. Casny vyvoj horni fezakové oblasti u mysi. A. Dvé generace Shh expresnich domén (zelend a zlutd), jejichz
postupné objeveni je dokumentovano na hybridizované horni ¢elisti B.-D. a odpovidajicich 3D rekonstrukcich zubniho
a prilehlého Ustniho epitelu s vizualizovanou Shh expresi (Cervené), E.—G. Dvé generace domén odpovidaji dvéma ge-
neracim zubnich primordii: Prvni generace (zelena Sipka) se objevuje vepfedu a odpovidéd rudimentérnimu primordiu.
Druhd generace (zluta Sipka) se objevuje vzadu a odpovidé signadlnimu centru primordia funk¢niho fezéku.

Studie o vyvoji hornich fezakd u mysi zavrsila nasi systematickou revizi klasickych dat o mysim modelu vyvoje zubd,
kterd byla aktualizovana ve shrnujicim ¢lanku (Peterkova et al, v tisku). Prokazali jsme, Ze do 13. dne se u embryi mysi
nevyskytuji primordia funkénich zub, jak se doposud predpoklédalo, ale pouze rudimentarni primordia zubd potlace-
nych béhem evoluce. AZ poté vznikajf zaklady funkénich zub. Vyvijejici se mysi dentice obsahuje organova primordia,
kterd se zdarné vyvijeji nebo zanikaji. Studium jejiho vyvoje tedy umoznuje determinovat regulacni faktory, které se
Ucastnf stimulace rGstu struktur a které rst brzdi. Takové informace budou vyuZitelné na poli regenerativni mediciny.
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Klasicka data

T NN

Denvyvoje 12 13 14 Dospélost

Nova interpretace

Denvyvoje 12 13 14 Dospélost

Obr. 1. B. Korelace mezi signalnimi centry Shh a vyvijejicimi se zuby v dolni &elisti normalnich mysi. € - Shh hybridiza-
ce celé dolnf celisti mysi na dni 12,5 embryonalniho vyvoje. Obdélniky — funkeni zuby; kruhové a ovalné tvary — Shh expresni
domény oznacujici signaini centra vyvijejicich se zubU. Klasicka data: Podle literdrnich dat se Shh exprese vyskytuje do 14.
embryondlniho dne ve dvou signdlnich centrech: predni odpovidé primordiu fezaku (1), zadni prvnimu molaru (M1). Nova
interpretace na zékladé shrnuti nasich dosavadnich vysledk(: Shh exprese se objevuje ve vice doménéach podél predo-zadni
osy dolnf Celisti. Drive se objevujici domény naleZi rudimentarnim zubnim primordiim v oblasti fezéku (pt - zelend)

i tvdfovych zubl (MS — modrd; R2 — Cervend). Pozdéji se objevuji primordia funkénich zub( a jejich signalnf centra: fezak

(I = Zlutd), prvni molar (M1 - Zlutd). Signalni centra MS, R2 a M1 se objevuji postupné smérem dozadu. Funkéni M1 u dospélcd
vznikad s pfispénim R2 rudimentu (Cerveny obdélnik), a nenf vylouc¢eno i malé pfispéni rudimentu MS (modry obdélnik).

Publikace:
Hovorakova M., Smrckova L., Lesot H., Lochovska K., Peterka M., Peterkova R. Sequential Shh expression in the deve-
lopment of the mouse upper functional incisor. J Exp Zool B Mol Dev Evol. 320B: 455-464, 2013. IF 2,123.

Peterkova R., Hovorakova M., Peterka M., Lesot H. Three-dimensional analysis of the early development of the den-
tition. (Aust Dent J. — v tisku). IF 1,371.

42



Oddeleni molekularni
biologie nadoru

Vedouci: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.
E-mail: vodicka@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 694

V oddéleni jsou zkoumany molekularni charakteristiky nado-
rovych onemocnéni, pfedevsim tlustého stfeva a konecniku.

V ramci téchto studii pracujeme na molekularné-epidemiolo-
gické urovni s cilem identifikovat biologické ukazatele (l.)
zvys$ené predispozice vici nddorovému onemocnéni, (Il.) véasné
diagnostiky, (Ill.) individudlni odpovédi na protinadorovou lécbu
(IV.) a nebo dlouhodobé prognézy. Zaméfujeme se predevsim
na systém opravy DNA poskozeni. Tento rozsahly biologicky proces

je zajistén minimalné Sesti viceméné samostanymi drahami a ma
nezastupitelny vyznam pro udrzeni strukturalni a funk¢ni stability
DNA a tim zajiStuje prevenci nadorové transformace zdravé bunky.

Na druhé strané, aktivita opravy DNA poskozeni, se vyznamné
uplatnuje rovnéz pfi odpovédi nadorovych bunek na pusobeni
chemoterapeutik. Lé¢ba nékterymi nejcastéji pouzivanymi latkami

je zaloZzena na masivnim poskozeni DNA s naslednou bunécnou smrti.
Vysokd aktivita opravnych DNA mechanism( muze pfispét k rezistenci
nadorovych bunék vici takovym latkdam. V oddéleni pracujeme

s riznymi typy biologického materidlu od pacientll s naddorovym
onemocnénim, jako jsou solidni tkan, krevni buniky nebo plazma.

Jednotlivymi vyzkumnymi zaméry oddéleni pak jsou:

« Vyvoj a aplikace testd na funkéni méreni aktivity DNA opravnych procest v solidni tkani
a v periferni krvi

« Geneticka a epigeneticka charakteristika genl zapojenych do DNA opravnych drah
v nadorové tkani

« Stanoveni DNA a chromozomalniho poskozeni v nadorové tkani

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Spolupracovnici:

MUDr. Pavel Vodicka, CSc. Mgr. Ludovit Bielik MUDr. Jii Svec, Ph.D.

MUDr. Ludmila Vodic¢kové, CSc. Magr. Katefina Jirdskova Ing. Peter Makovicky, Ph.D.
Magr. Jana Slyskova, Ph.D. Mgr. Alexandra Rejhové (mat.dovolend)  prof. RNDr. Rudolf Stétina, CSc.
Ing. Veronika Poldkova-Vymetélkova, Ph.D.  Mgr. Sona Vodénkova RNDr. Monika Burécziova, Ph.D.
RNDr. Miroslav Svoboda, Ph.D. Magr. Linda Bartl

RNDr. Pavel Prochazka, Ph.D. Mgr. Michal Kroupa

43



Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Publikovali jsme souborny protokol technik pro stanoveni
funkéni aktivity dvou opravnych drah — bazové a nukleotidové
excizni drahy - s aplikaci na rizné typy vychoziho biologického
materialu

Substrat Extrakt

Ro 19-8022 + svétlo

a;) v @aneb&@q . '

Bunéc¢na kultura  Lymfocyty Tkén

anebo @
@ @@g Extrakce proteind

Bunécné kultura  Lymfocyty
Substratové bunky
ukotvené v agaroze

S© = @V
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l Lyza¢ni roztok

—_— s
- - -
Substrat: nukleoidy

obsahujici specifické DNA
Bunécna lyza poskozenf

l

ALKALICKY ROZTOK
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BARVENI DNA
HODNOCENI KOMET

Obr. Schématické znazornéni principu metody na méfenf aktivity DNA opravy.

Publikace:

Azqueta, A, Langie, S. A, Slyskova, J,, Collins, A. R.: (2013) Measurement of DNA base and nucleotide excision repair
activities in mammalian cells and tissues using the comet assay - A methodological overview. DNA Repair (Amst). 12:
1007-1010. IF 4,274.
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2. Vztah mezi vnimavosti pacientu se sporadickym karcinomem
tlustého streva a konecniku na lécbu 5-fluorouracilem

Objevili jsme vztah mezi vnimavosti pacientd se sporadickym karcinomem tlustého stfeva a konec¢niku na lécbu
5-fluorouracilem a jejich dlouhodobym prezivanim a genetickou variantou v genu DNA opravy, lezZici v oblasti

vazby s regulacni nekodujici kratkou RNA. Tato genetickd varianta mdze, po ovéfenf nezévislou studif, pfedstavovat
prediktivni a prognosticky marker pro sporadicky karcinom tlustého stfeva a konecniku.
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Obr. Kaplan-Meirova zavislost celkového prezivani a variant v genu SMUGT polymorfniho mista rs2233921 v souvislosti s chemo-
terapif 5-fluorouracilem u pacientt s nadory tlustého stieva a kone¢niku.

Publikace:

Pardini B, Rosa F, Barone E, Di Gaetano C, Slyskova J, Novotny J, Levy M, Garritano S, Vodickova L., Buchler T, GemignaniF,
Landi S, Vodicka P, Naccarati A (2013) Variation within 3 UTRs of base excision repair genes and response to therapy in
colorectal cancer patients: a potential modulation of microRNAs binding. Clin Cancer Res. 12(21): 6044-56. IF 7,837.
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Oddéleni mikroskopie o e

Vedouci: RNDr. Jan Malinsky, Ph.D.
E-mail: malinsky@biomed.cas.cz | Tel.: +420 241 062 597

Vyzkum oddéleni je zaméren na problematiku funkénich
mikrodomén plasmatické membrany. Pomoci modernich
metod fluorescencni a elektronové mikroskopie studujeme
zejména mechanismy formovani, distribuci a dynamiku
téchto mikrodomén. Oddéleni zaroven slouzi jako metodicka
zakladna pro ostatni pracovisté ustavu, skoli nové uzivatele
mikroskopUl a poskytuje expertni servisni sluzby v oblasti
fluorescencni a elektronové mikroskopie.

Védecky pracovnik: Postgradualni studenti: Technicti pracovnici:

RNDr. Jan Malinsky, Ph.D. Mgr. Ale$ Efenberk Ing. Tomas Cervinka
Mgr.Dagmar Folkova (mat.dovolend) RNDr. Miroslava Opekarova, CSc.

Postdoktorandsky pracovnik: Mgr. Katarina Vaskovicova Ing. Petra Veseld

Mgr. Vendula Stradalova, Ph.D. Jitka Eisensteinova

Lenka Hlavinové (mat. dovolend)

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Obsah sfingolipidld zasadnim zplsobem ovliviuje
laterdlni doménové usporadani plasmatické membrany

Pomoci fluorescencni spektroskopie jsme prokazali, Ze gelové mikrodomény v plasmatické membrané kvasinky S. ce-
revisige se vyrazné reorganizuji v zavislosti na obsahu sfingolipidd v membrané. Podil téchto mikrodomén byl vyznam-
né snizen v mutantu se zablokovanou biosyntézou sfingolipidd, stejné snizeni nastalo po farmakologicky indukované
depleci sfingolipidd v kultufe divokého kmene kvasinek. Tento fenotyp bylo mozno potlacit dodanim exogenniho
prekursoru sfingolipidd dihydrosfingosinu. Nase data vyznamneé podporuji hypotézu, ze gelové laterdini mikrodomé-
ny v plasmatické membrané kvasinek jsou tvoreny predevsim sfingolipidy.

Spoluprace: MFF UK v Praze

Obr. Dva komplementarni
pohledy na mikrodomény

v plasmatické membrané.
KonfokélIni fluorescen¢ni obraz
integrélniho membranového pro-
teinu, ktery se akumuluje ve speci-
fickych laterdInich mikrodoménach
plasmatické membrany kvasinek
A. Dvé charakteristické struktury
membrénovych mikrodomén vi-
sualizovanych pomoci elektronové
mikroskopie — Zlabkové invaginace
kvasni¢ni plasmatické membrény
(Sipky) a proteolipidové shluky vy-
kazujici hexagonaln{ symetrii hroty:
(B., C.) Méfitka: 5um A. 500um
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Publikace:
Vecer J, Vesela P, Malinsky J,, Herman P. Sphingolipid levels crucially modulate lateral microdomain organization of
plasma membrane in living yeast. FEBS Lett. 588(3):443-9. doi: 10.1016/jfebslet.2013.11.038. (2014). IF 3,538.

2. Membranové mikrodomény, rafty a detergentim odolné
membrany v bunkach opatfenymi bunécnou sténou

V prehledném ¢lanku jsme shrnuli dosavadni stav poznani doménového usporadani plasmatické membrany.
Povétsinou byly imobilni mikrodomény v bufkach opatfenych bunénou sténou pfimo visualizovany. Tyto domény
se dafi uvadét do kontextu s mezibunécnymi (symbiotickymi ¢i patogennimi) interakcemi, membranovym transpor-
tem, stresem a polarizovanym rlstem. Dosud publikované data podporuji nejméné tfi rizné mechanismy formovani
téchto mikrodomén.
Spoluprace: Department for Plant Biology, Carnegie Institution for Science, Stanford, CA, USA

Institute of Cell Biology and Plant Physiology, University of Regensburg, Germany; Mikrobiologicky tstav AV CR

Publikace:
Malinsky J., Opekarova M., Grossmann G, and Tanner W. Membrane Microdomains, Rafts, and Detergent-Resistant
Membranes in Plants and Fungi. Annu Rev Plant Biol 64:501-29 (2013). IF 25,962.
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Obr. Stabilizace membranového kompartmentu Can1 (MCC) pomoci specifickych proteini. Velikost jednotlivych
mikrodomén MCC je ur¢ovdna eisosomem, cytosolickym proteinovym agregatem asociovanym s plasmatickou membranou.
Linedrni eisosom je stabilizovan specializovanymi coil-coiled proteiny — Seg1 (S. cerevisiae) a Sle1 (S. pombe). Kvantitativni
morfologickou analyzou jsme porovnali primérnou délku eisosomd v burikdch exprimujicich samotny Seg1 v jedné nebo
dvou genovych kopiich a bunkach exprimujicich oba stabilizacnf proteiny Seg1 a Sle1. A. Pozorované bunky byly roztfidény
do tff kategorif: s kratkymi (do 0,5um; vlevo), prodlouzenymi (mezi 0,5 a 1,0um; uprostfed) a dlouhymi eisosomy (>1um; vpra-
vo). B. Zmeény v procentudlnim zastoupenf jednotlivych kategorif ve sledovanych bunécnych liniich ukazaly, Ze efektivita Sle1
v procesu stabilizace eisosomu, vyjadrend jako primérna délka MCC mikrodomén v burice, je vyznamneé vy3si v porovnani

s jeho S. cerevisiae homologem Seg1. Signal: fluorescence SpPil1-mRFP. Méfitko: 5um.
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Oddeéleni transplantacni
imunologie

Vedouci: prof. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.
E-mail: holan@biomed.cas.cz | Tel.: + 420 241 063 226

Oddéleni je zaméfeno pfedevsim na studium bunécnych

a molekuldrnich mechanismu specifické transplantacni
imunity a na vyuziti ziskanych poznatk( pro regulace
imunitnich reakci. Cilem je zlep3eni prezivani geneticky
odlisnych transplantatd bunék a tkani. Zakladni model
predstavuji kultivované a cilené diferenciované kmenové
buriky (mesenchymalni, limbalni), které jsou transplantovany
pomoci riiznych typd nanovlakennych nosicli za Gcelem
reparace tézkych poskozeni klize, o¢niho povrchu a deficience
limbalnich kmenovych bunék. Je vyuzito Siroké spektrum
metod bunécné a molekularni biologie, jako jsou tkanové
kultury, diferenciace kmenovych bunék, studium regulace
genové exprese (PCR, real time PCR), produkce a detekce
cytokinC (ELISA, ELISPOT), pratokova cytometrie, MACS,
Western blotting, experimentalni modely transplantace

kGze, o¢ni rohovky, limbu a prenosy kmenovych bunék.
Hlavnim cilem je testovani ziskanych poznatku v preklinic
kych modelech a jejich potencialni vyuziti v klinické praxi
(pfedevsim u pacientt s tézkymi poranénimi o¢niho povrchu).

Védecti pracovnici: Postgradualni studenti: Pregradualni studenti:
prof. RNDr. Vladimir Holdn, DrSc. Magr. Eliska Javorkova Pavla Bohacova
RNDr. Alena Zajicova, CSc. Ing. Milada Chudickova Jan Kossl
RNDr. Magdaléna Krulova, Ph.D. Mar. Peter Tro3an
Mgr. Michaela Hajkova Laboranti/technicky personal:

Lucie Holanova
Jaroslava Knizova

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Regenerace téZce poskozeného povrchu oka pomoci
kmenovych bunék

Limbalni a mesenchymalni kmenové bunky byly expandovény in vitro a pomoci nanovlakennych nosic byly pre-
neseny na poskozeny o¢ni povrch v experimentéalnich modelech u mysi a u krélika. Terapeuticky ucinek kmenovych
bunék byl hodnocen histologicky a podle schopnosti kmenovych bunék inhibovat expresi genli pro prozanétlivé
molekuly jako je IL-2, IFN-gama, IL-17 nebo iINOS. Vysledky ukazaly vyuZitelnostl kmenovych bunék a nanovldkennych
nosicl pro lécbu téZce poskozeného oc¢niho povrchu.

Spoluprace: Evropska o¢ni klinika Lexum, Praha

48



A Podpora rdstu

Migrace do mista progenitorovych bunék
poskozeni
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(rGstové a trofické faktory)

°®og
—7 e
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a antiapoptoticky
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Obr. A. Schéma imunoregula¢niho a terapeutického plisobeni mesenchymalnich kmenovych bunék. B. Rist kmeno-
vych bunék na nanovldkenném nosici. C. Poskozené oko kralika pokryté nanovlakennym nosi¢em s kmenovymi burikami.

Publikace:

Holan, V., Javorkova, E.: (2013) Mesenchymal stem cells, nanofiber scaffolds and ocular surface reconstruction. Stem
Cells Rev. Rep. 9(5), 609-619. IF 4,523,

Cejkova J, Tosan P, Cejka C, Lencova A, Zajicova A, Javorkova E., Kubinova S., Sykova E,, Holan V.: (2013) Suppression of
alkali-induced oxidative injury to the cornea by mesenchymal stem cells growing on nanofiber scaffolds and transferred
onto the damaged corneal surface. Exp. Eye Res. 116, 312-323. IF 3,026.

Holan, V., Javorkova, E., Trosan, P: The growth and delivery of mesenchymal and limbal stem cells using copolymer

polyamide 6/12 nanofiber scaffolds. In: Wright, B. and Connon, C. J. (eds), Corneal Regenerative Medicine, Methods
Mol. Biol., Humana Press — Springer, New York, London 2013, S. 187-199. ISBN 978-1-62703-431-9.
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2. Role cytokin( pfi diferenciaci a funkci regulacnich T a B bunék

Bylo prokazéno, ze odlisné cytokiny determinuji vyvoj a funkci regulac¢nich T (Treg) a B (Breg) bunék. Zatimco
TGF-beta determinuje vyvoj a zesiluje imunosupresivni funkce Treg, u B lymfocytl tento cytokin tlumi vyvoj Breg
produkujicich supresivni cytokin IL-10. Naproti tomu jiné dva cytokiny, IL-12 a IFN-gama, vyvoj Breg silné zesiluiji.
Viysledky tak ukazuji odlisné role cytokinG pfi vyvoji Treg a Breg a naznacuji moznosti jejich vyuziti pro efektivnéjsi
cilené regulace funkci imunitniho systému.

Spoluprace: Prirodovédeckd fakulta UK, Praha

AAI .
o | ¥
ol
W)
B 1 2 3 4
(@) 120 -
(b) .
Ao
© (% ¥ :
»)
Ne)
(d) i
U
. °
(e) j 3
(f)

Obr. A. Charakterizace populaci B lymfocytli pomoci pritokové cytometrie.
B. Detekce bunék produkujicich interleukin-10 pomoci techniky ELISPOT.

Publikace:
Holan, V., Zajicova, A, Javorkova, E, Trosan, P, Chudickova, M., Pavlikova, M., Krulova, M.: (2013) Distinct cytokines ba-
lance the development of requlatory T cells and IL-10-producing regulatory B cells. Immunology. In press. IF 3,705.

Kubera M., Curzytek K, Duda W., Leskiewicz M., Basta-Kaim A., Budziszewska B., Roman A., Zajicova A, Holan V.,
Szczesny E.,, Lason W.,, Maes M... (2013) A new animal model of (chronic) depression induced by repeated and inter-
mittent lipopolysaccharide administration for 4 months. Brain Behav. Immun. 31, 96-104. IF 5,612.

Holan, V., Krulova, M.: (2013) Common and small molecules as the ultimate regulatory and effector mediators of
antigen-specific transplantation reactions. World J. Transplant. 3(4), 54-61. Novy ¢asopis, zatim bez IF.
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Oddeleni tkanového
Inzenyrstvi

Vedouci: prof. RNDr. Evien Amler, CSc.
E-mail: evzen.amler@lfmotol.cuni.cz | Tel.: +420 241 062 387

Oddéleni je predevsim zaméfeno na pfipravu tkanovych
nahrad, tvorbu bunécnych nosicl, predevsim z biode-
gradabilnich materidl( a na bazi nanovldken latky na
modelovani proteinovych struktur, ale také na vyhledavani
moznosti praktického vyuziti vysledku. Pracovisté vyviji
technologii uvolhovani bioaktivnich latek s vyuzitim
nanovlakennych nosict obohacenych o lipozomy, coz
umoznuje fizeny prisun Zivin a €kl pfimo do mista
defektu. Pripravuji se umélé chrupavcité a kostni nahrady
pro klinické vyuziti v ortopedii a vyvijeji se modifikované
chirurgické sité pro reparaci incizionalnich kyl.

Postgradualni studenti:
Mar. Jana Benedova

Mgr. Dagmar Bezdékova
Magr. Matej Buzgo

Mgr. Véra Sovkova

Mgr. Martin Kralovi¢

Mgr. Andrea Mickova
Mgr. Martin Plencner
Mgr. Eva Prosecka

Védecti pracovnici:

prof. RNDr. EvZzen Amler, CSc.
Mgr. Eva Filova, Ph.D.

Mgr. Andrej Litvinec, Ph.D.

Mgr. Michala Rampichova, Ph.D.

MUDr. Bc. Karolina Vocetkova
Mgr. Gracian Tejral

Pregradualni studenti:
Bc. Véra Lukasova

Bc. Barbora Kodedovéa
Bc. Barbora Jakubcova
Bc. Radek Stranka

Vyznamné vysledky v roce 2013

1. Casové regulovatelny systém dodavani lé¢iv pro
biomedicinské pouziti zaloZeny na alfa granulich
inkorporovanych v koaxialnich nanovlaknech

Alfa granule pfindseji novy zdroj pfirozenych rlstovych faktor( z krevnich desticek. V poslednich studiich se ndm poda-
filo Uspésné zapouzdfit tyto alfa granule do koaxidlnich nanovldken (nanovldkna typu jadro/pldst). Alfa granule preZily
proces elektrostatického zvlaknovani. Bioaktivita rdstovych faktorl uvolfujicich se ze zapouzdfenych alfa granuli byla
prokézana in vitro na primarnich bunkach chrupavcité tkdné (chondrocytech) a mezenchymalnich kmenovych bunkach.

Spoluprace: Ustav biofyziky, 2. LF UK v Praze

Oddeéleni mechaniky, Fakulta aplikovanych veéd, Zapadoceské univerzita v Plzni
Textilni fakulta, Katedra netkanych textilii, Technicka univerzita v Liberci
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Obr. A.B. Mikrofotografie alfa-granul enkapsulovanych v koaxialnich nanovlaknech z polykaprolaktonu a polyvinyl
alkoholu pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie (FESEM).

Publikace:

Buzgo M., Jakubova R.,, Mickova A., Rampichova M., Prosecka E., Kochova P, Lukas D., Amler E.: (2012) Time-regulated
drug delivery system based on coaxially incorporated platelet alpha granules for biomedical use. Nanomedicine-
UK. 8(7): 1137-1154. IF 5,26.

2. Bezbunécny nanovlakenny kompozitni nosic pro
regeneraci osteochondralnich defektd miniprasete

Byl vyvinut novy systém pro dodavani 1é¢iv zaloZzeny na liposomech enkapsulovanych z polyvinylalkoholu (PVA)
nanovlaken. Casova kontrola uvolfovani insulinu a bFGF zlepsila viabilitu mesenchymalnich kmenovych bunék
in vitro. Bezbunécné kompozitni nosice slozené z PVA nanovldken obohacenych o liposomy, bFGF a insulin byly
implantovany do 7 osteochondrélnich defektl v modelu miniprasete; kontrolni defekty nebyly Iéceny. Bezbunécny
kompozitni nosi¢ zvysil migraci bunék do defektu a jejich diferenciaci do chondrocytd. Nosi¢ podpofil regeneraci
osteochondrélnich defektl na modelu miniprasete.

Spoluprace: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, CVUT v Praze
Ustav biofyziky, 2. LF UK v Praze; Fyziologicky Ustav AV CR, Praha
Ustav stavebnictva a architektdry SAV Bratislava; Textilni fakulta, Technické univerzita Liberec
Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, Libéchov
Ustav histologie a embryologie, 2. LF UK v Praze; Student Science, s r.o.

Obr. Regenerace osteochondralniho defektu u miniprasete pomoci bezbunécného gelu slozeného z kolagenu typu I/hyalurona-
nu sodného/fibrinu, obsahujici nanovlakna z polyvinylalkoholu obohacené o lipozomy a rlstové faktory A. a neléceny defekt B.

Publikace:

Filovd E.,, Rampichova M., Litvinec A, Drzik M., Mickova A., Buzgo M., Kostédkova E., Martinova L., Usvald D., Prosecka E.,
Uhlik J., Motlik J,, Vajner L., Amler E. A cell-free nanofiber composite scaffold regenerated osteochondral defects in
miniature pigs. Int J Pharm. 2013 Apr 15;447(1-2):139-49. IF 3,458.
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3. Nanovlakna typu jadro/plast: nadéjny systém pro tkarnové
inZenyrstvi chrupavky

Alfa-granule krevnich desti¢ek jsou novym, pfirozenym zdrojem rlstovych faktor(. Nase skupina v nedavné dobé
Uspésné inkorporovala alfa-granule do nanovldken typu jadro/plast. Pomoci chondrocytl a mesenchymalnich
kmenovych bunék bylo prokdzano, ze elektrostatické zvlaknovani nenarusuje bioaktivitu uzavienych rdstovych
faktora.

Spoluprace: Ustav biofyziky, 2. LF UK v Praze; Univerzitnf centrum energeticky efektivnich budov, Bustehrad

A

Obr. Koaxialni nanovlakna z polyvinyl alkoholu (jadro) a polykaprolaktonu (plast) s inkorporovanymi
alfa-granulemi znacenymi carboxyfluorescein succinimidyl esterom snimané konfokalnim mikroskopem.

Publikace:

Amler E., Mickova A., Buzgo M. Electrospun core/shell nanofibers: a promising system for cartilage and tissue engi-
neering? Nanomedicine (Lond). 2013 Apr;8(4):509-12. IF 5,26.
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Oddéleni technologického
transferu

Vedouci: Ing. Petr Bazant, CSc., MBA
E-mail: bazant@biomed.cas.cz | Tel.: +420 296 443 350

Oddéleni monitoruje a vyhodnocuje vyzvy k podavani
projektl v tuzemskych i zahrani¢nich programech
podpory v oblasti podnikani, zakladniho i aplikovaného
vyzkumu, inovaci a vzdélavani. Ve vybranych pfipadech
pak spolecné s vyzkumnymi oddélenimi ustavu

pfipravuje projektové zadosti, podili se na realizaci
schvalenych projektu a pfipravuje periodické monitorovaci
zpravy o prabéhu projektl a jejich udrzitelnosti.

Oddéleni rozsifilo své sluzby do procesu komercializace, u novych poznatk zajistuje
ochranu dusevniho vlastnictvi, spole¢né s Radou pro komercializaci vybira a administruje
projektu typu proof-of-concept, které jsou nasledné financovany z Fondu pro komerciali-
zaci poznatk(l UEM. Letos oddéleni pfipravi zddost do programu TA CR GAMA.

Oddéleni plni téz roli projektové kancelafe, PMO. Jejim hlavnim ucelem je zvySeni Uspésnosti
v plnéni planu projektl, dale optimalizace ve vyuziti zdrojl pro implementaci projekta,
planovani cash-flow pro finacovani projektl a vede evidenci viech realizovanych projekta.

Projektovy manazer EU fondl
Ing. Jan Proksik
E-mail: proksik@biomed.cas.cz | Tel.: +420 296 443 632

Dewarova nddoba — v parach tekutého dusiku jsou ulozeny Zarizeni pro vyrobu aqua purificata technologii inverzni
retencni vzorky viech vyrobenych Sarzi bunécnych 1écivych osmozy s 3001 tankem.
pripravkd.

Prace v lamindrnim boxu v supercistych prostorach tfidy B. Nasazeni bunék ke kultivaci do izoldtoru.
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Vyzkumné centrum bunécné terapie
a tkanovych nahrad (VCBT)

V soucasnosti dochazi v mediciné

k masivnimu rozvoji lé¢ivych pfipravku
pro moderni terapii (advanced

therapy medicinal products): jedna

se o léky obsahuijici Zivé burky
(pfipravky pro bunéénou terapii, resp.
somato-bunécnou lécbu a pfipravky
tkanového inzenyrstvi), Iéky obsahuijici
genetickou informaci uloZzenou

v nukleovych kyselinach (pfipravky pro
genovou terapii) a Ié¢ebné vyuzivané
nanotechnologické pfipravky. Tyto
pfipravky a metody slibuji moznost
|é¢ebné ovlivnit fadu onemocnéni,
ktera jsou dnes povazovana za obtizné
|éCitelna nebo zcela nelécitelna.

Mezi pfipravky pro moderni terapii patfi napfiklad kmenové bunky kostni dfené pro Ié¢bu autoimunitnich one-
mocnéni, autologni ndhrady chrupavky, kosti, slach a kdze pfipravené metodami bunécné terapie a tkdrového
inZenyrstvi, virové vektory (geneticky modifikované viry, schopné vnést do buriky novou informaci) pro Ié¢bu rako-
viny prostaty, uZiti dospélych kmenovych bunék pro Ié¢bu degenerativnich onemocnéni a Urazd mozku a michy,
vyuziti indukovanych pluripotentnich bunék z dospélych bunék pacienta, vyzkum a diagnostické uziti superpa-
ramagnetickych nanocastic pro sledovani chovani bunék v Zivém organismu pomoci zobrazovani magnetickou
rezonanci (MRI), hydrogelové tkanové nahrady a kryty ran, apod.

V rdmci Operacniho programu Praha Konkurenceschopnost Ustav vybudoval Vyzkumné centrum bunécné te-

rapie a tkanovych néhrad (VCBT) jako soucast infrastruktury pro zékladni biomedicinsky vyzkum ve vyse zminénych
oborech modernf terapie.

Unikatni interdisciplinarni vyzkumné centrum je zaméreno na lécivé pripravky pro moderni terapii,

zejména v téchto smérech:

Zakladnf vyzkum v oblasti pfipravkd bunécné terapie a tkdrnovych ndhrad,
zakladnf vyzkum v oblasti nasazeni nanotechnologif v [é¢ebnych postupech,

zakladni vyzkum v oblasti bezpecnosti, efektivity a efektivnosti v obou vyse uvedenych oborech.

Vyzkumné centrum bylo vybudovano jako dostavba budovy Inovacniho biomedicinského centra Ustavu v aredlu
vyzkumnych Ustavi AV CR. Sousedstvi VCBT a IBC otevira velké moznosti vzajemné vyhodné spoluprace — podni-
katelsky inkubdtor nabizi fadu sluzeb zddanych i VCBT (ochrana dusevniho vlastnictvi, projektovy management
a poradenstvi, vzdélavaci akce v biomedicing, apod.). VCBT synergicky vyuziva infrastruktury podnikatelského in-
kubdtoru pro inovacni MSP firmy zaméfené na vyrobu v Cistych prostorech, zejména pak zkusenosti spole¢nosti
Bioinova, s.r.o., kterd ma povoleni pro farmaceutickou vyrobu v rezimu Spravné vyrobni praxe. Spole¢nost Bioinova,
s.r.o. jako ¢len klastru CzechBio s zprostfedkovava védcim kontakty na nejvyznamnéjsi biotechnologické firmy
v CR. Védecké vystupy VCBT stimuluji orientaci zékladniho biomedicinského vyzkumu a poznatky s potencidlem
komercniho vyuZiti mohou vyuZit inovativni spolecnosti v IBC.

Pro provoz VCBT v letech 2014-2018 Ustav ziskal projekt v ramci Narodniho programu udrzitelnosti I. finan¢ni pod-
poru ve vysi 22 mil. K¢.
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Na zakladé trendii svétového vyvoje a naléhavé poptavky zdravotnického trhu po Gc¢inném a bezpec-

ném pouziti metod bunécéné terapie a tkanovych nahrad byly stanoveny interdisciplinarni védeckovy-
zkumné aktivity VCBT:

Cilené diferenciace kmenovych bunék a jejich vyuziti k regeneraci poskozeného povrchu oka a kdze,

Studium Regulace imunitnf odpovedi po transplantaci kmenovych bunék,

Ptiprava a charakterizace funkcionalizovanych nanovldken a mikrokapsli,

Biologicka charakterizace noveé vyvinutych pokrocilych materiald jako systému dodavani bioaktivnich latek,
Viyvoj biomateridld pro regeneraci tkani,

Vyvoj biofyzikalnich metod pro medicinské aplikace.

Potfebné odborné slozeni VCBT pokryva koncepce mezioborové spoluprace odbornych tyma, které zahajily ¢in-
nost v budové centra 1. ledna 2013.:

Pracovisté Vedouci

Oddéleni tkanového inzenyrstvi prof. RNDr. Evien Amler, CSc.
Oddéleni transplanta¢ni imunologie prof. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.
Oddéleni neurovéd prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

— Laboratof biomateriall a biofyzikdlnich metod PharmDr. Sarka Kubinova, Ph.D.

- Laboratof tkanovych kultur a kmenovych bunék  RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.

Pohled do laboratofi Vyzkumného centra.
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Inovacni biomedicinské
centrum (IBC)

Vedouci: Ing. Petr Bazant, CSc., MBA
E-mail: bazant@biomed.cas.cz | Tel.: +420 296 443 350

IBC napomaha vzniku a Uspésnému rozbéhu spin-off firem zalozenych
na védeckych vystupech Ustavu experimentalni mediciny. IBC podporuje
spolupraci mezi firmami, vyzkumnymi pracovisti a investory.

Obr. Inovacni biomedicinské centrum
(IBQ) je situovéano v tésné blizkosti
Ustavu v Praze 4-Kr¢i, v aredlu biomedi-
cinskych Ustavi Akademie véd CR. Jeho
vystavba, kterd byla financovéna z fondd
= CUa také ¢aste¢né méstem Praha, pro-
béhla v letech 2007 az 2008.

Inovaéni biomedicinské centrum UEM je od roku 2008 clenem
Spolecnosti védeckotechnickych parka CR (www.svtp.cz)

Sluzby IBC pro inovacni zacinajici firmy jsou orientovany
do tfi, navzdjem Gzce spolupracujicich sméra:

Podpora konkurenceschopnosti v biomediciné — skoleni v oborech marketing, ochrana dusevniho vlastnictvi,
organizace prodeje, management, finan¢ni fizeni, sestaveni zaddosti dotacnich projektd, projektovy management,
pravni Ukony spojené se zalozenim spole¢nosti, vefejné zakazky a asistence pfi zavedeni systému Spravni vyrobni
praxe. Skoleni a koucing jsou uspotadany tak, aby zacinajici firmy prekonaly nejcastéjsi Uskali: 3patné sestaveny
business plan a model financovani, Spatné nastavené vztahy a smlouvy s investorem, Spatny management firmy,
dodrzovani korporétnich povinnosti ze zakona a nedostate¢né ochrany dusevniho vlastnictvi.

Podpora aplikovaného vyzkumu v biomediciné — certifikované sluzby v rezimu Spravné vyrobni praxe: testy
sterility, vyroba odbérovych setd, rozplnovani, separace a kultivace kmenovych bunék apod.

Podnikatelsky inkubator pro spin-off spole¢nosti — sluzby usidlenym firmam: prondjem kancelaff a laboratofi,
sprava pocitacové sité, fizeni ndkupu, patentové a danové sluzby, skladové hospodafstvi, recepce, posta, sprava
a udrzba nemovitosti, prezentace firem, vyhledani investord a asistence pfi uzavirani smluv. V soucasné dobé je
podnikatelsky inkubator pIné obsazen.
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V soucasné dobé jsou v podnikatelském inkubatoru firmy:

Bioinova, s.r.o “(Bioinova

VYVOJ A VYROBA LECIVYCH PRIPRAVKU MODERNI MEDICINY

Spole¢nost je zaméfena na vyvoj a vyrobu bunécnych lécivych pripravkd. V roce 2010 ziskala povoleni k farmaceu-
tické vyrobé a v letech 2011 a 2013 Uspésné prosla periodickym auditern SUKL. Bioinova v roce 2012 ziskala povoleni
ke klinickému hodnoceni bezpecnosti a Ucinnosti pouziti kmenovych bunék z kostni dfené pro lé¢bu amyotrofické
laterdIni sklerdzy. V roce 2012 bylo z pldnovaného poctu 10 I1é¢eno prvnich 9 pacientd, v roce 2013 to bylo dalsich 10
pacientd a v roce 2014 pocitame s dalsimi 10 pacienty. V roce 2012 byla schvalena klinicka studie ovétujici bezpecnost
a uc¢innost kmenovych bunék kostni dfené pfi zpevnéni operované rotdtorové manzety, v roce 2013 byli operovani 3
pacienti, pro rok 2014 uz pocitame se 13 pacienty.V roce 2013 SUKL schvalil klinické hodnoceni pro navozeni synosté-
zy obratll, v témze roce byli osetfeni 4 pacienti, pro rok 2014 pocitdme s 8 pacienty. FN Hradec Kralové je sponzorem
klinického hodnoceni lécby defektl pfi reimplantaci endoprotézy kycelniho kloubu kmenovymi burikami, Bioinova je
zda smluvni zhotovitel, v roce 2013 vyrobila SarZe pro 7 pacientd, se stejnym poctem pocitame pror. 2014,

Vedouci skupiny kontroly kvality je RNDr. Katefina RiZickova, Ph.D, vedouci vyroby je RNDr. Simona Langkramer-

Konradova a kvalifikovanou osobou je Ing. lvana Drahoradova. V ¢istych prostorech pracuji zkusené laborantky Jana
Tenkratova a Jana Kaclova.

Jednatel: Ing. Petr Bazant, CSc,, MBA
E-mail: info@bioinova.cz

Tel.: +420 241 063 350
www.bioinova.cz

EponaCell, s.r.o. % EponaCell

VYVOJ VETERINARNICH BUNECNYCH PRODUKTU

Firma se specializuje na aplikaci metod zalozenych na pouziti kmenovych bunék ve veterindrni medicing, zejména
u konf a pst. Vybudovala si vlastni laboratorni zézemi s izoldtorem pracujicim ve tfidé cistoty A na pozadi kontrolo-
vané ¢istoty D. Firma se mimo jiné diky Uspésnym tiskovym konferencim velmi rychle prosadila na trhu, ma uzavieny
smlouvy s dalezitymi hraci na trhu veterinarni mediciny. EponaCell ziskala v roce 2012 povoleni k vyrobé veterinarni
lécivych pripravk( a certifikdt vyrobce v rezimu Spravné Viyrobni Praxe. V loriském roce bylo l1é¢eno vice nez 70 zvite-
cich pacient. Reditelem, vedoucim kontroly kvality a minoritnim spolumajitelem firmy je Mgr. Daniel Bezdék. Vedouc/
vyroby je Linda Fedorowiczové a vedouct jisténi kvality je RNDr. Lenka Rehakova. Firma ma téZ svoji kvalifikovanou
osobu.

Reditel: Mgr. Daniel Bezdék

E-mail: daniel.bezdek@eponacell.cz
Tel.: +420 296 943 362

GSM: +420 774 223 233
www.eponacell.cz
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Klinické projekty UEM AV CR

Spole¢né s Centrem diabetologie IKEM od roku 2008 spolupracuje UEM na experimentalnim posouzeni moznos-
ti vyuziti autolognich kmenovych bunék kostni diené a perifernich kmenovych (progenitorovych) bunék v 1é¢bé
ischemické choroby dolnich koncetin u pacientd se syndromem diabetické nohy. V ramci klinické studie bylo
dosud Iéceno pres 20 pacientl s diabetem, u kterych byla diagnostikovéna ischemicka choroba dolnich koncetin
se syndromem diabetické nohy.

UEM pfipravuje klinickou studii ovéfujici bezpe¢nost a Uc¢innost intrathekalniho podani autolognich mesenchymalnich
multipotentnich bunék kostni diené v 1é¢bé zavazného poranéni michy (stupen A, B nebo C podle ASIA klasifikace).

V roce 2012 byla schvalena klinicka studie AMSC-ALS-001 ovéfujici bezpeé€nost a ticinnost intrathekalniho po-
dani autolognich multipotentnich kmenovych bunék u pacientd s diagnézou Amyotrofické lateralni skle-
rézy. Studie probiha ve Fakultni nemocnici Motol, v roce 2013 bylo lé¢eno 10 pacient(, v roce 2014 pocitdme
s dalsimi 10.

V roce 2013 byla schvalena klinicka studie AMSC-RC-001, ovéfujici moznost vyuziti autolognich multipotent-
nich kmenovych bunék v ortopedii pro urychleni hojeni pfi operaci rotatorové manzety. Studie probiha
ve Fakultni nemocnici Motol, v témze roce byli oSetfeni 3 pacienti, pro rok 2014 pocitdme se 13 pacienty.

Uspé&3na in vitro a in vivo diferenciace autolognich multipotentnich kmenovych bunék do kostnich struktur vedla
k podéani dvou klinickych studif vyuzivajici tento mechanismus pro navozeni synostézy obratlti (AMSC-DSD-001),
pfipadné pro hojeni rozsahlych defektl pfi reimplantaci endoprotézy kycelniho kloubu (AMSC-BDT-001). Obé
studie byly SUKL schvéleny. Sponzorem DSD studie je Bioinova, s.r.o., v roce 2013 byli lé¢eni 4 pacienti, v roce 2014
to bude dalSich 8. Sponzorem studie BDT je FN Hradec Kralové, Bioinova, s.r.o. je GMP zhotovitelem Ié¢ebnych 3arzi,
v roce 2013 to bylo 7 pacientd, se stejnym poctem pocitdme v roce 2014.
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Ocenéni

prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

— obdrZela Medaili Za zasluhy o stat v oblasti védy

Profesorka Eva Sykova, lékatka, védkyné a politicka, je feditelkou Ustavu experimen-
talni mediciny Akademie véd CR od roku 2001. Je nositelkou cetnych cen a vyzna-
menani (Cestna oborové medaile J. E. Purkyng, 2003; Manazerka roku 2011) a zvo-
lenou ¢lenkou Academia Europaea a Ucené spolecnosti CR. Vénuje se biomediciné
— oboru neurovédy. Jeji specializaci je vyzkum mozku a v poslednim desetileti se
intenzivné zabyva vyzkumem kmenovych bunék. Je autorkou vice nez 600 publi-
kaci, 8447 citaci a jeji h-index je 50. Rozviji a podporuje nové vznikajici védni obor
- regenerativni medicinu. Patfi mezi nejvyznamnéjsi Ceské védce, vénuje se védni
politice a popularizaci védy. V roce 2012 byla zvolena senétorkou Parlamentu CR
jako nezavisla kandidatka za CSSD.

Ocenéni udélil Prezident republiky Milo$ Zeman.

MUDr. Radim Sram, DrSc.

— obdrzel Cestnou oborovou medaili J.E.Purkyné za zasluhy v biomedicinskych védach

MUDr. Radim Sram, DrSc., je mezinarodné uznavanym védeckym
pracovnikem v oblasti genetické toxikologie, molekuldrni epide-
miologie a studia vlivu znecisténého ovzdusi na zdravotni stav
populace. Vysledky prokazuji vyznamné riziko znecisténi ovzdusi
karcinogennimi PAU, které mze pfi dlouhodobém pdsobeni ne-
pfiznivé ovlivnit zdravotni stav populace v pfistich desetiletich.
Dr. Sram je mezinarodné velmi aktivni, byl fesitelem 15 mezi-
narodnich grantl - PHARE, EU, HEI (USA), NIEHS (USA), v letech
1993-1995 byl prezidentem European Environmental Mutagen
Society. Ziskal The EEMS Fritz Sobels Prize for 2000. V r. 2008 byl
ocenén Cenou ministra zivotntho prostiedi CR a Cenou ,Ceské
hlava” Je stale velmi aktivni ve své védecké praci, publikoval vice nez 250 praci v ¢asopisech s IF, které byly citovany
dle SCI 4450 krét, jeho h-index ¢ini 39. Od r. 2001 je pfedsedou Komise pro Zivotni prostfedi AV CR.

Ocenéni udélil Predseda Akademie véd Ceské republiky prof. Jiff Drahos

Mgr. David DZzamba
- obdrzel Cenu za nejlepsi pfednasku studentské konference 2. LF UK v Praze

Cena odborné komise za nejlepsi prednasku a cena navstévnikd
konference na Védecké konferenci 2. Iékarské fakulty Univerzity
Karlovy.

Mgr. David DZzamba je studentem postgradudlniho stu- 'edecka "‘k

dia oboru Neurovédy na 2. LF UK v Praze. Pod vedenim
Ing. Miroslavy Andérové, CSc. se v Ustavu zabyva pfedevsim StU-  cemu za nejlepsi predniian ziskal
diem glutamatovych receptorl u gliovych bunék, a to jak za fy- gy, ddvid DZAMBA

ziologickych podminek, tak i po ischemickém poskozeni mozku. s
Pfednaska, za kterou ziskal ocenéni, shrnovala dosavadni vysledky T
jeho prace.

Ocenéniudélila 2. LF UK v Praze.
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Narodni vyzkumné projekty
resené v roce 2013

Zdroj/ Source: http://www.isvav.cz/prepareProjectForm.do, http://www.isvav.cz/organizationDetail.
do?rowld=ico%3A68378041

IAA500200917 AV CR

Geneticka a imunologicka studie ¢asnych stadii kolorektalniho adenokarcinomu: prostredi
zanétu na konvencnich vs germ free zvifecich modelech a na vzorcich z lidské tkané

/ Genetics and immunity in early stages of colorectal adenocarcinoma: inflammatory
environment inconventional vs germ-free animal models, and in human samples

Pifjemce: Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i.

Resitel: MUDT. Luca Vannucci, Ph.D.

Spolupfijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Spolufesitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.

Obdobi feseni projektu: 2009-2013

7E09088 MSMT CR

BlOactive highly porous and injectable Scaffolds controlling stem cell recruitment,
proliferation and differentiation and enabling angiogenesis for Cardiovascular
ENgineered Tissues

PHjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Resitel: prof. RNDr. Amler Evzen, CSc.
Obdobi feseni projektu: 2009-2013

GAP 108/10/1560 GA CR

Nova generace reduktivné biodegradovatelnych funkcionalizovanych matrix

pro tkanové inZenyrstvi nervového systému / New generation of reductively
biodegradable functionalized macroporous scaffolds for neural tissue engineering

Pijemce: Ustav molekulari chemie AV CR, v.v.i.

Resitel: Ing. Martin Pradny, CSc.

Spoluptijemce; Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolutesitel: RNDr. Pavla Jendelovd, Ph.D.

Obdobi fesenf projektu: 2010-2013

GAP 304/10/0320 GACR

Vyuziti autolognich mezenchymovych bunék pfi posterolateralni fazi

u degenerativnich onemocnéni patere: preklinicka a klinicka studie / Utilization of
autologous mesenchymal cells in the posterolateral spinal fusion in the degenerative
spine diseases: preclinical and clinical trial

Pfijemce: UKv Praze

Regitel: prof. MUDT. Karel Stulik, CSc.

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolufesitel: prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc., FCMA

Obdobi feseni projektu: 2010-2013

GAP 304/10/0326 GA CR

Aplikace autolognich mezenchymovych kmenovych bunék pfi o3etfeni ruptury
rotatorové manzety: preklinicka a klinicka studie / Autologous mesenchymal stem
cells in rotator cuff repair enhancement - preclinical and prospective randomized
clinical study

Prijemce: UK v Praze

Resitel: prof. MUDr. Tomas Tré, CSc., MBA

Spolupfijemce: Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i.
Spoluresitel: prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., FCMA

Obdobi feseni projektu: 2010-2013
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GAP304/10/1286 GA CR
Oprava DNA a sporadicka forma rakoviny tlustého stfeva a konecniku / DNA repair
and sporadic colorectal cancer

Pifjemce: Ustav experimentdlni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Dr. Alessio Naccarati, Ph.D.
Obdobi fesenti projektu: 2010-2013

GAP304/11/1418 GACR
Diferenciace lidskych embryonalnich kmenovych bunék do odontogennich linii /
Differentiation of human embryonic stem cells into odontogenic lineages

Prijemce: MU Brno, Lékafska fakulta
Resitel: doc. MVDr. Ales Hampl, CSc.
Spoluptijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.
Obdobi feseni projektu: 2011-2013

GPP304/11/P715 GACR

Epigenetické umlceni genl v kolorektalnim karcinomu-potencialni biomarker ¢asné
diagnoézy a ucinnosti chemoterapie / Epigenetic gene silencing in colorectal cancer-
a potential biomarker for early diagnosis and efficacy of chemotherapy

Piijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Ing. Veronika Polakova, Ph.D.
Obdobi fesenti projektu: 2011- 2013

GPP304/11/P633 GACR

Regenerace axond v transverzalni misni lézi po pfemosténi hydrogelem osazenym
mezenchymalnimi kmenovymi burikami / Axonal regeneration across a complete
spinal cord lesion bridged with hydrogels seeded with mesenchymal stem cells

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: MUDT. Ale$ Hejcl, Ph.D.
Obdobi fesenf projektu: 2011- 2013

GCP303/11/J005 GACR
Plastické zmény neuronovych siti po ohluseni v raném obdobi vyvoje / Neural
remodeling after early sound exposures

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: prof. MUDT. Josef Syka, DrSc.
Obdobi fesenf projektu: 2011-2013

GAP503/11/0142 GACR

Genotoxické a negenotoxické mechanismy v toxicité komplexnich smési
atmosferickych polutant(: toxikogenomicky pfistup / Genotoxic and non-genotoxic
mechanisms involved in carcinogenicity of complex mixtures of air pollutants:
toxicogenomic approach

PHjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Ing. Jan Topinka, DrSc.
Obdobi feseni projektu: 2011-2013

GAP503/11/0084 GACR

Vliv polycyklickych aromatickych uhlovodik( a prachovych ¢astic na poskozeni

DNA a na mechanismy reparace DNA in vitro / The effect of polycyclic aromatic
hydrocarbons and particulate matter on DNA damage and DNA repair mechanisms in
vitro

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: RNDr. Pavel Réssner Jr, Ph.D.
Obdobi fesenti projektu: 2011-2013
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GAP304/11/2373 GACR

Fyziologie signalizace vapniku u neuralnich precursor( derivovanych z lidskych
embryonalnich kmenovych bunék / The physiology of calcium signalling in human
embryonic stem cell-derived neuronal precursors

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Dr. Dayanithi Govindan, Ph.D.
Obdobi fesenf projektu: 2011-2013

GAP304/11/0731 GACR

Lécba misniho poranéni pomoci biomodifikovanych hydrogeld s orientovanou
porositou / Spinal cord injury repair using biomodified hydrogels with oriented
channels

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: PharmDr. Sarka Kubinové, Ph.D.
Obdobi feSeni projektu: 2011-2013

GAP303/11/0192 GACR

Fyziologie vasopresinu a oxytocinu v komunikaci mezi neurony-gliovymi burfikami,
vnimani bolesti, téhotenstvi a laktace / The physiology of vasopressin and oxytocin
signalling in neuron-glia interactions, nociception, pregnancy and lactation

PHjemce: Ustav experimentaini mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Dr. Dayanithi Govindan, Ph.D.
Obdobi feseni projektu: 2011-2013

GAP303/11/0131 GACR
Fyziologicky vyznam a mechanismus ektopického uvolfiovani glycinu / Ectopic
release of glycine - physiological role and mechanism

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Regitel: Ing. Michaela Krélikova (Havlickova), Ph.D.
Obdobi feSenf projektu: 2011-2013

GAP301/11/1568

Bunéc&né aspekty transplantacni tolerance / Cellular aspects of transplantation
tolerance

Prijemce: IKEM, Praha

Resitel: prof. MUDr. Ondfej Viklicky, CSc. )

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.

Spoluftesitel: prof. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.

Obdobi fesenf projektu: 2011-2014

GAP302/11/0146 GACR

Uloha protein( obsahujicich MARVEL doménu v geneticky kodované ochrané vici
stresu / Role of MARVEL domain containing proteins in the geneticly encoded stress
protection

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Resitel: RNDr. Jan Malinsky, Ph.D.
Obdobi fesenf projektu: 2011-2014

GAP301/11/2418 GACR

Vyuziti 13C a protonové MR spektroskopie pro sledovani ulohy transportu a tkariové
akumulace lipidd v patogenezi metabolického syndromu / Using 13C and proton MR
spectroscopy to study the role of fatty acid transport and accumulation in tissues in
the pathogenesis of insulin resistance

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Regitel: Mgr. Ivan Vorisek, Ph.D.
Obdobi feSenf projektu: 2011-2014
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GAP304/11/0653 GA CR

Cilené diferenciace a transdiferenciace limbalnich a mesenchymalnich kmenovych
bunék a jejich terapeutické vyuziti v preklinickych modelech / Targeted
differentiation and transdifferentiation of limbal and mesenchymal stem cells and
their therapeutic applications in preclinical models

Pijemce: Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i.

Regsitel: prof. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.

Spolupfijemce: Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i.
Spoluresitel: prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., FCMA

Obdobi feSenf projektu: 2011-2014

GAP304/11/0189 GACR
Kmenové burky v léEb& amyotrofické lateralni sklerézy / The use of stem cells in the
treatment of amyotrophic lateral sclerosis

Piijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Regitel: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.
Obdobi feseni projektu: 2011-2014

P304/11/0184 GACR

Vyuziti mesenchymovych kmenovych bunék v léEbé Alzheimerovy choroby / The
potential of mesenchymal stem cells in the treatment of Alzheimers

Pfijemce: UK 2. LF

Regitel: prof. MUDT. Eva Sykovd, DrSc., FCMA 5

Spoluptijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.

Spolutesitel: Dr. José Julio Rodriguez Arellano, Ph.D.

Obdobi fesenf projektu: 2011-2014

GAP303/11/2378 GACR

Zmény difaznich parametrd extracelularniho prostoru pfi rozvoji edému mozku a role
akvaporinovych kanald / Changes in the extracellular space diffusion parameters
during the development of brain edema and the role of aquaporin water-transporting
proteins

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: Mgr. Ivan Vorisek, Ph.D.
Obdobi feseni projektu: 2011-2014

IGA MZ CR: NT 12025-4

Molekularné biologicka a histopatologicka charakteristika lymfocytu infiltrujicich
tumordzni tkan jako nastroj predikce rizika ¢asné recidivy kolorektalniho karcinomu
/ Molecular-biological and histopathological characteristics of tumor infiltrating
lymphocytes as instrument of prediction

of risk of early colorectal cancer recurrence

Prijemce: Univerzita Karlova v Praze, LF v Plzni

Resitel: MUDT. Petr Novék

Spoluptijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.
Spolutesitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.

Obdobi feseni projektu: 2011-2014

IGA MZ CR NT12459
Moznosti zachovani sluchu u pacient( s vestibularnim schwanomem / Possibilities of
hearing preservation in patients with vestibular schwannoma

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Resitel: prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.
Obdobi feSeni projektu: 2011-2015

64



FR-TI3/521 MPO

Technologie pFipravy novych magnetickych nanocastic pro diagnostiku a terapii

v onkologii / Technology of new magnetic nanoparticles for diagnostics and therapy
in oncology

Pfijemce: Synpo, a.s.

Resitel: Ing. Jiff Zelenka, CSc.

Spolupfijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .

Spolutesitel: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.

Obdobi feseni projektu: 2011-2015

P205/12/0720 GACR

Role membranového potencialu v lateralni organizaci mikrodomén plazmatické
membrany /

Role of membrane potential in the lateral microdomain organization of the plasma
membrane

Pfijemce: UK v Praze

Regitel: doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.

Spoluptijemce; Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolutesitel: RNDr. Jan Malinsky, Ph.D.

Obdobi fesenf projektu: 2012-2014

GAP303/12/0855 GA CR

Polydendrocyty a regenerace ischemicky poskozeného mozku - dloha Wnt
signalizacni drahy / Polydendrocyte function in regeneration after ischemic brain
injury — the role of Wnt signaling pathway

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Resitel: Ing. Miroslava Andérova, CSc.
Obdobi feseni projektu: 2012-2015

GAP304/12/1370 GACR

Vliv superparamagnetickych nanocastic na bazi oxidl Zeleza na znaceni bunék,
genotoxicitu, cytotoxicitu a diferenciaci kmenovych bunék / Superparamagnetic iron-
oxide nanoparticles for cellular imaging and their effect on genotoxicity, cytotocixity
and stem cell differentiation

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Regitel: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.
Obdobi fesenti projektu: 2012-2015

IGA MZ CR: NT13477

UZiti syntetickych biomateriald k léCeni rozsahlych defektl skeletu pfi reimplantaci
totalni endoprotézy kycelniho kloubu / The use of the synthetic biomaterials in the
treatment of the extensive skeletal defects in revision total hip arthroplasty

Prijemce: UK v Praze, Lékarska fakulta v Hradci Krélové
Resitel: prof. MUDT. Stanislav Filip, Ph.D.

Spoluptijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolutesitel: prof. MUDr. Eva Sykové, DrSc., FCMA

Obdobi feSeni projektu: 2012-2015

LH12024 GA MSM

Stanoveni molekularnich mechanisma Gcastnicich se poranéni michy, regenerace,
bunécné terapie a lécby protizanétlivymi faktory / Determining the molecular
aspects of spinal cord injury, regeneration, stem cell therapy and treatment with anti-
inflammatory compounds

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Regitel: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.
Obdobi feseni projektu: 2012-2015
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GAP 304/12/1585 GACR

Molekularni charakter DNA opravy v nadorovych tkanich karcinomu tlustého stfeva
a konecniku / Molecular DNA repair characteristics in CRC tumor tissue

Prijemce: UK 1. LF

Resitel: MUDr. Pavel Vodi¢ka, CSc.

Spoluptijemce: Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i.

Spolufesitel: MUDr. Ludmila Vodickovd, CSc.

Obdobi feseni projektu: 2012-2015

IGA MZ CRNT/13424

Studium miR137 a jeji proteinova i genova exprese v mucinech jako voditko ¢asné
diagnostiky CRC / MiR137 and its influence on the production of mucin as a potential
tool in early diagnosis of colorectal cancer or colorectal cancer relapse

Pfijemce: Thomayerova nemocnice s poliklinikou, Praha
Resitel: MUDr. Miroslav Levy, Ph.D.

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.
Spolufesitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.

Obdobi feseni projektu: 2012-2015

IGA MZ CRNT/13770

Vy3etfeni instability DNA gamet, embryi a somatickych bunék u dysfertility

po uspésné onkologické terapii ke zlepSeni progndzy dalsi reprodukce / Examination
of DNA instability in gametes, embyos and somatic cells following oncological
therapy for improvement of reproductive success in treated patients.

Prijemce: FN Motol v Praze

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: doc. MUDr. Milan Macek, CSc.

Spoluresitel: RNDr. BoZzena Novotnd, CSc.

Obdobi feseni projektu: 2012-2015

GAP301/12/1734 GACR

Analyza vyznamu genetickych faktort v riziku vzniku a prognéze karcinomu
pankreatu / Analysis of role of genetic factors in pancreatic cancer risk and prognosis
Pfijemce: Statnf zdravotni Ustav, Praha

Resitel: RNDr. Pavel Soucek, CSc.

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.

Spolufesitel: RNDr. Pavel Prochézka, Ph.D.

Obdobi feseni projektu: 2012-2016

GAP303/12/0172 GACR

Studie vztahu mezi strukturou a imunosupresivni aktivitou pyrimidinovych analog
/ Structure-activity relationship (SAR) study of immunosuppressive effects of
pyrimidine analogues

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Regitel: RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.
Obdobi fesenf projektu: 2012-2016

P303/12/535 GACR

Mechanismy ovlivnéni zanétu, metabolismu a farmakokinetiky lé¢iv komenzalnimi
a probiotickymi bakteriemi / Mechanisms of the anti-inflammatory effects

of commensal and probiotic bacteria and their role in metabolism and drug
pharmacokinetics

Pijemce: Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i.

Resitel: Ing. Tomas Hudcovic

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolufesitel: doc. RNDr. Eva Kmonic¢kova, CSc.

Doba feseni projektu: 2012-2016
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GAP305/12/1766 GA CR

Rudimenty ve vyvoji zubd u mysiho modelu / Rudiments in the mouse model of tooth

development

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Resitel: Mgr. Méria Hovorakova, Ph.D.

Obdobi feseni projektu: 2012-2016

GAP303/12/1347 GACR

Mechanismy zpracovani komplexnich zvuka v neuronovych okruzich sluchového
systému / Mechanisms underlying complex sound processing in the neuronal
assemblies in the auditory system

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Resitel: prof. MUDT. Josef Syka, DrSc.
Obdobi fesenf projektu: 2012-2016

GAP304/12/1342 GACR
Patologické zmény v centralnim sluchovém systému béhem starnuti / Pathological
changes in the central auditory system accompanying aging

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.
Resitel: RNDr. Jifi Popeldf, CSc.
Obdobi fesenf projektu: 2012-2016

P304/12/G069 GA CR

Projekt excelence v oblasti neurovéd / Project of excellence in the field of
neuroscience

Pifjemce: Fyziologicky Ustav AV CR, v.v.i.

Resitel: MUDr. Ladislav Viyklicky Jr,, DrSc.

Spolupfijemce: Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i.

Spolufesitel: prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.

Obdobi feseni: 2012-2018

GAP503/12/G147 GACR

Centrum studii toxickych vlastnosti nanocastic / Centre for studies on toxicity of
nanoparticles

Prijemce: Vyzkumny Ustav veterindrniho lékarstvi, v.v.i.

Regitel: RNDr. Miroslav Machala, CSc. §

Spolupfijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.

Spolutesitel: Ing. Jan Topinka, DrSc.

Obdobi fesenf projektu: 2012-2019

TE01020028 TACR - CENTRUM KOMPETENCE

Centrum vyvoje originalnich lé&iv / Center for Development of Original Drugs
Hlavni pHjemce: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. .

Resitel: RNDr. Zdenék Havlas, DrSc.

Spoluptijemce; Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.

Spolutesitel: RNDr. Zdenék Zidek, DrSc.

Obdobi feSeni: 2012-2019

IGAMZ €RNT14056

Molekularni a genetické biomarkery v patogenesi a resistenci karcinomu ovaria /
Molecular and genetic biomarkers of ovarian cancer pathogenesis and resistance
Pfijemce: Statni zdravotni Ustav, Praha

Resitel: Mgr. Radka Vaclavikova, Ph.D.

Spolupfijemce: Ustav experimentélni mediciny AV CR, v. v. i.

Spoluresitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.

Obdobi feSeni projektu: 2013-2015
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IGA MZ CRNT14102

Role B lymfocyt( v imunitnich reakcich po transplantaci ledviny / A role of B
lymphocytes in immune reactions after kidney transplantation

Prijemce: IKEM Praha, Praha

Spoluftesitel: prof. MUDr. Ondfej Viklicky, CSc.

Spoluptijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.

Spolutesitel: prof. RNDr. Vladimir Holan, DrSc.

Obdobi feseni projektu: 2013-2015

IGA MZ CR NT14329

Hodnoceni vyznamu zmén molekularné-biologickych faktord v prognoze
generalizace radikalné operovaného kolorektalniho karcinomu / Evaluation of
changes of molecular-biologic factors and their importance in prognosis of relapsing
colorectal cancer after radical surgical treatment

Prijemce: UK v Praze, Lékatska fakulta v Plzni

Regitel: MUDT. Vaclav Ligka, Ph.D.

Spolupfijemce: Ustav experimentéini mediciny AV CR, v. v. i.
Spolufesitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.

Obdobi feSenf projektu: 2013-2015

LH13061 MSM

Vliv extraktu Ganoderma Lucidum na regulaci interakci mezi NF-kB, DNA opravami

a proteosomy v kolorektalni karcinogeneze / The role of Ganoderma Lucidum in the
regulation of NFkappaB-dependent DNA repair-proteasome interactions in colorectal
carcinogenesis

Pijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. .
Resitel: MUDr. Pavel Vodicka, CSc.
Obdobi feSeni projektu: 2013-2015

GA P503/13-014385 GACR
Mechanismy toxicity pevnych emisi z biopaliv / Mechanisms of toxicity of biofuel
particulate emissions.

Pifjemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Regitel: Ing. Jan Topinka, DrSc.
Obdobi fesenti projektu: 2013-2015

GA P503/13-13458S GACR
Dopady znecisténi ovzdusi na genom novorozenc( / Impact of air pollution to
genome of newborns.

Piijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.
Resitel: MUDr. Radim J. Sram, DrSc.
Obdobi feseni projektu: 2013-2016

GA13-00939S GACR

Lécba chronického misniho poranéni pomoci kmenovych bunék a enzym

v kombinaci s polymernimi nosici / The treatment of chronic spinal cord injury using
stem cells and enzymes in combination with polymer scaffolds

Piijemce: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i.

Regitel: RNDr. Pavla Jendelova, Ph.D.

Spolupfijemce: Univerzita Karlova v Praze, 2. Lékarské fakulta
Spolutesitel: doc. MUDr. Lydia Vargova, Ph.D.

Obdobi fesenf projektu: 2013-2016
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OBHAJENE DIZERTACNI PRACE

Hanova, Monika

Vztah mezi genetickymi polymorfizmy DNA reparacnich gend a jejich expresi u zdravé populace (s vyhledem
na stanoveni u onkologickych pacient).

Ustav expexperimentalni mediciny AV CR, v.v.i.

Skolitel: MUDr. P Vodi¢ka, CSc.

Obhajeno: Prirodovédecka fakulta UK. 05.09.2013.

Rampichova, Michala

Detekce a vizualizace nativnich chrupavcitych tkani biofyzikalnimi technikami.
Ustav expexperimentalni mediciny AV CR, v.v.i.

Skolitel: doc. RNDr. E. Amler, CSc.

Obhéjeno: Ustav biofyziky 1. LF UK. 26.02.2013.

Vanécek, Vaclav

Nanotechnologie a biomateridly pro vyuziti v bunécné terapii misniho poranéni.
Ustav expexperimentalni mediciny AV CR, v.v.i.

Skolitel: prof. MUDT. E. Sykové, DrSc.

Obhajeno: Neurologicka klinika 1. LF UK. 17.06.2013.
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Publikacni ¢innost v impaktovanych ¢asopisech v roce 2013

Nazev ¢asopisu

Acta Neurobiologiae Experimentalis
American Journal of Medical Genetics

Annual Review of Plant Biology

Antioxidants & Redox Signaling

Archives of Oral Biology

ASN Neuro

Biochemical and Biophysical Research Communications
Biochimie

Biomedical Papers

BMC BIOLOGY

Brain Behavior and Immunity

Brain Research

British Journal of Pharmacology

British Poultry Science

Cancer Epidemiology Biomarkers & Prevention
Cancer Research

Cell Proliferation

Clinical Cancer Research

Current Neuropharmacology

Czech Journal of Animal Science

Diabetes Metabolism Research and Reviews
Digestive and Liver Disease

Dna Repair

Environmental and Molecular Mutagenesis
Environmental Health: A Global Access Science Source.
Epidemiology

European Archives of Oto-Rhino-Laryngology
European Spine Journal

Experimental Eye Research

Experimental Gerontology

Experimental Neurology

Fitoterapia

General Physiology and Biophysics

Hearing Research

Hepato-Gastroenterology

cetnost

1
1

IF (2011)

1,977
4,440
23,654
7,189
1,549
3,638
2,406
3,142
0,990
6,531
5612
2,879
5,067
1,147
4,559
8,650
2,265
7,837
2,031
0,922
2,968
3,162
4,274
3,708
2,714
5,738
1,458
2,133
3,026
3911
4,645
2,231
0,852
2,537
0,774
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Nazev Casopisu cetnost IF (2011)

Chinese Journal of Integrated Medicine 1 1,059
International Archives of Allergy and Immunology 1 2,248
International Journal of Cancer 1 6,198
International Journal of Hygiene and Environmental Health 2 3,045
International Journal of Pharmaceutics 1 3,458
Journal of Asian Natural Products Research 1 0,948
Journal of Dental Research 1 3,826
Journal of Experimental Zoology Part B 2 2,123
Journal of Exposure Science and Environmental Epidemiology 1 3,187
Journal of Neurophysiology 1 3,301
Journal of Physiology 1 4,380
Methods 1 3,641
Molecular Biology Reports 1 2,506
Molecular Medicine Reports 1 1,170
Mutagenesis 2 3,500
Mutation Research — Fundamental and Mol. Mech. of Mutagenesis 2 3,902
Mutation Research — Genet.Toxicol. and Environ. Mutagenesis 1 2,220
Nanomedicine 2 5,260
Neoplasma 1 1,574
Neuroscience 1 3122
Neuroscience Letters 1 2,026
Nitric Oxide-Biology and Chemistry 1 3,265
Oncology Reports 2 2,297
Paediatric and Perinatal Epidemiology 1 2,157
Pharmacological Reports 1 1,965
Photochemistry and Photobiology 1 2,287
Physica Status Solidi B-Basic Solid State Physics 1 1,489
Physiological Research 1 1,531
PLoS ONE 7 3,730
Scandinavian Journal of Work Environment & Health 1 3,775
Stem Cell Research & Therapy 2 3,652
Stem Cell Reviews and Reports 1 4,523
Stem Cells and Development 2 4670
Toxicology 1 4,017
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Véda pro praxi a Zivot

Vysledky feseni projekt( s podnikatelskou
sférou ziskané fesenim projekt(

Vysledek €.1.

CZNanoprogres Il.

Vysledek: Realizace klastru Nanoprogres |l

Uplatnéni: Akcelerace transferu vysledk( zakladniho vyzkumu do aplikace
Poskytovatel: MPO CR

Partnerska organizace: Klastr 17 podnikd

Vysledek €.2.

Centrum vyvoje originalnich lé¢iv

Vysledek: Mezindrodni pfihlaska patentu

Uplatnénf: Vyvoj novych léciv

Poskytovatel: TA CR

Partnerska organizace: UOCHB AV CR Praha, Univ. Palackého v Olomouci, VSCHT Praha, FgU Praha, MediTox s.r.0,,
APIGENEX s.r.o., QUINTA-ANALYTICA s.ro., IOCBTTO s.r.o.

Vysledek ¢.3.

Rozvoj podnikatelského prostfedi v oboru klinickych hodnoceni pfipravkii moderni terapie
Viysledek:: Vzdélavaci program zaméreny na metody moderni terapie a jejich klinické hodnoceni
Uplatnénf: Klinickd hodnocenf pfipravkl modernf terapie

Poskytovatel: Magistrat hlavniho mésta Prahy, Operac¢ni program Praha Adaptabilita

Partnerska organizace: EastHorn Clinical Services in CEE, s.r.o.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou
ziskané na zakladé hospodarskych smluv

Zadavatel Anotace Uplatnéni

1. firma Autifony, Verona, Itélie Testovani preparatu pro zlepseni slu- Pfiprava léciva
chové funkce v souvislosti se starnutim.

Odborné expertizy

Nazev Zadavatel Vysledek
1. Oponentské posudky navrhu GA CR, IGA MZ, Human Frontier IGA Pisemné vyjadfeni — posudek
grantl MZ, FP7-NMP-2011-SMALL-5 GA CR,

WHO/NIEHS Grant Scientific Advisory
Committee, VEGA, GAUK, APVV

2. Recenze odbornych publikaci Redakéni rady domécich a zahranic- Pisemné vyjadfeni — posudek
nich ¢asopist
3. Hodnocenf bickompatibility, ad- CellMaGel, s.r.o. Byla hodnocena biokompa-
heze a rdstu bunék na nanovlaken- tibilita a rdst bunék na nano-
nych strukturdch vldkennych nosicich na bazi
PLA a HEMA.
4. Oponentské posudky disertacnich  Prislusné oborové komise Pisemné vyjadreni — posudek

a doktorskych pracf
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Dvoustranné dohody

Spolupracujici instituce Zemé Téma spoluprace

1. Department of Physiology, Medical Taiwan BilateraIni grant GA CR: Plastické zmény neurono-
College, National Cheng Kung vych sitf po ohluseni v raném obdobf vyvoje.
University, Tainan

2. Ustav fyziologie I. P. Pavlova, RAV, Rusko Neurofyziologické mechanismy detekce a rozliso-
Sankt Peterburg vani zvukovych signald u ¢lovéka a Zivocich.

3. US Environmental Protection USA Analysis of gene-environment interactions and
Agency, NC development of applications for risk assessment.

Udélené, podané patenty
a uzitné vzory v roce 2013

ROK 2013 pocet délené pracovisté

Pfihlasky vynalez podané v CR

Uzitné vzory podané v CR 1 1-FZU
Uzitné vzory zapsané v CR 1 1-FZU
Patenty podané v zahranici 2

Néarodni patent udéleny 1 1-UMCH
Néarodni patent podany 1 1-UMCH

Mezinarodni prihlaska patentu — udélena

CA 2642779

Hordk, D., Sykova, E., Babi¢, M., Jendelova, P., Hajek, M.: Superparamagnetic nanoparticles based on iron oxides
with modified surface, method of their preparation and application.

2013. Vlastnik: Ustav makromolekularni chemie AV CR, v.v.i, Praha 6, Ustav experimentdlni mediciny AV CR, v.v.,
Praha 4. Udéleno: 14.05.2013.

Anotace: Vynalez se tyké superparamagnetickych nanocéstic sondy na bazi oxidd zeleza s modifikovanym povr-
chem, zpUsobu jejich pfipravy a pouziti. Sonda je upravena na povrchu modifikétoru vybraného ze skupiny, kte-
rou tvofi mono-, di-a polysacharidy, poly (@mino kyselina) s a polymery (meth) derivaty kyseliny akrylové, a tvori
koloid skladajici se z ¢astic s Uzkym indexem polydisperzity niz3i nez 1,3, primeérna velikost, kterd se pohybuje

v rozmezi od 10 do 30 nm, obsah oxidu Zeleza, ¢ini 70 az 99,9% hmotn., obsah modifikace ¢inidla je 0,1 az 30
hmotn.%. Sondy mohou byt pouZity k oznacovani bunék pouZzitych pfi zobrazovani magnetickou rezonanci pro
sledovani jejich pohybu, lokalizaci, preziti a diferenciaci zejména rozpoznani patologickych zmén u bunék dys-
funkce a regenerace tkani, a také pro oznacovani a sledovani bunky podavané pro Gcely bunécné terapie u pfi-
jemce organizmu s magnetickou rezonanci.
http://brevets-patents.ic.gc.ca/opic-cipo/cpd/eng/patent/2642779/summary.html?type=number_search
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UZitny vzor — zapsany

25959

Churpita, O., Dejneka, A, Zablotskyy, V., Kubinova, S., Sykova, E.: Atmosféricky zdroj plazmatu, zejména pro vyuzi-
ti v medicinskych bioaplikacich. 2013. Vlastnik: FyzikaIni Ustav AV CR, v.v.i, Praha 8, Ustav experimentalnf mediciny
AV CR, v.v.i, Praha 4.

Udéleno 14.10.2013.

Anotace: Technické feseni spadéd do oblasti vyuziti nizkoteplotniho atmosférického zdroje plazmatu s laditelnou
koncentraci ionizovanych ¢astic pro fadu procedur ve zdravotnictvi, kdy je aplikaci nizkoteplotniho atmosférického
plazmatu dosazeno efektu hojeni. Atmosféricky plazmovy systém vytvérejici spolehlivy atmosféricky zdroj plazmatu
s moznosti nastaveni pfesnych parametrd plazmatu, je vhodny pfedevsim k Upravé povrchl Zivé tkané pro rlizné
medicinské aplikace jako je desinfekce, hojeni ran, Uprava rakovinnych bunék, dermatologie a stomatologie, pficemz
nehrozi nebezpedi poskozen( tkané z dlivodu mozné interakce vysokého elektrického stfidavého napétf.
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0025/uv025959.pdf

Prihlaska patentu — podana

I?V 2009-190 . ) )
Cejkova, J., Cejka, C., Michdlek, J., Sirc, J.: Zplsob méfenti lokalni toxicity latek a zafizeni k jeho provadéni. Ustav
experimentalni mediciny AV CR, v.v.i, Praha 4, Ustav makromolekuldrni chemie, AV CR, v.v.i,, Praha 6.

Anotace: Pfi zpUsobu méfenf lokalnf toxicity latek se latce vystavi rohovka oka zvifete a zméfi se zména tloustky
rohovky a popfipadé také absorpcnich vlastnosti rohovky. Zména tloustky rohovky se méfi pachymetrem, zména
absorpcnich vlastnosti rohovky spektrofotometricky. Vlozka do kyvety pro spektrofotometrické méreni sestava ze
dvou plexisklovych krycich desticek (1, 5) s otvorem velikosti odpovidajicim vykrojenému stfedu méfené rohovky,
mezi kterymi je umisténa desticka (3) z nerezu s kruhovym vykrojem o témze prdméru, pficemz po obou stranach
desticky z nerezu, mezi destickou z nerezu a plexisklovymi krycimi destickami, jsou uspofaddana kfemenna krycf
sklicka (2, 4).

PV 2011-103-podana

Jansa, P, Holy, A, Zidek, Z., Kmonickova, E., Janeba, Z.: Pyrimiddinové slouceniny inhibujici tvorbu oxidu dusna-
tého a prostaglandinu E2, zpGsob vyroby a pouziti.

Ustav organické chemie a biochemie, AV CR v.v.i, Praha 6, Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i,, Praha 4.

Anotace: Pfedmétem vynalezu jsou pyrimidinové slouceniny obecného vzorce |, snizujici produkci oxidu dusna-
tého (NO) a zaroven prostaglandinu PGE2, které v koncentracich, které snizuji produkci téchto faktor o 50 %,
nemaji negativni vliv na Zivotnost bunék, zplsob pfipravy téchto sloucenin, farmaceuticky prostfedek s jejich
obsahem a jejich pouziti pro lé¢bu zanétlivych a nddorovych onemocnéni.

Mezinarodni prihlaska patentu — podana

PCT/CZ2012/000020

Jansa, P, Holy, A, Zidek, Z., Kmonickova, E., Janeba, Z.: Pyrimidine compounds inhibiting the formation of nitric
oxide and prostaglandin £E2, method of production thereof and use thereof. (Pyrimiddinové slouceniny inhibujici
tvorbu oxidu dusnatého a prostaglandinu E2, zptsob vyroby a pouZiti).

Anotace: Pyrimidinové slouceniny inhibujici tvorbu oxidu dusnatého a prostaglandinu E2, zpUsob vyroby a po-

uziti. Vynalez se tykd polysubstituovanych pyrimidinovych derivatd vykazujicich dudini snizeni produkce oxidu
dusnatého (NO) a prostaglandinu E2 (PGE2) a jejich pouZiti jako IéCiva.
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Pedagogicka ¢innost pracovniku dstavu

Letni semestr Zimni semestr

2012/2013 2013/2014

Celkovy pocet odpfednasenych hodin na VS v programech

bakaldfskych/magisterskych/doktorskych 2?2 170 18 78 254 22

Pocet semestralnich cykll prednasek/seminard/cvicent

v bakalarskych programech 2 2 ] 2 s 1
Pocet semestréalnich cykll predndsek/seminard/cvicent

; . 3 4 1 9 3 3
v magisterskych programech
Pocet pracovnikl Ustavu pUsobicich na VS v programech 1 20 8 17 17 7

bakaldfskych/magisterskych/doktorskych

Rada vyzkumnych pracovnik UEM AV CR se podili na na tercialnim
vzdélavani ve formé vyuky studentl bakalarského, magisterského
a doktorského studia na téchto vysokych Skolach:

Univerzita Karlova v Praze

Masarykova univerzita v Brné

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Univerzita Palackého v Olomouci

Technicka univerzita v Liberci

Veterinarni a farmaceuticka univerzita v Brné
Ceské vysoké ucenf technické v Praze

Tercialni vzdélavani

Studijni NEPZVAYS Predmét Pred-  Cvic¢eni Vedeni Ucebni lJiné
program nasky praci  texty

1. Bakalafsky UK 2.LF Neurovedy (Dr. Jendelovd, Ing. Andérova) ano

2. Bakalarsky PrF UK Neurovédy (Dr. Romanyuk) ano skolitel
3. Bakalarsky UK 2.LF Fyziologie (doc. Vargové, doc. Chvétal) ano ano

4. Bakalafsky PIF UK Neurovedy (Ing. Andérova) ano skolitel
5. Bakalarsky PIF UK Antropologie (doc. Peterka) ano ano skolitel
6. Bakalarsky PIF UK Ekologie, teratologie (doc. Peterka) ano ano ano skolitel
7. Bakalarsky PIF UK Antropologie a genetika ¢lovéka ano Skolitel

(Mgr. Hovotakova, Ph.D.)

8. Bakalarsky UK 2.LF Fyzioterapie (prof. Amler) ano ano
9. Magistersky UK 2.LF Pokroky v neurovédach (Dr. Jendelova, ano ano ano skolitel
Ing. Andérové, doc. Chvétal, prof. Sykova)
10. Magistersky UK 2.LF Kmenové buriky a regenerativni medicina  ano ano ano
(prof. Sykova, Dr. Jendelova, Dr. Vanécek,
Dr. Rdzicka, Dr. Romanyuk)
11. Magistersky ~ PFF UK Neuroveédy (Ing. Andérova) ano skolitel
12. Magistersky  PfF UK Histologie (Dr. Peterkova) ano
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Studijni Nazev VS Predmét Pred-  Cviceni Vedeni Ucebni Jiné

program EN Y praci  texty

13. Magistersky  PrF UK Viyvojova biologie (Dr. Peterkova) ano skolitel
14. Magistersky ~ PfF UK Embryologie a teratologie (doc. Peterka) ano ano ano skolitel
15. Magistersky  PrF UK Vedenf diplomanta (Dr. Réssner Jr.) ano skolitel
16. Magistersky ~ PrF UK Molekuldrni a buné¢na biologie, genetika ano

a virologie (Dr. Sram, Dr. Vodicka)

17. Magistersky ~ PrF UK Antropologie a genetika ¢lovéka ano ano ano ano
(Dr. Vodicka, doc. Peterka)

18. Magistersky ~ LF UKv Plzni  Farmakologie (doc. Kmoni¢kova) ano ano
19. Magistersky ~ LF UK v Plzni  Molekularni onkologie (doc. Kmonickova) ano
20. Magistersky UK 2.LF Vseobecna medicina (prof. Amler) ano ano ano
21. Magistersky UK 2.LF Fyzioterapie (prof. Amler) ano ano ano
22. Doktorsky UK 2.LF, Neuroveédy (prof. Sykova) ano ano skolitel,
Kurz Pokroky ¢len OK
vV neurove-
dach
23. Doktorsky Univerzita Neuroveédy (prof. Syka) ano koordi-
Karlova, nator
Kurz Pokroky
V neurove-
dach
24. Doktorsky UK 2.LF Neurovédy (Dr. Jendelova) ano ano skolitel
25. Doktorsky UK 2.LF Neurovedy (doc. Vargova) ano ano skolitel
26. Doktorsky UK 2.LF, Neurovédy (Ing. Andérovad) ano ano ano Skolitel
Kurz Pokroky
vV neurove-
dach
27. Doktorsky 1.a2.LFUK Doktorsky studijni program Neuroveédy ano ano skolitel,
Praha (prof. Syka) ¢len OR
28. Doktorsky 1.a2.LFUK Doktorsky studijni program Neurovédy ano ano Skolitel
Praha (Dr. Turecek)
29. Doktorsky PrF UK Antropologie a genetika ¢loveka ano skolitel,
(doc. Peterka) ¢len OR
30. Doktorsky PYF UK Viyvojova biologie (Dr. Peterkovd) ano skolitel
31. Doktorsky PrF UK Antropologie a genetika ¢loveka ano skolitel

(Dr. Peterkova)

32. Doktorsky PIF UK Molekuldrnf a bunéna biologie, gene- ano skolitel
tika a virologie (Dr. Sram, Dr. Novotna,
Dr. Rossner Jr,, Dr. Vodic¢ka)

33. Doktorsky PrF UK Biochemie (Ing. Topinka) ano skolitel,
¢len OK

34. Doktorsky PYF UK Environmentalni védy (Dr. Sram) ano

35. Doktorsky PrF UK Molekularni a bunéc¢na biologie, genetika ¢len OK

a virologie (Dr. Sram, Dr. Vodicka)

36. Doktorsky UK 3.LF Molekularni a bunéc¢na biologie, genetika ¢len OK
a virologie (Dr. Vodic¢ka)
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Studijni NEPZSVAYS Predmét Cviceni Vedeni Ucebni Jiné

program praci  texty

37. Doktorsky PIF UK Molekularni a bunéc¢na biologie, genetika ano
a virologie (Dr. Malinsky)

38. Doktorsky MFF UK Biofyzika, chemickd a makromolekularni ano
fyzika (Dr. Malinsky)
39. Doktorsky LF UK v PIzni Farmakologie (doc. Kmonickova) ano
40. Doktorsky UK 1.LF Farmakologie a toxikologie ano
(doc. Kmonickova, Dr. Zidek)
41. Doktorsky UK2.LF Lékarska biofyzika (prof. Amler) ano ano ano
42. Doktorsky UK 2.LF Lékarska biofyzika (prof. Amler, Dr. Kolac¢na) ano
43. Doktorsky UK 2.LF, Neuroveédy (doc. Chvétal) ano ano ano Skolitel,
Kurz Pokroky ¢len OR
Vv neurove-
dach
44. Doktorsky UK 2.LF, Neuroveédy (Dr. Popelar) ano ano Skolitel
Kurz Pokroky
V Neurove-
dach
45. Bakalafsky UK 2.LF Zdravotnf sestra (prof. Amler) ano ano
46. Bakalarsky UK 2.LF Zdravotnf laborant (prof. Amler) ano ano
47. Doktorsky UK 2.LF Biomechanika (prof. Amler) ano ano ano
48. Bakalarsky PrF UK Fyziologie Zivocicht (Ing. Andérova) ano
49. Magistersky ~ PfF UK Fyziologie Zivocichd (Ing. Andérova) ano
50. Bakalarsky PYF UK Imunologie (prof. Holan) ano ano
51. Magistersky  PfF UK Imunologie (prof. Holan) ano ano
52. Doktorsky PYF UK Imunologie (prof. Holan) ano ano ano
53. Bakalarsky PYF UK Biologie (Dr. Jendelova, Dr. Kubinova, ano ano
Dr. Malinsky)
54. Magistersky UK 2.LF Fyziologie ¢lovéka (Dr. Jendelova) ano
55. Doktorsky PIF UK In vivo molekuldrni a buné¢né zobrazovani ano

(Dr. Jendelova)

56. Magistersky  PrF UK Biologie (Dr. Malinsky) ano
57. Magistersky  VSCHT Biochemie a biotechnologie (Dr. Malinsky) ano
58. Doktorsky PrF UK Viyvojova a bunécna biologie (Dr. Malinsky, ano ano
doc. Peterka)
59. Magistersky ~ FBMI CVUT,  Biomedicinské inzenyrstvi (prof. Syka, ano ano
Kladno Ing. Cejka)
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Mezinarodni spoluprace

1 Pocet konferenci s ucasti zahrani¢nich védcu (pracovisté jako poradatel nebo 6
spoluporadatel)
2. Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovnikl ustavu 131
2.a — z toho mimo rdmec dvoustrannych dohod AV CR 131
3. Pocet aktivnich ucasti pracovnikl ustavu na mezinarodnich konferencich 133
3a Pocet prednasek prednesenych na téchto konferencich 46
3b -z toho zvané prednasky 23
3.c Pocet postert 85
4. Pocet prednasejicich na zahrani¢nich univerzitach 3
5. Pocet clenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopist 30
6. Pocet ¢lenstvi v organech mezinarodnich védeckych vladnich a nevladnich organizaci 28
(spole¢nosti, komitéty)
7. Pocet prednasek zahrani¢nich hostu v tstavu 9
8. Pocet grantl a projektti financovanych ze zahranici 8
8.a - ztoho z program( EU 6

Kongresy v roce 2013

Vyzkum lidského mozku - velké téma pro 21. stoleti

Praha, 18. ¢ervna 2013

Vyzkum lidského mozku je nejvétsim védeckym ukolem sou-
casnosti, a proto sendtorka Eva Sykovd usporfddala v Sendtu
pod zdstitou predsedy Sendtu, Milana Stécha, konferenci

na téma vyzkumu mozku.

Cilem konference navazujici na Evropsky mésic mozku
bylo upozornit ¢eské politiky i irsf vefejnost na vyznam
vyzkumu mozku jako na prioritu tohoto stoleti a na nut-
nost do této oblasti investovat vice financ¢nich prostred-
k{ z vefejnych zdroju. Této oblasti védy se jiz dostalo
zvysené pozornosti v USA v souvislosti s ozndmenim
americké ,BRAIN Initiative” a v EU vybérem ,Human Brain
Project” jako jednoho ze dvou celoevropskych vlajkovych
projektd.

UEM AV CR: prof. MUDr. Eva Sykova, prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.

85



The FENS Featured Regional Meeting 2013

Praha, 11.-14. zari 2013
Celkem 626 Ucastnikd, z toho 536 zahranicnich

Konference se konala v Kongresovém centru Praha pod zastitou Federace evropskych neurovédnich spole¢nosti
(FENS) a zorganizoval ji Ustav experimentalni mediciny AV CR, Ceské spole¢nost pro neurovédy, Slovenska spolec¢-
nost pro neurovédy a Rakouska Alzheimerovska spolecnost. Konferenci rovnéz podpofila Mezindrodni organizace
pro vyzkum mozku (IBRO), Evropska aliance mozku Dana (EDAB) a Evropska spole¢nost mozku a chovanf (EBBS).

Prezidentka konference: prof. MUDr. Eva Sykova, DrSc.

Védecky vybor: prof. Josef Syka, doc. Alexandr Chvétal, Ing. Miroslava Andérovd, RNDr. Jifi Popelaf
Problematika lécby pacientd, napfiklad po mrtvici, s poranénim mozku a michy, s poskozenim sluchu a zraku,

s Alzheimerovou a Parkinsonovou chorobou a ndkladd s tim spojenych u stdle se zvysujiciho poctu nemocnych, je zd-
vaznym celospolecenskych problémem nejen u nds, ale rovnéz v celé Evropé a USA.

Védecky program konference zahrnul celkem ¢tyfi plenarni predndasky. Jako prvni promluvil prof. Helmut
Kettenmann z Max Delbriick Center for Molecular Medicine z Berlina (Némecko) o nejnovéjsich nalezech tyka-
jicich se ulohy gliovych bunék. Prof. James W. Fawcett z Cambridge University Centre for Brain Repair z Londyna
(Velkd Britanie) se zabyval regenerativnimi procesy v nervovém systému. Dr. Irina Alafuzoff z Uppsala University,
Department of Immunology, Genetics and Pathology (Svédsko) hovofila o novych poznatcich v 1é¢bé neurode-
generativnich chorob. Zajimavou prednasku prednesl také jeden z prednich americkych védct ¢eského plvodu,
prof. Karel Svoboda z Janelia Farm Research Campus, Howard Hughes Medical Institute (USA), ktery referoval o vy-
sledcich svého vyzkumu provadéného pomoci modernich optogenetickych metod.

Soucasti programu bylo 18 sympozii zabyvajicich se otazkou moderni 1écby Alzheimerovy a Parkinsonovy
choroby, terapii nervového systému pomoci kmenovych bunék, regeneraci tkané v pfipadé mozkové mrtvice,
problematikou zanétlivych procesd mozku, prenosd bolesti, ndhradou ztraty sluchu a zraku, plasticitou mozku
béhem jeho vyvoje, paméti, funkci receptorl a synapsi a genetickymi aspekty neuroendokrinnich funkci. Bylo
pfipraveno 30 prednasek, 350 posterovych sdéleni a Sest specidlnich sekci vénovanych napf. praci s experi-
mentalnimi zvifaty v neurovédnim vyzkumu, vychové v neurovédach v Evropé ¢i etické problematice v neu-
rovédach. Jedna ze specialnich sekci byla vénovana pamatce pfedniho ¢eského neurovédce Jana Burese,
kterou uved! prof. Josef Syka, jenZ pohovoril rovnéz o jednom z duchovnich otcd discipliny neurovéd - Janu
Evangelistu Purkyném na zévére¢ném veceru vénovaném historii neurovéd v Ceském muzeu hudby.

Na konferenci se zaregistrovalo vice nez 600 ucastnik( ze 60 zemi svéta. Mimo ceskych Ucastnikl pfijeli

do Prahy védci ze Slovenské republiky, Némecka, Ruska, Slovenské republiky, USA, Madarska, Japonska a Francie
a z asijskych a jihoamerickych zemi.
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Osobnosti v UEM

Pracovisté

Obor, vyznacnost

prof. Seeram Ramakrishna
prof. Franco Rustichelli

Shmuel Muallem, PhD

Izumi Shibuya, PhD

Sivan Subburaju, PhD

Dr. Meena Jhanwar-Uniyal

Dr. Tamara Roitbak

Dr. Slaven Erceg

Joe Pinto, PhD

Dr. Bernd Fritzsch

Dr. Oliver Douglas

prof. David Hughes PhD

prof. Sergio Castellvi-Bel PhD

prof. Dan Sliva, PhD

prof. Paul A.W. Edwards, PhD

University of Singapore
University of Ancona

National Institutes of
Health/ NIDCR, Bethesda

Faculty of Agriculture,
Tottori University

Harvard Medical School,
Boston

New York Medical College

University of New Mexico

Spanish National Research
Council

US Environmental
Protection Agency,
Research Triangle Park, NC

DEO, College of Liberal
Arts and Sciences, lowa
City

University of Connecticut,
Health Center, Farmington,
CT 06030-3401

Dept. Physiol. Med.
Physics, Royal College of
Surgeons, Dublin

Dept. Gastroenterology,
University of Barcelona

Cancer Res. Lab., Indiana
University Health,
Indianapolis, IN

Deprt. Pathol., University
of Cambridge

Singapore
Italie

USA

Japonsko
USA

USA

USA
Spanélsko

USA

USA

USA

[rsko

Spanélsko

USA

UK

Svetovy odbornik v oboru nanovldken
Svetovy odbornik v oboru chitosanu

Odbornik v oboru molekularnf fyziolo-
gie. Senior Investigator Chief, Epithelial
Signaling and Transport Section

Odbornik v oboru neuroendokrinologie

Odbornik v oboru neurovéd, Senior
Scientist

Odbornik v oboru molekuldrni biologie,
vyzkumu transkrip¢nich faktord a jejich

ulohy v nddorovém bujeni a zanétlivych
procesech

Odbornik v oboru neurovéd, neurdlnich
kmenovych bunék a iktu

Odbornik v oboru derivace pluripotent-
nich kmenovych bunék

Odbornik v oboru studia interakce gen-
-environmentu a hodnocenf rizik

Odbornik v oboru sluchového systému

Odbornik v oboru neuroanatomie

Odbornik v oboru genetiky nddorovych
onemocnéni

Odbornik v oboru molekularni
epidemiologie

Odbornik v oboru molekuldrnf biologie

Odbornik v oboru molekularni biologie
a cytogenetiky
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Praktické kurzy

Mezinarodni letni Skola FENS: Kmenové bunky
a biomateridly v regenerativni mediciné

Misto a datum konanf: Praha 9.-11. zafi 2013 Trvani kurzu: 3 dny
Pocet ucastnikd: 12, z toho zahrani¢ni 8 Pocet vyucujicich: 6 (vedouci prof. Sykova, Dr. Jendelovd)

Predndsdek se zUcastnilo 12 73kl (8 ze zahranici). Byly pfedstaveny hlavni principy a techniky laboratorni prace

s kmenovymi burikami a biomaterialy a jejich pouZiti ve zvifecich modelech poranéni CNS v regenerativni
mediciné.

Mezindrodni letni Skola FENS: Sluchova neurofyziologie

Misto a datum kondnf: Praha, 9.-11. zafi 2013 Trvani kurzu: 3 dny
Pocet ucastniki: 12, z toho zahrani¢nich 10 Pocet vyucujicich: 10 (vedouci prof. Syka)

Prednasky a praktickd cvic¢eni v laboratofich probéhly s cilem demonstrovat metody pouZivané pfi vyzkumu neu-
rofyziologie sluchu.

Neuroscience Methods

Misto a datum kondnf: Praha 6.-7. ¢ervna 2013 Trvani kurzu: 2 dny
Pocet ucastnikd: 30, z toho zahrani¢nich 30 Pocet vyucujicich: 10 (vedouci prof. Syka)

Prednasky a praktickd cvic¢eni v laboratofich probéhly s cilem demonstrovat metody pouZivané pfi vyzkumu neu-
rovédnich oborU.

Kurzu se zucastnilo 28 studentd Lekafské fakulty univerzity v Connecticutu a studentd John Hopkins univerzity
v Baltimoru s cilem proskolit se v metodikdch neurovédniho vyzkumu v laboratofich UEM AV CR v Praze.
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Kurz, zaméfeny na metody pouzivané ve vyzkumu sluchové funkce, byl soucasti mési¢niho pobytu americkych
studentl na univerzité ve Spanélské Salamance. Védecka pracovisté univerzity v Salamance nemajf tak komplexni
metodické vybaveni jako ma prazské Oddéleni neurofyziologie sluchu v UEM AV CR, které vede prof. MUDTr. Josef
Syka, DrSc. Proto se s garantem kurzu, profesorem connecticutské univerzity Douglasem Oliverem, dohodli, ze
praktickou ¢ast vyuky pfenechaji prazskému pracovisti.

Ve dvou dnech intenzivni vyuky se americti studenti sezndmili s metodikami méfeni akustickych veli¢in, zvIast-
nostmi akustické stimulace sluchu, metodami narkézy u experimentélnich zvifat a s operacnimi pfistupy, s pou-
Zivanymi behaviordlnimi, elektrofyziologickymi a morfologickymi metodami. Studenti sledovali zaznam aktivity
jednotlivych nervovych bunék mikroelektrodami a pomoci tzv. ter¢ikového zamku, zdznam aktivity bunécnych
komplext implantovanymi elektrodami a seznamili se s nejmodernéjsi metodou zdznamu ¢innosti neuronovych
sitf pomoci dvoufotonového konfokalniho mikroskopu.

Mezindrodni letni Skola FENS: Elektrofyziologické a zobrazovaci
metody pro zobrazovani neuronu a gliovych bunék

Misto a datum konanf: Praha 9.-11. zafi 2013 Trvani kurzu: 3 dny
Vedouci: Ing. Andérova, Dr. Viyklicky

Prednasky a prakticka cviceni v laboratofich probéhly s cilem demonstrovat metody pouzivané pii neurovédnim vyzkumu.
Cilem workshopu bylo vyskolit zd¢astnéné studenty v novych metodéch, které umoznujf vizualizovat specifické
typy bunék v centralnim nervovém systému pouzitim napf. fluorescencnich barviv v rdmci promotoru GFAP,
CSPG4 a GLAST (typické znaky pro astrocyty a polydendrocyty), a také v metodach, které umoznuji elektrofyziolo-
gickou a morfologickou charakterizaci bunék v nervové tkéni (patch clamp a 3D konfokélni morfometrie) s vyuzi-
tim intraceluldrniho zobrazovani vapniku a konfokaIni mikroskopie.

Letni Skola v ramci projektu Lidské zdroje pro neurovédni
vyzkum v Kralovéhradeckém a Usteckém kraji

Datum a misto kondani: Praha 9.-11. zafi 2013 Trvani kurzu: 3 dny
Pocet ucastnikd: 8, z toho zahrani¢ni 4 Pocet vyucujicich: 3
Vedouci: Ing. Jan Proksik

V ramci vy$e uvedeného projektu uspofadal Ustav letni skolu praktickych cvi¢eni pro studenty z Lékarské fakulty
UK v Hradci Kralové. Letni $kola byla zaméfena do tf tématickych &asti:

a) Kmenové bunky a biomateridly v regenerativni mediciné

b) Neurofyziologie sluchu

c) Elektrofyziologické a zobrazovaci metody pro studium vlastnosti neurond a glif

Prvni béh Letni Skoly praktickych dovednosti v biomedicinském vyzkumu se uskutec¢nil v terminu 9.-11.9. 2013.
Vzdéldvaci akce byla ur¢ena pro studenty Lékarské fakulty v Hradci Krdlové se zdjmem o nabizenou tématiku.
Byla rozdélena do tfi samostatnych tématickych oblasti — Kmenové buriky a biomateridly (garant prof. Sykova),
Elektrofyziologické a zobrazovaci metody pro studium vlastnosti neurond a glif (garant Ing. Andérova)

a Neurofyziologie sluchu (garant prof. Syka). Na akci se odborné podileli dalsi védecti pracovnici Ustavu. Letni
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skoly se zUcastnilo celkem 8 studentl z Lékatské fakulty v Hradci Kralové. Studenti méli zajistén celodenni odbor-
ny vzdéladvaci program v teoretické roviné i v laboratofich, obdrzeli pred zahajenim akce vyukové materialy a byli
pozadani o zpracovani vlastniho projektu ¢i hodnoceni akce tak, aby bylo mozné pro dalsi planovany béh letni
skoly jesté Iépe prizpUsobit jejich ocekavani.

Odborna spoluprace postdoktorandi s magisterskymi studenty v ramci
projektu Pfiprava vyzkumnych tymG UEM AV CR pro projekt BIOCEV

Misto a datum konéni: pribézné - UEM AV CR, Praha 4, FBMI CVUT Kladno, UK v Praze, LékaFska fakulta
v Hradci Kralové

Trvani kurzu: 10 dnd Pocet ucastnik: 12, z toho zahrani¢ni 4
Pocet vyucujicich: 3 Vedouci: Ing. Jan Proksik

Tri postdoktorandi — védecti pracovnici plsobici v Ustavu, odborné pracovali formou seminar( a konzultaci se

studenty na tématech z oblasti kmenovych bunék, biomateriall, regenerativni mediciny a neurofyziologie sluchu
s cflem pfipravit zéklady novych vyzkumnych skupin pro BIOCEV.

15. Tyden mozku

Misto a datum konani: Praha, AV CR, 4.-8. biezna 2013

Pocet ucastnikd: 1488 Pocet prednasejicich: 11 (prof. Sykovd, prof. Syka)
Promitani dokumentérnich filmU: Tajny Zivot mozku — Mozek teenager(, Mdj skveély mozek: Nahodny genius
Cyklus prednések pro vefejnost

Koordinace:

v Evropé European Dana Aliance for the Brain (EDAB),

v USA Dana Aliance for Brain Initiatives,

V CR: UEM AV CR, Ceska spole¢nost pro neurovédy a SSC AV CR.

Uskutecnil se cyklus pfednasek pfednich ¢eskych neurovédcd z oblasti vyzkumu mozku, jejichZ témata se tykala
nejnoveéjsich poznatkd v oblasti neurovédniho vyzkumu v CR - napf. o léceni nervovych a dusevnich chorob, vni-

manf ¢asu, kédovani informaci o zvuku v mozku, Ié¢eni chorob mozku a michy kmenovymi burikami a tkdriovymi
nahradami. Navstévnici, predevsim z fad studentd, byli sezndmeni také se spolupraci na mezinarodnich projek-

tech a pfipravovanych klinickych aplikacich v praxi.

PUL

EVROPSKY
TYDEN MOZKU

4.- 8. BREZNA 2013
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Projekty mezinarodni spoluprace
ve védeé a vyzkumu

BlOactive highly porous and injectable Scaffolds controlling stem cell recruitment, proliferation
and differentiation and enabling angiogenesis for Cardiovascular ENgineered Tissues

Akronym: Bioscent. Typ: Collaborative project (CP) Large-scale integrating project
Iv(oordinétor: Universita di Pisa, Pisa, Italy
Resitel: Evzen Amler Rok ukonceni: 2013

Innovative methods of monitoring of diesel engine exhaust toxicity in real urban traffic.

Akronym: MEDETOX. Typ: IP
Koordinator: UEM AV CR, v.v.i.
Resitel: Jan Topinka Rok ukonceni: 2016

Ultrafine particles — an evidence based contribution to the development
of regional and European environmental and health policy.

Akronym: UFIREG. Typ: OPNS
Koordinator: Technical University Dresden, Germany
Resitel: Miroslav Dostal Rok ukonceni: 2014

Development of sensor-based Citizen’s Observatory
Community for improvig quality of life in cities.

Akronym: CITI-SENSE. Typ: IP
Koordinator: NILU-Norway Institute for Air Research, Kjeller, Norway
Resitel: Radim Sram Rok ukonéeni: 2016

ECMNET - Mozkové extracellularni matrix ve zdravi a nemoci

Druh spoluprace: COST (Cooperation in Science and Technology)

Typ aktivity: Vychova mladych védeckych odbornikl v oboru neurdlni extracelluldrni matrix a rozsifovani a po-
pularizace poznatkd o extracelluldrni matrix v CNS na Urovni védecké, vefejné i politické

Koordinator: Alexandr Dityatev (Itdlie), Eva Sykova, Lydia Vargova (CR)

Ucastnické staty: Itdlie, CR, Belgie, Chorvatsko, Kypr, Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Recko, Itélie, Nizozem!,
Polsko, Rusko, Srbsko, Spanélsko, Svycarsko, Turecko, UK

Spolufresitelé: 49

Program Barrande — Uloha astroglialnich gap junction v neuronalnim pfenosu
Typ aktivity: Vyménné stdZe mladych védeckych pracovnikd

Koordinator: Nathalie Rouach za Francii, Lydia Vargova za CR

Uéastnické staty: CR, Francie Spolufesitelé: 2

KONTAKT (ME) — Imunomodulacni vlastnosti latek izolovanych z rostlin tradi¢ni ¢inské mediciny
Typ aktivity: Zakladnf vyzkum

Koordinator: Zdenék Zidek

Uéastnické staty: Cina Spolufesitelé: 6

Kontakt Il - Stanoveni molekularnich mechanism( G¢astnicich se poranéni
michy, regenerace, bunécné terapie a lécby protizanétlivymi faktory

Typ aktivity: BilaterdIni CZ-USA védecky projekt zakladniho vyzkumu

Druh spoluprace: COST (Cooperation in Science and Technology)

Koordinator: Pavla Jendelova

Uéastnické staty: USA Spolufesitelé: 1

LD-COST - Spoluprace pfi studiu zdédéné vnimavosti
vU¢&i nddordm tlustého stfeva a koneéniku

Typ aktivity: Védecka spoluprace . Koordinator: Sergi Castellvi-Bel
Ucastnické staty: Spanélsko, Némecko, UK, Svédsko, Italie, Portugalsko, Holandsko, Rakousko, USA
Spoluresitelé: 25
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Projekty ze strukturalnich
fondd EU v roce 2013

PFiprava vyzkumnych tym UEM AV CR pro projekt BIOCEV

Program: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost (OPVK)

Rozpocet: 9,1 mil. K¢

Doba feSeni: 1.4.2012-31.3. 2015

Obsah a hlavni cil: Obsahem projektu pod vedenim tfi postdoktorandl je odborné pfipravit nové vyzkumné
skupiny pro projekt Biomedicinského a biotechnologického centra BIOCEV se zaméfenim na kmenové buriky

v neurovédach a na vyzkum sluchové funkce u transgennich mysi. 18 pregradualnich mimoprazskych vysokoskol-
skych studentt se zUcastnilo vzdéldvacich projektd.

Lidské zdroje pro neurovédni vyzkum v Kralovéhradeckém a Usteckém kraji

Program: Vzdélavani pro konkurenceschopnost (OPVK)

Rozpocet: 17,8 mil. K&

Doba feSeni: 1. 11.2012-30. 4. 2015

Partnefi: Univerzita Karlova v Praze, Lékarska fakulta v Hradci Kralové, Krajska zdravotni a.s., Masarykova ne-
mocnice v Usti nad Labem

Obsah a hlavni cil: Projekt je zaméfen na zaloZeni a odborny rozvoj novych vyzkumnych tymd nazvanych
Neuroonkologie a Neuroregenerace v partnerskych organizacich. Tyto vyzkumné tymy maji svého lokalniho
vedouciho, ktery jejich ¢innost koordinuje spole¢né se zahrani¢nim védeckym pracovnikem z UEM AV CR.
Vyzkumné tymy se Ucastni odbornych seminaf na relevantni témata, které zajistuje Ustav.

Biomedicinské a biotechnologické centrum AV CR a UK ve Vestci BIOCEV

Program: Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl)

Rozpocet: Celkové pldnované vydaje na projekt BIOCEV jsou 3,1 mld. K& (z toho dotace z EU ve vysi 2,3 mid. K¢).
Doba fedeni: 2008-2015

Partnefi: UMG, MBU, BTU, UEM, FU, UMCH, UK

Obsah a hlavni cil: Vybudovat centrum excelentniho vyzkumu jako soucast Evropského vyzkumného prostoru
a garantovat rozvoj modernich biotechnologii a biomediciny ve prospéch védeckého pokroku a spolecnosti.

Vyzkumné centrum bunécné terapie a tkanovych nahrad

Akronym: VCBTTN

Program: OPPK

Rozpocet: 60 mi. K¢

Doba feseni: 2011-2013

Resitel: Ing. Petr Bazant, CSc.,, MBA

Partnefi: IKEM, UVN, TC AV CR, UHKT

Obsah a hlavni cil: Vystavba a technologické vybaveni nového vyzkumného centra zakladniho vyzkumu jako
soucast UEM AV CR se zaméfenim na bunécnou terapii a tkanové inzenyrstvi, biomaterialy a nanomaterialy.

Rozvoj podnikatelského prostfedi v oboru klinickych hodnoceni LPMT

Program: OP Praha Adaptabilita (OPPA)

Rozpocet: 2,79 mil. K&

Doba feseni: 1.3.2012-28.2.2014

Partnefi: UEM AV CR, v.v.i.

Obsah a hlavni cil: Vzdéldvaci projekt zaméfeny na pro podporu rozvoje podnikatelského prostfedi v Praze

v odvétvi klinickych studif pfipravkd modernf terapie. Cilovou skupinou projektu jsou zaméstnanci a spolupra-
cujici OSVC spole¢nosti EastHorn Clinical Services in CEE, s.r.o., zejména manazefi a monitofi klinickych studif,
ktefi navstévuji odborné vzdélavaci akce a Ucastni se dalsich vzdélavacich aktivit jako jsou laboratorni stéze,
zahrani¢ni studijnf cesty ¢i zpracovani samostatnych pifpadovych projektd. UEM AV CR je odbornym partnerem
projektu bez finan¢niho pfispévku.
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Poznamky:
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Tiraz
Vyro¢ni zpravu za rok 2013 vydal UEM AV CR, v.v.i. v dubnu 2014

Podklady a zpracovéni dat:

doc. RNDr. Alexandr Chvatal, DrSc. a Mgr. Jana Volakova Kfizova
Tisk, zZlom a grafickd Uprava Abalon, s.r.0.

Fotografie pouzity s laskavym svolenim Akademického bulletinu
a autorky Mgr. Stanislavy Kyselové a z archivu UEM AV CR.
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