Lenka Sentenska

Samci vraceji uder:
sexualni kanibalismus naruby

Zivot pavouciho samce neni viibec jednoduchy. Jen co jedinec tohoto pohlavi
prodéla posledni svlek (ekdyzi) a stane se dospélym samcem, jeho Zivotni styl
a poslani se zcela zméni. Zatimco v predchozich stupnich vyvoje bylo hlavnim
cilem obstarat dostatek potravy, iikolem dospélého samce je najit samici a pre-
svédcit ji k pareni. A to neni snadné. Samice byvaji méné pohyblivé a jejich
vyhledavani je mnohdy spojeno se sniZenym piijmem potravy (pfedevsim
u samcu sitovych pavouki, kteri v dospélosti nestavéji sité), a také se zvySenym
rizikem predace. Nejen u pavouku, ale u vétsiny zivoc¢ichu se dvéma rozdilny-
mi pohlavimi navic nalezenim samice ,boj“ zdaleka nekonci. Zajmy samce
a samice se totiz zpravidla lisi. To vychazi z anizogamie, tedy tvorby pohlav-
nich bunék o nestejném poctu a rozdilné kvalité. Zatimco drobné samci spermie
jsou produkovany ve vice nez dostatecném mnozstvi, samici vajicka jsou nut-
ricné bohata, a proto nakladna na produkci. Samice, které disponuji pouze ome-
zenym mnozstvim vajicek, byvaji obecné vybiravé, pasivni a ochotné parit se
jen s malym poctem kvalitnich samcii. Oproti tomu samci produkujici miliony
spermii byvaji nevybiravi a aktivné se snaZzi sparit s co nejvice samicemi.

ProtoZe samice pavoukt produkuji vajicka
bohata zivinami, jsou zpravidla télesné
vétsi a jejich hlavni ¢innosti je lov potra-
vy. Samci tedy celi nebezpeci, Ze namisto
kyzené kopulace je samice zabije a zkon-
zumuje. Proto se ji snazi pfesvédcit, Ze po-
slouzi 1épe jako sexualni partnefi nez jako
potrava. Sexudlni kanibalismus, jakkoli
podivny se ndm miiZe zdat, viak neni cho-
vani nepfirozené a byva vyhodnou samici
strategii. Existuje hned nékolik teorii, jez
vysvétluji evoluci a existenci kanibalismu.
Dvojice vyzkumniki, Jonathan A. New-
man a Mark A. Elgar, navrhla tzv. ekono-
micky model pro vysvétleni kanibalismu
a jeho frekvence (1991). Tento model
povazuje kanibalismus mezi pohlavnimi
partnery za vysledek ekonomického roz-
hodovéni samice. Je-li dostate¢né nasyce-
né, je pro ni vyhodné patit se, trpi-li viak
nedostatkem potravy, je pro ni lepsi toto
obdobi preklenout tak, Ze sviij jidelnicek
obohati pravé o samce. Dals{ teorie byla
rovnéz navrzena M. A. Elgarem, ktery spo-
le¢né s Davidem R. Nashem oznacil sexudl-
ni kanibalismus za odpovéd samice na
razné kvalitni samce (1988). Namlouva-li si
samici kvalitni potencialni partner, jehoz
geny by bylo vyhodné spojit s témi sami-
¢imi p¥i tvorbé potomstva, samice zisk4,
kdyz se spati s nim. Nabizi-li se v§ak mélo
kvalitni samec a samice ho shled4 nevhod-
nym k pafeni, muiZe ji naservirovany jedi-
nec poslouzit alespoii jako potrava. Sami-
¢i dtok na samce ale nemusi byt vzdy
vyhodny. Pokud tto¢i na vechny samce,
ktefi o ni usiluji, logicky nedojde k zad-
né kopulaci, a tim pddem neni schopna
vyprodukovat Zddné potomstvo. Pfipad
takového kanibalismu uvefejnili §védsti

Ziva 5/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i,

biologové Géran Arnqvist a Stefan Hen-
riksson (1997), kteri studovali chovéni
pavouka loveika mokfadniho (Dolomedes
plantarius). Jejich pozorovani odhalilo, Ze
nékteré samice opravdu zabiji v8echny své
potencialni partnery, aniz by doslo k pére-
ni, a tudiz ztstavaji bez potomstva. Dvoji-
ce védct tento p¥ipad vysvétlila pomoci
teorie agresivniho pfesahu, ktera popisu-
je kanibalismus jako nevyhodné chova-
ni, vysledek pfilisné agresivity nékterych
dospélych samic. Tato agresivita je zpravi-
dla vyhodné pro nedospélé jedince, nebot
Gtoci Castéji a zabiji a zkonzumuji vice
potravy. Nékteré dospélé samice jsou viak
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prili§ agresivni i po poslednim svleku
a utodi prakticky na v8e, co se k nim pfi-
blizi.

Ackoli se role obéti a uto¢nika (¢i pres-
néji fe¢eno dtocnice) zdaji byt pevné dané
a v drtivé vétsiné ptipadi sexuélniho kani-
balismu pada za obét samec, existuji i vy-
jimky. U nékolika druht pavouka (a tff dru-
ht korysa) byl zaznamenan tzv. reverzni
sexudlni kanibalismus, coZ je velmi vzacny
fenomén kanibalistického titoku samce na
samici. Pokud se klasicky sexualni kaniba-
lismus zdal nelogicky, ten reverzni ptiso-
bi jako vyloZené absurdni chovéni. Co
muiZe byt jeho pfi¢inou? Pravé tuto otazku
jsme se snazili zodpovédét studii repro-
dukéniho chovani pavouka mikarie pospo-
lité (Micaria sociabilis, obr. 1).

Reverzni sexualni kanibalismus

u mikarie pospolité

Mikarie pospolitd je drobny druh pavouka
z Celedi skédlovkovitych (Gnaphosidae).
Vyskytuje se u nés na jihu Moravy a zptso-
bem Zivota je tizce vdzdna na pfitomnost
mravence luzniho (Liometopum micro-
cephalum, viz také Ziva 2014, 5: 230-233).
Mikarie tento druh mravence napodo-
buje (obr. 2), coZ ji p¥inadsi ochranu pred
predétory orientujicimi se pomoci zraku.
Mravenci jsou totiz ¢asto nebezpecnou ¢i
nechutnou kofisti, a proto se jim (a Zivo-
¢ichim, kteti vypadaji podobné) mnozi
predatoti vyhybaji. Tato Batesovy mimikry,
pfinichz druhy nejedovaté nebo neskodné
napodobuji druhy jedovaté ¢i nebezpecné,
se u druhti rodu mikarie, ale i jinych rodu
pavoukt objevuji pomérné Gasto.

I kdyZ u vétsiny druht pavoukt jsou
samice vétsi nez samci, u ndmi studova-
né mikarie dosahuji samci v primeéru veli-
kosti vétsich nez samice. U tohoto druhu
bylo také pozorovano nezvyklé saméi cho-
vani — nejenze se samci neobtézuji s na-
mluvami tolik typickymi pro mnohé druhy
pavoukd, v nékterych p¥ipadech dokonce
napadaji samice, zabfijeji je a konzumuji.
Vysvétleni tohoto chovani je obtizné, pro-
toze na prvni pohled odporuje konceptu
nevybiravych samct. Zde vSak musime do-
dat, ze navzdory teorii samci mnoha Zivo-
¢isnych druht mohou byt stejné vybiravi
jako samice a nékdy se jejich role aplné
obrati —jsou to samice, které si namlouva-
ji samce. Sam¢i vybiravost miZzeme oce-
kévat za urc¢itych podminek. Tou prvni je
situace, kdy samec investuje do svého
potomstva vice nez jen pfedani spermii.
Na takovy pfipad upozornili uruguaysti
vyzkumnici v ¢ele s Anitou Aisenbergo-
vou (2011), ktefi zkoumali chovani jiho-
amerického slidédka Allocosa brasiliensis.
Samci tohoto druhu pavouka hloubi nory
a po péafeni je pfenechavaji samicim, kte-
ré tak mohou vychovévat potomky v bez-
peci. Diky jejich otcovské investici samice
své potencialni partnery aktivné vyhleda-
vaji a samci si samice vybiraji. Podobné
investice ze strany samct se viak u pa-
vouki vyskytuje pomérné vzacné, oproti
tomu sam¢i vybiravost nikoli. K vysvétle-
nf ale postaci jednoduché pocty. Pokud je
jedno pohlavi pocetné&jsi nez druhé, to
vzéacnéjsi si muze dovolit byt vybiravé,

1 Mikarie pospolita (Micaria sociabilis)
na kmeni dubu. Foto R. Sich
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nebot mé dostatek moznosti. Jestlize jsou
tedy samci méné pocetni neZ samice, Cas-
to se setkdvame s vybiravosti z jejich stra-
ny. Nicméné i tehdy, kdyZz se pocty po-
hlavi podobaji, samci mohou byt vybiravi,
a to proto, Ze se dostupné samice vyrazné
lis kvalitou. U pavoukt pfedstavuje duile-
zity faktor napt. historie pareni, tedy zda
se samice jiz spéfila nebo ne. U mnoha
druhti pavoukt totiZ stavba pohlavnich
organu samice favorizuje spermie toho
samce, ktery s ni kopuloval jako prvni. Ne-
spafené samice pak byvaji preferovany
oproti tém, které jiz nesou spermie jinych
samct, ¢imz se samci vyhybaji kompetici
spermii v pohlavnim traktu samice. Jinym
ukazatelem kvality mtZe byt velikost téla,
kterd pfimo souvisi s plodnosti, vétsi sami-
ce tak mohou byt pro samce atraktivnéj-
§{ nez ty malé.

Pravé samci vybiravost jsme testovali
jako vysvétleni reverzniho sexuélnfho ka-
nibalismu u studovaného druhu mikarie.
Za ukazatele samic{ kvality jsme zvolili
velikost téla, vék a historii pafeni. Experi-
menty s zivymi pavouky béhem t¥i let
nam odhalily, Ze navzdory o¢ekdvani sam-
ci pfednostné nezabijeji malé nebo jiz
spafené samice. Dilezitym faktorem se
ukézalo staff samice. U mikarie pospolité
se béhem jednoho roku mtZeme setkat se
dvéma generacemi — jarnf{ a letni (obr. 3).
Jako u vétsiny druht pavoukd mirného
pasu samci dospivaji (a také hynou) d¥ive
nez samice. Konkrétné u mikarie samci
jarni generace dospivaji v pribéhu biez-
na, samice o nékolik tydnt pozdéji. Poté
dochéazi k pareni, v kvétnu samci hynou
a spafené samice kladou kokony. Z nich se
zahy lihne letni generace, jejiz pfislusni-
ci dospivaji v pribéhu ¢ervence (samci)
a v srpnu (obé pohlavi, ale predevsim sami-
ce). Generace vsak nejsou striktné oddéleny
a samice jarni generace Casto prezivaji né-
kolik mésict — v Gervenci se pak setkavaji
s mladymi samci z letni generace. Pravé
v tomto obdobi jsme zaznamenali nejvétsi
vyskyt reverzniho sexualniho kanibalis-
mu a jeho nértist napovidé, Ze samci pfed-
nostné utoc¢i na staré samice. Zabijeni se
nejevi tak absurdni — samci zabijeji takové
samice, které jiz s nejvyssi pravdépodob-
nosti nakladly kokony, a ackoli nevime,
zda jsou schopny naklést dalsi a vyprodu-
kovat Zivotaschopné potomstvo, jejich
ocekévand zivotnost je jisté niz$i nez u mla-
dych samic z letni generace.

Samgéi vybiravost samotna vsak nevy-
svétluje fenomén reverzniho sexualniho
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kanibalismu beze zbytku — pro¢ samci sta-
ré samice zabijeji, misto aby je jednoduse
ignorovali? Abychom odpovédéli na tuto
otazku, museli jsme opét séhnout po hypo-
téze vysvétlujici klasicky sexudlni kani-
balismus. Jak jiZ bylo zminéno, jedna z hy-
potéz povazZuje sexudlni kanibalismus za
vysledek ekonomického rozhodovani —
samice se chova kanibalisticky tehdy, je-li
v okoli nedostatek potravy, ale dostatek
samct. Abychom zjistili, zda toto pravidlo
plati i pro kanibalistické samce, v pribg-
hu dvou let jsme v terénu zaznamenadvali
pocty dospélych jedinct obou pohlavi,
a také potravni nabidku a jeji zmény béhem
roku. Dospélé samce a samice odchycené
v terénu jsme nasledné v laboratoii nahod-
né spéarovali, abychom zjistili frekvenci
kanibalismu v daném obdobi. Data nasbi-
rané za tfi roky odhalila, Ze samci z letni
generace, ktefi jsou mnohem kanibalis-
ti¢téjsi nez samci z generace jarni, ¢eli po
poslednim svleku do dospélosti prudkému
poklesu potravni nabidky. ProtoZe tento po-
kles odpovida obdobi zvyseného vyskytu
kanibalismu, pfedpoklddame, Ze se vyrov-
névaji s nedostatkem potravy zabijenim
a konzumaci méné kvalitnich samic. Po-
rovnani dat za ¢tyti roky vsak ukézalo, ze
frekvence kanibalismu nenf kazdy rok
stejnd, ale zavisi na aktualnim poméru po-
hlavi v daném obdobi. Je-1i samic vyraz-
né vice nez samcu (az dvakrat tolik), re-
verzni sexudln{ kanibalismus se v dobé
piekryvu generaci vyskytuje velice ¢asto.
V letech, v nichZ jsme zaznamenali vy-
rovnané pocty samct a samic, byla jeho
frekvence zanedbatelna.

Ackoli byl dosud reverzni sexudlni kani-
balismus pozorovén jen vzicné, zminky
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2 Mikarie pospolita (vpravo) a jeji
model mravenec luzni (Liometopum
microcephalum). Foto S. Pekar

3 Fenologie mikarie pospolité béhem
roku. V obdobi pfekryvu generaci

se staré samice z jarni generace setkéavajf
s mladymi samci z letni generace.

Vice v textu. Upraveno podle: L. Senten-
ska a S. Pekar (2013)

4 Samec mikarie kmenové (M. subopa-
ca) pii kanibalistickém ttoku na samici.
Foto R. Sich

o ném budou s nejvétsi pravdépodobnos-
ti ptibyvat. Podminkou pro vyskyt tohoto
chovani bude velikost samci, ktefi muse-
ji dosahovat stejné nebo vétsi velikosti nez
samice. To je pfipad vodoucha stiib¥itého
(Argyroneta aquatica), jediného druhu pa-
vouka trvale Zijictho pod vodou. Samci
jsou vice pohyblivi nez samice a vétsi tél-
ni rozméry jim poskytuji pod vodou vyho-
du. U tohoto druhu byl reverzni sexuélni
kanibalismus opravdu zaznamenén, dosud
ale neni jasné, co je jeho p¥icinou. Utok
samce na samici byl rovnéz pozorovan u ji-
ného druhu mikarie, m. kmenové (M. sub-
opaca, obr. 4), avsak biologii tohoto druhu
zatim nikdo podrobné nezkoumal. Mimo
télni rozméry vsak bude vyskyt reverzni-
ho sexualniho kanibalismu determinovén
predevsim biologii a chovanim druhu. Vy-
znamnd otcovskd investice popsané napi.
u zminéného slidaka A. brasiliensis mtze
byt povaZovana za vysvétleni extrémni
samdi vybiravosti, jez vede k zabijeni né-
kterych samic. U tohoto druhu jsou samci
opravdu kanibalisti¢ti a zabijeji jiz spatené
samice. I bez sam¢i investice vSak miize-
me ocekavat vyskyt reverzniho sexualniho
kanibalismu u druhd s méné pocetnymi
samci, razné kvalitnimi samicemi a pokud
béhem Zivota zaZivaji vykyvy potravni
nabidky, jako jsme sledovali prdvé u mi-
karie pospolité.

Nage studie tedy napovida, Ze reverzni
sexudlni kanibalismus u mikarie pospoli-
té nenf abnormalnim chovéanim, ale pied-
stavuje vyhodnou strategii, ktera se viak
uplatiiuje tehdy, je-li samic dostatek, a je
namifena pouze ke starym samicim. Nage
vysledky tak predstavuji vyraznou odchyl-
ku od klasické pfedstavy o nevybiravych
snazivych samcich a ukazuji, Ze i oni si
mohou své partnerky vybirat, byt ponékud
nevybiravym zpisobem.

Citovanou literaturu najdete na webové
strance Zivy.
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