Fyzici zmérili silu drzici antihmotu pohromadé

Védci z Ustavu jaderné fyziky AV CR, v.v.i. a
z Ceského vysokého uceni technického v Praze
spolu se svymi dalSimi zahrani¢nimi kolegy z
experimentu STAR zmérili poprvé silu mezi
nejleh¢imi  jddry antihmoty - antiprotony.
Pomoci metody korelacni femtoskopie vyvinuté
dr. Richardem Lednickym z Fyzikdlniho ustavu
AV CR, v.v.i. ukdzali, Ze velikost interakce mezi
dvéma antiprotony je stejnd jako mezi dvéma
protony. Prdci publikoval prestizni casopis
Nature.

Tiskova zprava:

Experiment STAR zméril silu mezi dvéma antiprotony
Srdazky dvou atomovych jader na vysokoenergetickych urychlovacich tézkych jader,
jakymi jsou Large Hadron Collider (LHC) v Evropském stredisku jaderného
vzkumu (CERN) vZenevé a Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC)
v Brookhavenské Ndrodni Laboratori (BNL) v New Yorku, umoZnuji studovat
vlastnosti antihmoty v laboratornich podminkdch. Spolu s mnoha protony a
neutrony v nich totiZ vznikd i zhruba stejny pocet jejich antic¢dstic - antiprotonti a
antineutronti. Produkce atomového jddra ¢i antijddra v téchto srdzkdch je mnohem
vzdcnéjsi. NejtéZsi doposud pozorované jadro antihmoty, antihelium-4, bylo poprvé
pozorovdno experimentem STAR! ve srdZkdch jader zlata na urychlovaci RHIC
(Nature 473:353, 2011, Erratum-ibid.475:412, 2011). TyZ védecky tym jiZ o rok
drive ohldsil objev jiného exotického objektu tvoreného antihmotou -
antihyperjddra tritia sklddajici se z antiprotonu, antineutronu a antilambda
hyperonu (Science 328 (2010) 58).

Dalsim logickym krokem vyzkumu antihmoty se stalo studium odlisnosti jader a
antijader. Test zdkladniho zdkona mikrosvéta - symetrie CPT zaloZeny na méreni
rozdilu hmotnosti jader a antijader byl neddvno proveden experimentem ALICE? na
urychlovaci LHC v CERN (Nature Physics 11 (2015) 811).

Studiem sil mezi nejleh¢imi jddry antihmoty, antiprotony, se zabyvd
experiment STAR. Pomoci metody korelacni femtoskopie vyvinuté dr. Richardem
Lednickym z Fyzikdlniho ustavu AV CR, v.v.i, jeho spolupracovnici z experimentu
STAR ukdzali, Ze velikost silné interakce mezi dvéma antiprotony mérend pomoci
dvou parametrii - rozptylové délky fy a efektivniho dosahu interackce dy - je stejnd
jako mezi dvéma protony. "Existuje mnoho zpiisobu, jak ovérit symetrii mezi
hmotou a antihmotou, existuji dokonce i mnohem presnéjsi testy, avsak kromé
presnosti je treba tuto symetrii testovat i kvalitativné riiznymi zptisoby. Prdvé
takovym testem bylo nynéjsi meéreni" rikd spoluautor publikace v prestiZznim
dasopise Nature3 vénované tomuto vysledku dr. Lednicky. "Uspésné pouZiti

1 Experimentu STAR (www.star.bnl.gov) na urychovaci RHIC v Brookhavenské Ndarodni Laboratori v
USA se ticastni védci a studenti z UJF AV CR v.v.i. a z FJFI CVUT v Praze.

2 Experimentu ALICE (aliceinfo.cern.ch) na urychlovaci LHC v CERN se ti¢astni védci as studenti
z FZU a UJF AVCR, v.v.i. a z FJFI CVUT v Praze.
3 Cldnek je volné ke staZeni na adrese http://arxiv.org/abs/1507.07158.
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korelacni femtoskopie otvird celou skdlu mozZnosti jak studovat silnou interakci
mezi hojné produkovanymi ¢dsticemi” dopliiuje dr. Lednicky*. “Urychlovace RHIC a
LHC jsou pro takovdto méreni idedIné uzpiisobena”, dopliiuje doc. Michal Sumbera
z Ustavu jaderné fyziky AVCR, v.v.i. “Nase skupina pomoci metody korelaéni
femtoskopie jiZ v minulosti publikovala vysledky studia korelaci mezi piony a kaony
vznikajicimi ve srdZkdch jader zlata na urychlovaci RHIC.”

4Richard Lednicky, DrSc., dr.h.c., vykondvd v soucasnosti funkci zdstupce reditele Spojeného tistavu
jadernych vyzkumii v Dubné, Rusko.



