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Co vime o endemické zizale
Allolobophora hrabei

Schopnost aktivniho Sifeni vétSiny zastupcu palearkticky rozsirené celedi ziza-
lovitych (Lumbricidae) je velmi omezena, a proto mezi nimi nachazime mnoho
druhi endemickych v malych arealech. Nejvyssi miru endemismu vykazuje
fauna v tzv. speciacnich centrech, ktera se v Evropé nachazeji na Balkane a Pyre-
nejském poloostrové a mimo ni pak v Zakavkazi, ve Stiedni Asii a v nearktické
oblasti na jihovychodé USA. Nicméné, s endemity se setkame témér ve vsech
castech arealu této celedi, s vyjimkou mist postizenych ¢tvrtohornim zaled-
nénim. Je tomu tak i ve stifedoevropské fauné citajici vice nez stovku druhi,
z nichz 40 % lze oznacit za endemické pro tuto oblast. Ackoli tyto druhy casto
dominuji ve spolecenstvech specifickych lesnich nebo travinnych ekosystémaii,
o jejich ekologii a vlivu na prostiedi dosud vime velmi malo. Doneddvna to
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izaly a jejich role v padeé
izaly pat¥i zcela jisté k nasim nejzna-

a subtropické oblasti nebo mirny pés
mimoevropskych kontinentt. Ve stfedni

N N

mé&j$im bezobratlym Zivocichtim. Malokdo
v8ak vi, Ze ndzvem ,ziZala“ se oznacuje
vice nez 5 000 dnes znamych druht (od-
haduje se, Ze dalsi nejméné 2 000 nebyly
dosud popsany) vétsich a pfevazné sucho-
zemskych krouzkovci (Annelida), ktefi
jsou v soucasném systematickém pojeti
fazeni do podifddu Lumbricina zahrnuji-
ctho 23 ¢eledi. MtiZeme se s nimi setkat
témér viude kromé pousti a poldrnich
oblasti, vétsina ¢eledi vsak obyva tropické

Evropé se s vyjimkou vodniho druhu Crio-
drilus lacuum z ¢eledi Criodrilidae vy-
skytuji jen zastupci zminéné celedi Ziza-
lovitych (Lumbricidae).

Zizaly jsou saprofagni Zivo&ichové
a pfedstavuji nejvyznamnéjsi skupinu pid-
ni makrofauny, nékteré druhy vsak mohou
obyvat i sladkovodni ekosystémy nebo nad-
zemni ¢asti suchozemskych ekosystému.
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vhodna vlhkost, teplota, ptidni reakce a tex-
tura. Zakladnim zdrojem jejich potravy je
odumfelad organickd hmota rostlinného
ptivodu a pidni mikroorganismy, méné
vyznamnou slozku tvofi drobni ptdni Zi-
vocichové. Z hlediska potravnich preferen-
ci mizeme rozlisit dvé skupiny zizal — de-
tritofagni a geofagni. Detritofadgni druhy se
zivi rostlinnymi zbytky, pfipadné exkre-
menty savct, na padnim povrchu a v nej-
svrchnéjsich horizontech, zatimco druhy
geofagni pohlcuji velkd mnozstvi pady
a travi v ni obsazené silné rozloZené orga-
nické zbytky a mikrofléru. Geofagové pii-
tom selektivné vyhledavaji mista s vy$sim
obsahem organické hmoty (napft. rhizosfé-
ru). Stravitelnost riznych druht rostlin
pro detritofagni zizaly se vyznamné lisi.
Nejlépe travi zbytky jetelovin, nékterych
druhti trav a na taniny chudé listy dfevin,
obtizné stravitelné jsou pro né jehlice ko-
nifer. Rozbory zazivaciho traktu geofagnich
zizal ukézaly, Ze stejny druh se na riznych
lokalitdch muze zivit odlisnou potravou.
Rada studif ukézala vyznam mikroorganis-
mi, zejména mikroskopickych hub a fas,
v potravé Zizal, i schopnost Z{zal pfezivat
v prostfed{, v némzZ jsou mikroorganis-
my exkluzivnim zdrojem potravy. Traveni
ptadni mikro- a mezofauny bylo experi-
mentdlné prokdzano v p¥ipadé prvoki,
pudnich hlistic (Nematoda, jejich popu-
lace byly v pfitomnosti ZiZal redukovéany
az 0 70 %) a chvostoskokt (Collembola).

Jednotlivé druhy Zizal se vyrazné lisi
svymi zivotnimi (ekologickymi) strategie-
mi a adaptacemi. Na zakladé korelaci
s morfologickymi (velikost, pigmentace,
vyvoj svaloviny a tyflosolis — stfevni po-
délné fasy), demografickymi (produkce ko-
kont, délka Zivota), etologickymi (tvar
chodeb, produkce exkrementt, mobilita,
reakce na zhorseni Zivotnich podminek)
a environmentalnimi (typ potravy, pre-
da¢ni tlaky, reakce na zménu prosttedi)

ziva.aver.cz

236

Ziva 5/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2015. Pretisk &lankd véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



1 Nejbohatsi populace Zizaly Allolobo-
phora hrabei z ¢eledi zizalovitych
(Lumbricidae) miZeme v soucasnosti
nalézt na Pouzdranské stepi na Bieclavsku.
2 Dospély jedinec A. hrabei dosahuje
délky az 60 cm.

3 Zizala A. hrabei produkuje na ptidni
povrch dobfe rozeznatelné kupky valec-
kovitych exkrementd. Snimky V. Pizla
charakteristikami jsou Zizaly z ¢eledi Lum-
bricidaerozdélovéany do ti zdkladnich eko-
logickych skupin: epigeické, endogeické
a anektické. V klasickém pojeti odpovida-
ji (s mnoha vyjimkami) epigeické zizaly
r-stratégim (rychla reprodukce), endogeic-
ké K-stratégim (vy$si konkurenceschop-
nost) a anektické tvoii pfechodnou formu
mezi obéma skupinami. V rdmci epigeic-
kych z{zal mtiZzeme rozeznat nékolik pod-
skupin: druhy straminikolni (Zijici v opadu),
subkortikolni (pod ktirou padlych dfevin),
fleofilni (obyvajici mista nad povrchem
pidy), detritofagni (Zijici v hnoji a nahro-
madénych rostlinnych zbytcich), kopro-
fagni (zivici se exkrementy savct) a druhy
amfibické, zijici v zamokiené ptidé a pod
vodni hladinou (zde jsou soucasti makro-
bentosu). Do podskupin jsou rozdélovany
i zizaly endogeické, mezi nimi najdeme
druhy epiendogeické (ze svrchnich vrstev
minerdlni ptudy), saprorhizofagni (Zzivici se
odumfelymi kofeny rostlin) a hypoendo-
geické, které hloubi horizontalni chodby
v hlubsich mineralnich horizontech. Anek-
tické zizaly vytvareji hluboké vertikdlni
chodby, potravu vsak ziskévaji na povrchu.
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Vyznamna tloha zizal pii tvorbé ptdni
struktury (pedogenezi), dekompozici orga-
nické hmoty a v kolob&hu Zivin je akcepto-
vana jiz od dob Charlese Darwina. V sou-
Casnosti zizaly fadime mezi ,,ekosystémové
inZenyry“, nebot mohou svou aktivitou
zcela pfebudovat prostfedi, v némz ziji
(viz také ¢lanek na str. 240-244 této Zivy).
Tu ¢ast pudy, kterd je pod jejich pfimym
vlivem, tzv. drilosféra (bezprostfedni oko-
1i zizalich chodeb), pak védci rozeznavaji
jako jednu ze zdkladnich funkénich domén
ptdy. Drilosféra pfitom ovliviiuje i domé-
ny ostatni (napt. rhizosféru, agregatosféru,
porosféru a detritosféru). Zizaly ovliviiuji
puadni prostredi pfedevsim produkci exkre-
menta a tvorbou chodeb. Vyznam exkre-
mentt je dany jejich velkym mnozstvim
a sloZenim (mineralni ¢astice dikladné
promichané s rozlozenymi organickymi
zbytky a mikrofl6rou). Chodby ziZzal méni
hlavné pidni pérovitost a vodni a plynny
rezim pudy. Hlavni efekt pfitom nespoci-
va ve vyrazném zvétseni celkové porovi-
tosti (chodby tvoii podle st¥izlivych odha-
did ca 5 % objemu ptdy), ale ve zméné
velikostni struktury pérta. Chodby zizal
patii svymi rozmeéry (1 az >10 mm) k vét-
$im ptdnim périm a podstatné tak zvy-
Suji celkovy podil makropéra v ptidé. Na
zizaly bohaté ptdy se vyznacuji obecné
lepsi jimavosti pudni vlahy nez ptdy bez
zizal. Vertikalné probihajici chodby vétsi-
nou pfeckavaji zaplavy a vyrazné zvysuji
rychlost infiltrace vody do pudy. Vysled-
ky studii v riznych oblastech prokazaly
v ptidach s vyznamnymi populacemi Zizal
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vzrust infiltrace o 15-93 % a lepsi odol-
nost vici erozi. Za urc¢itych okolnosti viak
mohou Zizaly erozi pudy i zvysit v da-
sledku odplaveni Cerstvych povrchovych
exkrementt. Jejich exkrementy pak obsa-
huji obecné vyssi podil jilovitych a napla-
veninovych frakci nez okolni piida a men-
81 podil pisku. Stabilita trusu zi{zal byva
obvykle vy$si nez ostatnich ptidnich agre-
gétt, coZ je dano fadou procest probiha-
jicich ve stfevnim traktu Zizal a vysokou
aktivitou mikroorganismu v cerstvé defe-
kovanych exkrementech. Provzdusnénim
pudy zvysuji dostupnost prostort pro mi-
krobialni ¢innost a pohyb mikrofauny,
zvy$uji téZ pomér aerobnich prostort viici
anaerobnim.

Aktivita zizal ptsobici na chemické slo-
zeni pudy a distribuci Zivin zahrnuje pfe-
devsim inkorporaci ¢éstetné rozlozené
organické hmoty z povrchu do hlubsich
vrstev ptdy, jeji rozmélnéni a promicha-
vani s anorganickymi frakcemi. Prichod
stfevnim traktem Zizal méni pocty a slo-
Zeni mikroorganismu a nésledné dekom-
poziéni procesy v exkrementech. Rychlost
mineralizace organické hmoty, denitrifi-
kace a dalsich procesii je zde podstatné
vy$si nez v okolni ptdé. Exkrementy Zizal
proto povazujeme za centra mikrobidlni
aktivity v ptidé a obsahuji vice NH,*, NO,,
H,PO,, K*, Ca?*, Mg?* a dal$ich vymén-
nych iontt nez okolni ptida. Dekompozic¢-
ni procesy jsou ovliviiovany i chodbami
z{zal, na jejichz sténédch se koncentruji
dusikaté metabolity a mukdzni sekrety
a kde je zvysena dostupnost kysliku. Vy-
zkum vlivu chodeb na ptdni mikrofléru
ukazal, Ze napf. 42 % aerobnich fixatoria
dusiku se v ptidé nachézi v bezprosttred-
nim okoli chodeb ZiZal (ca 1 % celkového
objemu pudy). Exkrementy ZiZal maji téz
proti ptidé vyssi obsah auxinovych latek,
giberelind, cytokinint a volnych amino-
kyselin stimulujicich rast rostlin a zvysu-
ji dostupnost prostort pro pfijem Zivin
rostlinami. P¥{tomnost ZiZalich chodeb pak
je zejména v tézkych pudach zdsadnim
faktorem pro tvorbu kofenového systému.
Aktivita téchto zivocichi téz zamezuje
vytvafeni krusty na ptidnim povrchu a tim
napoméahd vzchdazeni a rozvoji mladych
rostlin. Mame rovnéz dobfe doloZeno, Ze
zvySena ¢innost zizal vede ke zfetelnému
snizeni poctu fytoparazitickych hadatek
(Nematoda), ptezimujicich housenek a zim-
nich forem fytopatogennich mikromyceta.
Za urcitych okolnosti v8ak mohou mit
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zizaly z ¢eledi Lumbricidae na okolni pro-
stfedi i negativni vliv (viz nasledujici ¢la-
nek J. Schlaghamerského na str. 240-244
tohoto ¢isla).

Naprosta vétsina vyse uvedenych po-
znatkd v8ak byla ziskana studiem nékoli-
ka kosmopolitnich druht zizal s Sirokou
ekologickou valenci. O ekologii a roli stovek
méneé hojnych druhd nebo druht s men-
${fm aredlem dodnes vime jen malo, nebo
vibec nic. K takovym patfila i v severo-
zapadni ¢asti Panonie endemicka Allolo-
bophora hrabei, na jejiZ vyzkum se Usta-
vu pudni biologie Biologického centra
AV CR, v. v. i., podatilo ziskat finané&n{
prostiedky.

Allolobophora hrabei
Zizalu A. hrabei poprvé nalezl v dervnu
1929 prof. Sergej Hrabé, jeden z nejvy-
znamnéj$ich brnénskych zoologi, po des-
ti na polni cesté u Vranovic. Od té doby
byla podle literarnich zdznamd, z nichz
vétsina pochézi z obdobi do r. 1979, zjis-
téna na celkem 22 lokalitach: 8 na jiho-
vychodni Moravé, dvou na jihozdpadnim
Slovensku a shodné na 6 lokalitach v severo-
vychodnim Rakousku a severozdpadnim
Madarsku (Zajonc 1981, Zicsi 1994, Pizl
2002, Csuzdi a Zicsi 2003, Csuzdi a kol.
2011). Ztetelné byla rovnéz skutecnost, ze
tento druh preferuje pidy pod suchymi
travniky, zejména stepni ekosystémy. Ob-
dobny typ rozsifeni, ktery Csaba Csuzdi
z budapestské univerzity oznacil terminem
Vindobonic distribution (2011) — pfenese-
né rozsifeni v §irsim okoli starovéké Vin-
dobonie, nyni Vidné, byl kromé A. hrabei
pozorovan pouze u jediného dalsitho dru-
hu zizaly, Dendrobaena mrazeki, ktery se
vsak kromé stepnich ekosystému vyskytu-
je hlavné v teplomilnych doubravéch.
Prizkum vedeny v letech 2012-14, pfi
némz byla navstivena vSechna mista s his-
torickym vyskytem A. hrabei, viak odhalil,
Ze vétsina z téchto lokalit bud zanikla, napt.
rozsifenim piskovny u Zabdic, zastavbou
v Mlynércich u Nitry a v madarskych ob-
cich, nebo je silné degradovéana intenziv-
ni zemédélskou ¢innosti, napf. v Sucho-
hrdlech u Znojma a na mnoha mistech
v Rakousku. Recentni vyskyt A. hrabei tak
byl potvrzen pouze na jedné slovenské
lokalité (Devinska Kobyla), jedné madar-
ské (Varbalog), jedné rakouské (Zurndorf)
a na tfech lokalitdch jihomoravskych (na-
rodni pfirodn{ rezervace Pouzdfanska step
a Kolby, pfirodni pamétka Je¢menisté a na-
rodni pfirodni rezervace Tabulova hora).
Rovnéz soubézny prizkum v dalsich 23
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stepnich fragmentech s potencidlnim vy-
skytem A. hrabei na Bfeclavsku (pé&t loka-
lit), Znojemsku (6), Hodoninsku (5), Vys-
kovsku (4) a na Pélavé (3) pfinesl vétsinou
negativni vysledky. A. hrabei byla nové
objevena pouze v piirodni rezervaci Na
Kocourkéch a v pfirodni pamétce U kap-
licky (Znojemsko). Pogetné populace vsak
podle aktualnich znalosti Ziji jen na tfech
mistech na jizni Moravé, v NPR Pouzd-
fanska step a Kolby (obr. 1), PP U kaplicky
a PP JeGmenisté. Ani zde vSak tyto ZiZaly ne-
najdeme na celé plose stepnich fragmentt.
Jejich vyskyt byva omezen pouze na mis-
ta s Fidkou vegetaci, ¢asto i s ptidou utu-
zenou pasenim ¢i se$lapem chodci, nebo
tato mista A. hrabei pfinejmensim upied-
nostiiuje. Divod nebyl exaktné stanoven,
predpokladé se vsak, Ze vlivem snizeni
celkové evapotranspirace rostlin a vytvo-
fenim utuzené povrchové vrstvy pidy se na
téchto mistech delsi dobu udrzuje ptdni

A. hrabei je jednim z nékolika druhi
zizalovitych, které byly popsany z naseho
tzemi. Jeji taxonomické postaveni, resp.
rodova piislusnost, zistava ale dodnes ne-
jasné. Na zdkladé zminéného Hrabétova
nalezu u Vranovic a dalsich jedinct odchy-
cenych pozdéji rovnéz S. Hrabétem u Mo-
ravského Krumlova a ndsledné Augusti-
nem Hofferem na Pouzdfanskych kopcich ji
popsal Lev Cernosvitov, v té dobg nejvy-
znamnéjsi znalec Z{Zal (po emigraci piso-
bil na Univerzité Karlové v Praze, viz napt.
Ziva 2005, 5: LXVII), jako Eophila hrabei ve
své Monografii ¢eskoslovenskych desto-
vek vydané v r. 1935. Revize typového ma-
teridlu provedena v r. 1964 prof. Andrasem
Zicsi, prominentnim ziZalim taxonomem,
v 1ét& 2015 bohuzel zesnulym, v8ak odha-
lila nékolik chyb v Cernosvitové popisu
a vedla k pfefazeni druhu do rodu Allolo-
bophora (sensu lato — v §ir$im pojeti, ve
smyslu systému celedi Zizaloviti navrze-
ného rumunskym specialistou Viktorem
Popem v r. 1941). Nasledovaly bouflivé
diskuze o postaveni z tohoto rodu vyc¢leng-
nych samostatnych rodd Aporrectodea,
Nicodrilus a Allolobophora sensu stricto,
trvajici az dodnes (Briones a kol. 2009,
Decaens a kol. 2013). A. hrabei se vyhnuly,
nebot se ukazalo, Ze na zakladé nékolika
taxonomicky vyznamnych znak® nemize
patfit ani do jednoho z téchto rodt a ani
do rodu Eophila. Teprve neddvno se nad je-
jim postavenim vaznéji zamyslel C. Csuzdi,
ktery na zékladé poznatkd z madarského
arumunského materidlu spekuloval o p¥i-
buznosti se zastupci franko-iberijského
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4  Produkce exkrementt zizaly A. hrabei
na Pouzdfanské stepi (P), U kaplicky (U)
a na lokalité Je¢menisté (J) v prab&hu

r. 2013. Orig. V. Pizl

5 Slozeni spolec¢enstev bakterii (A),
archei (B) a mikroskopickych hub (C)

v exkrementech A. hrabei (oranZové)
bylo prikazné odlisné od ptdy (zelenég)

i drilosféry (blizkého okoli zizalich cho-
deb, modte). BliZe v textu. Orig. J. Jirout

rodu Zophoscolex. Pouze na zakladé mor-
fologickych znaki se vak neodhodlal svou
hypotézu formalizovat. Cerstvé, dosud ne-
publikované vysledky analyz mitochond-
ridlnich genti COI a 16S rRNA provedené
pracovniky Mikrobiologického tstavu
AV CR, v. v. i., p¥fbuznost k rodu Zophosco-
lex potvrzuji. Zaroveni ukazuji na potiebu
vytvofit pro A. hrabei novy, monospeci-
ficky rod.

Z hlediska potravnich zvyka nélezi
A. hrabei nepochybné ke geofagnim dru-
htm (viz vyse). Pokud jde o jeji zafazeni
do ekomorfologické skupiny zizal, je pova-
zovéna za endogeicky druh. V posledni
dobé se vsak mnozi vysledky ekologickych
vyzkumt naznacujici, Ze toto rozdéleni
neni tak univerzélni, jak se pfedpoklada-
lo, nebot mnohé druhy zizalovitych nelze
jednoznac¢né pfifadit k zddné z téchto etab-
lovanych skupin. Jednim z nich se zda byt
i A. hrabei. Nyni byva spolu s nékolika
dal$imi druhy fazena k tzv. velkym endo-
geickym Zizalam, a od béznych ,malych“
endogeickych druhi (napt. vétsiny zéstup-
ct rodd Aporrectodea a Octolasion) se
odliduje nejen velikosti (dorusta délky az
60 cm), ale i tvarem téla a zbarvenim.
Predni ¢ast jejiho téla totiz dosahuje témér
dvojnasobné itky nez ¢ast za opaskem a je
hnédocervené zbarvena s pomérné vy-
raznym anterioposteriornim a dorzovent-
ralnfm gradientem (tedy zpfedu dozadu
a svrchu dolti). Za opaskem méa Sedavou
barvu. V pfedni ¢asti téla A. hrabei jsou
rovnéz vyrazné zesilené mezic¢lankové
prepazky (disepimenty), coZ ji usnadiiu-
je razeni chodeb. Tyto znaky vsak vyka-
zuji spise zizaly anektické nez endogeic-
ké. Na rozdil od ,,tuhé” pfedni ¢asti méa
A. hrabei télo za opaskem extrémné jem-
né a kiehké. Od béznych endogeickych
druhn se 1isi i tvarem chodeb, nebot mini-
malné ve svrchnich vrstvach ptidy je jejich
smér vertikalni, zatimco endogeické dru-
hy buduji chodby pfevédzné horizontal-
ni. Mimochodem, tato skutecnost, spolu
s kiehkym télem, &ini sbér neposkoze-
nych jedincti A. hrabei za G¢elem studia
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v laboratornich podminkach velmi obtiz-
nym. Jedinci tohoto druhu totiZ vétSinou
nereaguji na Zddnou z bézné pouzivanych
etologickych metod sbéru zizal (extrakci
roztokem formalinu nebo hoi¢ice, ani vy-
puzovéani elektrickym proudem). Nelze
uplatnit ani tepelnou extrakci, a tak jedi-
nou moznosti, jak A. hrabei ziskat, je vyko-
pani a opatrny rozbor ptdy. JelikoZ se v8ak
jeji vyskyt dnes omezil téméf vyhradné
na fragmenty stepnich ekosystému, které
pozivaji ve stfedni Evropé dtsledné ochra-
ny, a pouziti tézké techniky (bagru) by zde
bylo tézko zdtivodnitelné, dochazi i pii
odbéru pomérné velkych ptidnich mono-
lita k pfetrZeni ¢i poskozeni téméf viech
jedinct. Zranéné zizaly pak hynou do né-
kolika minut a jejich télo se rychle zcela
rozlozi.

Rovnéz produkce exkrementtit A. hrabei
je specificka, odlisné i od vétsiny ostatnich
velkych endogeickych zizal. Povrchové
exkrementy maji podobu nékolik centi-
metra vysokych a az 20 cm Sirokych kupek
typickych, velice kompaktnich véleckovi-
tych pelet (obr. 3). Jsou dobfe odlisitelné
od exkrementt jinych druht zizal, a proto
mohou byt dokladem pfitomnosti A. hra-
beina lokalité. Studie zaloZena na vysled-
cich nddobovych pokusi v ,,ekologické
laboratoti“, vybudované v jeskyni Baradla
v nidrodnim parku Aggtelek v severnim
Madarsku, vsak prokazala, ze A. hrabei
ukladé na povrch ptidy jen o néco vice nez
50 % exkrementd, zatimco 40 % umistuje
do chodeb v hloubce do 50 cm a necelych
10 % v hloubce 50-100 cm (Zicsi a kol.
2011). S vazbou A. hrabei na vysychavé
pudy stepi souvisi i jeji neobvykla sezon-
ni dynamika. ZiZala je totiZ asto aktivni
pouze nékolik tydnt na jate (a spise vyji-
mec¢né i na podzim). V zavislosti na pokle-
su pudni vlhkosti pfechazi do klidového

stadia (kviescence), kdy vyprazdni stfevo
a vybuduje si malo propustnou komurku,
v niZz muZe stravit vétsinu svého zivota. Ve
srazkové pfiznivém roce se perioda jeji
aktivity prodluzuje.

Vyzkum vedeny v poslednich t¥ech le-
tech na monitorovacich plochach v NPR
Pouzdianska step a Kolby, PP U kaplicky
a PP JeCmeni$té ukazal, Ze aktivita A. hra-
bei miize vyznamné ovlivilovat abiotické
i biotické parametry ptd v soucasnosti
ohroZenych stepnich fragmentt. Spole-
¢enstva zizal tvofily na vSech tfech loka-
litdich pouze dva druhy — A. hrabei a maly
endogeicky, kosmopolitné rozsiteny druh
Aporrectodea rosea, ktery je vysoce tole-
rantni k vysychani. Primérné pocetnost
A. hrabei dosahovala i v jarnich mésicich
pomérné nizkych hodnot, nejvyse 21 jedin-
ctina 1 m?, aviak vyprodukované mnozstvi
povrchovych exkrementt bylo ptekvapivé
velké — aZ 4 068 g/m? za rok. Porovnani
vybranych vlastnosti exkrementi, svrchni
¢asti drilosféry a okolni ptudy ukazalo, ze
exkrementy A. hrabei maji ve srovnani
s padou prikazné vyssi obsah fosforu,
drasliku, celkového dusiku a organického
uhliku, ale niz8i pH a méné vapniku. Jsou
rovnéz obohaceny sacharolytickymi enzy-
my (amyldzou, celuldzou).

Jak jiz bylo Feceno, aktivita A. hrabei
vyrazné ovliviiuje ptidni mikrobialn{ spo-
lecenstva. S vyuzitim klasickych i mole-
kularnich metod bylo prokazano, Ze v je-
jich exkrementech se nachéazela nejvyssi
hustota v8ech sledovanych skupin mikro-
organismi (bakterif, aktinomycetd, mikro-
skopickych hub i mikroeukaryot), byla zde
také nejlepsi dostupnost uhliku a nejniz-
51 ristovy stres. Jesté vyznamnéjsim se
vSak jevi vliv ZiZal na sloZeni spolecenstev
mikroorganismi (Jirout a Pizl 2014). Zjis-
tén byl zejména posun v diverzité bak-
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Tento primérné ucebni text ma poskytnout
podklad pro studium zoologie bezobrat-
lych na bakala¥ském stupni vysokych
skol. Mél by vyplnit mezeru v dosud vy-
danych ucebnicich a skriptech, predsta-
vujicich bud stru¢ny zéaklad studijniho
tématu (Buchar 1992 a 1995, Sedlak 2000
a 2005), nebo rozsahly piehled, ale jiz dav-
ného data (napt. Barto$ 1966 nebo Koma-
rek 1952). Zminéné ucebnice lze pouzi-
vat uz jen do urcité miry, zakladni fakta
se nezménila, ale vyvoj metodik a z nich
vyplyvajicich zavéra je stavi casto do ji-
ného svétla. Nehled& na mnozstvi nové
popsanych taxont. Hlavni roli hraje faktor
moderniho a stale se méniciho ndzoru na
nékteré aspekty biologie, zejména vstu-
pem elektronové mikroskopie, molekular-
nich metod, ultrahistologie apod. To plati
pfedevsim o otdzkach evoluce a fylo-
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geneze, kde sou¢asnému tempu novych
poznatkt vydavéani ucebnic nestaci. Na
druhou stranu pro bakalafsky stupeti stu-
dia predstavuji ucebnice a skripta stéle
podklad shrnujici zdsadni fakta.

Tato kniha se snazi zdtraznit na zakla-
dech anatomie, fyziologie a systematické-
ho fazeni taxont vSech skupin bezobrat-
lych na drovni kmenti a t¥id, od vlockovct
a zivocisnych hub aZ po polostrunatce
a ostnokoZce, pfedevsim aspekt biologic-
ky a ekologicky. U kazdé skupiny je uve-
¢nich znaki odlisujicich danou skupinu
od ostatnich, nésleduje charakteristika ana-
tomicka, biologicka a ekologické s prikla-
dy vybranych zastupci. Publikace je urce-
na studentim, biologim nejraznéjsich
specializaci a adeptim p¥istich biologicky
ladénych povolani.
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terif, archei a mikroskopickych hub mezi
ptdou a exkrementy A. hrabei, kde bylo
mikrobialni spolecenstvo velmi specifické
(obr. 5). Exkrementy byly preferovéany fa-
dou termorezistentnich a termotolerant-
nich hub, véetné lidskych patogenti. Vliv
A. hrabei na ptidni mezofaunu byl stu-
dovan na ptikladu ptdnich roztoct, pan-
cifnikt (Oribatida). Ukazalo se, Ze pocet-
nost a druhové bohatost pidnich roztoc¢t
byla v zavislosti na vlhkostnich podmin-
kach nékdy vyssi a jindy nizsi v exkre-
mentech a drilosféfe A. hrabei nez v okol-
ni padé. Tato variabilita pravdépodobné
odrazi dynamiku mikrobialnich spolecen-
stev ve starnoucich exkrementech, pfede-
v8im se to tyka mikroskopickych hub, kte-
ré tvoii nejvyznamnéjsi slozku potravy
pancifniki. V1iv A. hrabei na diverzitu
panciinikd je dtlezity i z ochranarského
hlediska, nebot vysoky pocet velmi vzac-
nych sucho- a teplomilnych druhi téchto
rozto¢l byl nalezen pouze v jejich exkre-
mentech, nebo tento typ mikrohabitatu
vyrazné preferoval.

Zéavérem lze konstatovat, Ze Zizala Allo-
lobophora hrabei patfi dnes k ohrozenym
druhtm, nebot chybi na vétsiné lokalit,
kde se historicky vyskytovala. Jeji popula-
ce mohou byt podpofeny vhodnym mana-
gementem stepnich ekosystému (pastvou,
kosenim). Na mistech s dostatecné velkou
populaci mtze vyznamné ovliviiovat jak
pudni vlastnosti, tak spoleenstva ostatnich
pudnich organismi.

Vyzkum A. hrabei a jejiho vlivu na piidu
a ptdni organismy byl podporen grantem
Grantové agentury CR P504/12/0536.

Seznam citované literatury najdete
na webové strance Zivy.
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