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Komunikace

= preddvdni nebo vyména informaci mezi
organismy
. v 2 )]

= je zprostredkovana souborem znaku

nebo signdlt sdilenych odesilatelem
i prijemcem
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Komunikaéni prostiedky Zivoéichi
optické
, mimika, vyrazné zbarveni ¢dsti téla

ﬁ B o
‘ :
(2%

v

akustické

zpév ptdki, bubnovdni do ozvuénych
3 predmétu, stridulace hmyzu
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Komunikaéni prostiedky Zivoéichi

chemické |
semiochemikdlie ze sekretll exokrinnich 2ldz ;
HO" S

dotykové |
kontaktni signdly pri pdren
péce o télni pokryv

elektrické

zndmé u nékterych ¢eledi ryb
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Veskeré organismy vypoustéji
chemické signdly a reaguji na pachy
ostatnich

» chemické signdly slouZi pro rychle jednoduché
# dnoznacne predam g 5 .
informaci nezbytnych Wi
pro Zivot

= u élovéka nemad chemickd komunikace |
rozhodujici roli

= y rostlin Je chemicka komumkace
nejmladsi disciplinou
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Chemicka ekologie

= studuje ldatky, které jsou uvoliovdny Zivymi
organismy do okoli a zprostredkuji komunikaci
(interakce) mezi témito organismy

Ekologie
= vzdjemné vztahy mezi organismy &i skupinami
organismil a jejich prostredim

Environmentalni védy

= $kodlivé vlivy na Zivotni prostiedi
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Typy chemickych interakei:

= ZivoCich - ZivoCich (feromony, allelochemikdlie)

= ZivoCich - rostlina (atraktanty z hostitelské
rostliny, kvétni viné, rostlinné toxiny)

= postlina - rostlina ("SOS signdly")

= interakce mezi mikroorganismy

= interakce vy$$ich #adu (rostlina-hmyz-parazit;
rostlina-hmyz-rostlina; rostlina-hmyz-pathogen)

= mezi zivoCichy je nejlépe prozkoumand chemicka
komunikace hmyzu
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Interakce hmyz - hmyz
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Cichové a chut'ové smysly hmyzu

= hleddni potravy (koristi)

= vybér partnera a pdreni

= vybér mista nebo hostitele pro kladeni vajic¢ek
= agregace pro prekondni odporu hostitele

= regulace dostateéného prostoru a vyzivy

= poplach, obrana nebo Gtok

= organizace socidlniho Zivota

&ich - prenos vzduchem (tékavé latky)
chut’ - kontakt (netékavé latky)
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Semiochemikalie

(chemicka reé, prrenos informace mezi organismy)

Feromony

nnepetv (nésti) noppav (vzrusovat)
mezi jedinci stejného druhu

Semiochemikalie ——

Allelochemikalie
mezi ruznymi druhy
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Feromony lze rozdélit podle
biologické funkce na nekolik
zdkladnich typl

= Sexudlni

= Agregachi

= Stopovaci

= Poplasné

= Znackovaci (prostorové)
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Sexudlni feromon ldkd jedince opaéného
pohlavi a stimuluje k pareni

Ty jsi ale krasavec.
Pojd ke mné bliz,
miluji Té.

To je ale krasna holka.
Jsem do ni blazen.
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Pokus dokazujici existenci a funkci
sexudintho feromonu (bourec morusovy)

5% priihlednd neprodyind komtirka
4l samicka
— >

filtracni papir s feromonem
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Sexudlni dimorfismus u motyld,
rozdil ve tvaru tykadel

o s 8
0 ﬂ.‘nx_ﬂ\‘
Y TS

bekyné mniska,
samecéek
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Agregacéni feromon Idkd jedince obou
- pohlavu ha velkou vzddlenost (kirovci)

lykoZrout smrkoqu -

Kamaradi, pojdte vSichni sem!
Nasel jsem krasny hotel
s vybornou kuchyni.




Stopovaci feromon oznacuje cestu ke zdroji
potravy (socidlni hmyz - mravenci, termiti...)

Mnam, nasla jsem néco
dobrého. Musim to frict
vSem sestram.

Dobra zpraval

Sestry mi
vzkazuji, ze nasly
néco dobrého k snédku.
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Poplasny feromon vyvoldvd obranné chovani
u ostatnich ¢lent kolonie, predevsim u vojaku
(hlavné socidlni hmyz - mravenci, termiti,
ale i druhy Zijici pospolité - msice, plostice)

—‘w:___ pee—

Pomaodc, jsme v nebezpedi,
jsou tu nepratelé.

Vojaci, nastup a honem
nabijejte zbrané!
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Znackovaci (prostorovy) feromon - oznaluje
okupované dzemi (prostor), coz zajist'uje dostatek
potravy pro vSechny jedince nové generace

vriule
tresnova

Tento byt

je uz

obsazen. / "—p
ZKkuste to
vedle.
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Allelochemikalie

(mezidruhovéd komunikace)
rozdéleni podle vyhodnosti zpravy

allomony
vyhoda pro producenta zpradvy

kairomony
vyhoda pro prijemce zpravy

synomony
oboustrannd vyhoda
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Allomonem jsou obranné latky:
prskavec mensi a prskavec vétsi
OH O

peroxidaza
+ H202 > + H20

OH O




ALLOMON,

ktery neni obrannou latkou

Pavouk bolas
Mastophora cornigera

= produkuje smés aldehyd
o ruzné délce retézce

= laka a lovi samce asi 15 druhd
hoCnich motyld, kteri pouzivaji
stejné latky jako své sexualni
feromony
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KAIROMON
zprdva vyhodnd pro prijemce
(zneuziti ciziho signdlu)
mSice x slunécko

msice produkuji poplasny
feromon (£-p-farnesen),
ktery ale laka slunécka,
jejich predatory

H3C

~ ~ | \CHZ
CHs CHs CH>

(E)- B-farnesen
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SYNOMON
zprdva vyhodnd pro producenta i pfijemce
typicky priklad - kvétni viné

rostlina poskytuje potravu (nektar a pyl),
hmyz opyluje jeji kvéty
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Historie feromoni

= 1914 - Fabre J.H., samci no&nich motylii jsou
schopni lokalizovat samice na velké vzddlenosti

= 1925-1939 - biologické dikazy vysoké druhové
specifity sami¢ich atraktanti

= 1939 - Butenant A., prvni pokusy o isolaci
atraktantu bource morusového

= 1950-1961 - isolace a identifikace feromonu
bource morusového z 106 zdmotkl, ziskdno 6 mg

= 1959 - Karlson + Luscher zaved|i pojem .feromon"

“3E - bourec
g mor‘U§°V§’
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+ Chemie v Zivoté motylka
Utetheisa ornatrix

dospélec

G0GHE AV £
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Namluvy a feromony U. ornatrix

Samice vold pri zdpadu slunce, vypousti samici
~ feromon. Privabeny samec poletuje okolo samice

HO CHO

monocrotalin hydroxydanaidal

(feromon samce)

i Samice se pari opakované a je schopna
samci koremata  podle “sily” feromonu uréit, kolik alkaloidu

, - samec nashromazdil. Vybere si sperma
HOGH AV I "nejschopnéjéiho” samce.



omia Se /la, zavﬁeé
‘ ,,!i' :a,:?,azltuje na koloniich &
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Invaze samicky zavijece
do hnizda émeldki

Jiri Kindl
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Samecek zahajuje nadmluvy

Intenzivné madva kridly

Uvolﬁu'e samc‘; i sexyéjni feromon ze Zlazek
na kridlech, ¢imz laka sami¢ ku
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Samci feromon prildkd samic
z velké vzdalenosti

L

Jakmile se sami¢ka priblizi a samecek ji uciti,

za¢ne .zpivat" (produkce ultrazvuku).
UOGHB AV GR



Ultrazvukova komunikace

Detektor netopyri - prevddi ultrazvuk
do oblasti slysitelné lidskym uchem

Nahrdvdni sam¢ich pisnicek
Prehrdvani nahrdvek samié kam
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Nahrdavka saméi pisnicky vzrusuje
samicku (mavani kridel, dalsi
uvolfiovdni samié¢tho feromonu)

QOCHE AV £



@i P 1

Samezek vold Samid
(saméi feromon) ktery ji pfilaka bliz (samici feromon)
IR a zaéne zpivat

Ultrazvukova pisnicka Néamluvy konéi pérenim
vzrusuje samicku
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Priroda je Uspornd (parsimonie),
jedna latka ma vice Ginki

@)
(2)-9-dodecenylacetat \(’)I/
sexudlni feromon rady
druht noénich motyll a
soucasné sexudlni signdl
samice afrického slona
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Dal$i priklad dspornosti prirody

O~ _OR

kyselina salicylova a jeji derivaty ﬁ

OH =
kira, listy a kvéty vrby =

= antipyretické G€inky u lidi

= pyretické ucinky u kvétt
(produkce tepla, zvyseni
teploty kvétu o 10 °C)

= indukovanad obrana rostlin

Vyssi teplota zvysuje tenzi vonnych latek

lakajicich opylovace (zmijovec) nebo usnadni
pronikani snéhovou pokryvkou (snézenka).
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° & @
Socialni hmyz
Nejkomplexnéjsi zivé organismy
Dominuji terrestridlnim ekosystémim - opylovaéi,
preddtori, rozklad

Mravenci % 10Y jedinci 8 6x1010kg
Lidé s 7x10° jedincl 8 7x10%kg

& 1x

1012 kg

. W
PR\ A N T

G0GHE AV £



Spolecensky, (eu)socialni hmyz

= prekryv generaci

= délba prdce, reprodukéni asymetrie

= péce o potomstvo

= (existence kast, které se nerozmnozuji)
= (kastovni polymorfismus)
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Hmyzi spolecenstva jsou
zaloZena na altruismu

= ¢dst jedincl se vzdd moZnosti vlastni
reprodukce a .nezi$tné" pomdha ostatnim
v péci o potomstvo, obrané, hleddni a sbirdni
potravy atd.

= znaky hmyziho spolecenstva jsou soudrznost,

pracovitost, nesobeckad podrizenost jedince
24jmim spole¢nosti

superorganismus
&3 (0GB AV CR P f‘g



Socialni hmyz - vc‘:'ely, cmeldci,

mravenci, termiti - Zivot v kolonii rFizen
chemicky

= morfologicky odli$né kasty maji v kolonii rizné
postaveni a funkci

= kasty: krdlovna (krdlovsky pdr u termitl),
délnice, trubci, vojdci, nedospéli jedinci (larvy,
nymfy)

= pro orientaci a komunikaci slouzi kombinace
chut’ovych a éichovych signdli a receptori

= rlzné zldzy produkuji sekrety riizného slozeni
a riznych funkci

= kutikuldrni uhlovodiky - rozpozndvaci funkce
0CHS AV Er



v E e'y Maxillory gkg

Poison gland

Mandibular gland

materi tlumici latka (queen’s pheromone):
kyselina (£)-9-oxodec-2-enova

/ﬁ\M/\\/ﬁ\OH

brani vyvoji dalSich matek

brani vyvoji vajecniku u délnic
udrzuje délnice v "pracovni naladé"
je atraktivni pro trubce
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Rojeni vcel
dusledek nedostatku materi latky ve hnizdé

délnice pocit'ujici tento nedostatek zacnou
.nardzet matecniky", tj. vychovdvat novou
matku specidlnim krmenim (materi kasic ka)

po vylihnuti mlada matka
vyleti, spdri se a vraci se do
dlu; stard matka pak opusti
hnizdo a skupina ..jejich®
délnic ji ndsleduje - rojeni

0CHS AV Er



Poplasné feromony - vcela

A

Nékteré sloiky jedu vceliho Zihadla podnécuji
ostatni véely k dtocnému chovdni.

U&innd ldtka je isoamyl-acetdt - "bandnova vine",
ktery zplsobuje vzruseni véel a agresivni chovini.
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Hmyz! “kukaZky"

= kladeni vaji¢ek do ciziho hnizda
= ¢meldk (Bombus) vs. paémeldk (Psithyrus) - boj
o pristup do hnizda hostitelského druhu

= samotdrské véely rodu Andrena - pachové
ozna¢eni hnizda (Dufourova zldza)

= v sekretu obsazen farnesyl-hexanoat

G0GHE AV £



Paraziticka véela rodu Nomada

= stejnd latka v samEi 7T e e
mandibularni Zlaze - = | -
prenos pri pdreni na
sami¢ ku

= nendsilné vniknuti
do hostitelského e R L
hnizda (stejnd ving) ° . | o e e
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e e e e

Jan Zdarek

&
A D
3
&

atermiti...®
aneb HMYZI STATY

© UOCHB AV CR 1997 © Academia 2013
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Pro¢ studujeme feromony?

= mnoho druhi hmyzu jsou vaZni Skudeci,
zplisobujici znaéné $kody na
zemédeélskych a jinych produktech:

= obili

= ovoci a zeleniné

= skladovanych potravindch (mouka)
= |lesich a drevé

= |atkdch a satech (vina, koZziginy)
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= Insekticidy - chemikdlie hubici hmyz
(neselektivné), zatézuji zivotni
prostredi

= Integrovana ochrana rostlin -
kombinace feromont a insekticidu

= Vyhody pouZiti feromon:

= nizké koncentrace

= selektivni k cilovému druhu hmyzu
= netoxické

G0GHE AV £



Zplsoby vyuZiti feromont

= Monitorovani
= Masovy odchyt
= Desorientace

G0GHE AV £



Monitorovani doby letu a hustoty populace
skidce; feromonovy odparnik nahrazuje samicku
a laka samce; feromonovy lapak

To je ale
sexy holka!

o
o
°
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MCSOV? OdChY‘l’ - pouziti agregacniho feromonu

pri vysoké
hustoté populace; $ $ $ $ $

B

Nasi bratri
nasli pékné
bydleni i s dobrou

. > ?,o o)
mrkovy

QOCHE AV £
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Desorientace - nasyceni atmosféry sexudlnim
feromonem; samci hejsou schopni lokalizovat
samicku, proto nedojde ke spdreni

Milacku, kde jsi?
Nemuzu té najit.

obale¢ jablecny %

Q0GH AV ER S



Interakce mezi obratlovei:
pizma, ozna&'eni teritoria

H
‘! /3’

Muscon | 'h \f Exalton
0 kabar
piZmovy
Civeton Ambr'eﬁolld
@)
O

civetka africka e e
; - Exaltolid . .
UOGHB AV CA pizmon (musk ox)



Priklady feromonl u savel

Teritoridlni Oznacuje hdjené uzemi
(jelenoviti, Selmy, hlodavci)
Sexudini Oznacuje pohlavi nebo Fiji
(napr. hdrajici fena, opice)
MGTBF‘SW Slouzi k rozpoznani vlastni
matky (Cichovy imprinting)

Socidlni Oznaluje spolecenské postaveni
ve smecce

RCPPOdUkEI’ﬁ Stimuluje nebo inhibuje
reprodukcni cykly samic

Dochovaly se nékteré z nich
) (0GHB AV ER i u cloveka?



o v @ v
Lidska télesnd vuné
* role v socidlnich interakcich

V4 VY 4 . V4 v V4 o v v V4
e vnimani lidske télesné vuné na védome
i podvédomé drovni

* potni, mazové a apokrinni zlazy + kozni bakterie
* geneticky rizeny .pachovy podpis ¢lovéka"
* centrum zdjmu - axildrni oblast

* vlné — vypovéd' o jedinci, pohlavi,
reprodukcnim stavu, véku, zdravi, potrave,
koureni, hygienickych navycich...
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Matka a dite

= prvni kontakt a navdzdni vzdjemného vztahu

= spoleéné strdveny €as prvni den po porodu —
matky rozeznaji viini svého ditéte a naopak

Dité a kontakt s viini matky:

1)  amnioticka tekutina

2)  prsni dvorce a bradavky

3) podpazni vine
= al
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Cich vs vomeronasalni orgdn

;
i
!
|

Vomeronpsal organ (YNO)
(cashed tnes indicale

probable VNG Tisree
pathway 10 hypothalamis)

This drawing shows the position of the vomeronasal crgan (VNQ),
which detects pheromones, in the human nose. Pheromone mole-
cules enter the nostrils and contact the sensory receptor cells in the

[ % VNO, which in turn send nerve impulses to the hypothalamus, a key
“m:l"] nv [:H control center in the brain. ;



"Syndrom Zenskych domovi”
(McClintock effekt)

- spolecné bydlici nebo pracujici zeny po urcité dobé
synchronizuji menstruacni cykly (studentky,
vézenkyné, spolupracovnice...)

« publikovano v roce 1971 v Casopisu Nature
 provedeno na skupiné 135 dobrovolnic z divci koleje
- synchronizace Zenskych cyklu zaleZi na intenzité
a trvani souziti
* ne kazda Zena ma stejné silny vliv na své partnerky
(dominance)

icpmi  Jde o signdly chemické?



"Syndrom Zenskych domovi”
(McClintock effekt)

 extrakt potu vybrané dominantni zeny byl nanasen
na horni ret pokusnych dobrovolnic, kontrolam jen
rozpoustédlo (alkohol)

* po 4 mésicich se Zendm oSetrovanym vytazkem potu
srovnaly mésicni cykly s cyklem darkyné, zatimco divky
kontrolni skupiny si udrzely své vlastni rytmy

- synchronizaci zpusobuje feromon obsaZeny v lidském
potu

Jak a ¢im ho Zeny vnimaji?
Jak jejich fyziologii ovliviiuje?
0CHS AV Er



"Syndrom Zenskych domovi”
(McClintock effekt)

« vymésky koZnich zlaz Zen ve folikularni fazi cyklu
zkratily folikularni fazi prijemkyn, emanace béhem
ovulace folikularni fazi prijemkyn prodlouzily; ostatni
faze cyklu extrakt neovlivnil

¢ Podavanim extraktu potu se podarilo systematicky
ovlivnit biologické hodiny pokusnych dobrovolnic

Prvni primy dikaz, Ze tékavé latky Elovéka ovliviiuji
prostiednictvim neurohormondlnich mechanismi
biologicky rytmus jiného jedince.
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Saméi sexualni feromony

Samice potkanl maji v pritomnosti saméich feromond
prokazatelné vyssi plodnost. Existuje néco podobného
u cloveka?

Bylo studovano, zda viné muZského potu ma néjaké
acinky na hormonalni soustavu zeny a tim i na jeji cykly
Studovali Zeny, jejichz cykly byly nepravidelné a které
nemély casty nebo pravidelny styk s muzem

Pod vlivem latek z muzského potu se vétsSiné Zen
nepravidelnosti v délce menstruacni periody srovnaly

Pouhé plsobeni muzskych feromont - i bez
pravidelného intimniho styku - miZe u Zeny
— podporit dileZité predpoklady plodnosti.



Vomeroferiny (perspektivy pouziti)

DalSi vyzkum ukdZe, zda jsou pouzitelné i jako nova léciva;
nevstupuji do krevniho recisté, ale plsobi prostrednictvim
olfaktosystému a hypothalamu na neuroendokrinni soustavu

v nano- aZ pikogramovych mnoZzstvich (nepredpokladaji se proto

.....

* deprese, Uzkost, premenstruacni tenze

« ovlivnéni srde¢niho rytmu a dychani

« obezita (ovlddani apetitu), HO"
muZska impotence (ovladani libida)

vomeroferin

« jako antikoncepce (ovliviovanim ovulace)

* léecba hormonalné zavislych forem rakoviny
u muzi i Zen

Stanou se vomeroferiny

d0CHB AV R terapeutiky budoucnosti?



Interakce Zivocich - rostlina:
Chemie opylovdni |8

kolibfik (fuchsie)

OGHB AV GB véela (néprstnik)



Opylovani a koevoluce

= prevdznad vétsina rostlin potrebuje opylovace

= specializace opylovaéii

= spoleénym vyvojem dodlo k vzdjemnému
prizplsobeni tvaru, barvy i viiné kvétu a téla
opylovace tak, aby byl proces efektivni

;) OGHB AV GR



Strategie kvetoucich rostlin
tvar a barva kvétu, kvétni viné

Barevné preference opylovaéi

= kazdd skupina opylovaéi je citlivd na ,své"
barvy podle konstrukce vidéni

P

0CHS AV Er




Opylovaé Barevné preference Pozndmka Pigment

vEé gly zlutd a intenzivni Eglele(gs necitlivé na Eer- | karotenoidy,
bild venou, vidi v UV | flavonol, delfinidin
moh'/li jasné barvy, Cervena pelargonidin
a purpurova
mﬁr-y cervend a ruzovd opyluji v noci | pelargonidin,
peonidin .
mouchy mdld, hnedd, purpurovd, .kostkované" | cyanidin a karotenoid,
zelend vzory chlorofyl
brouci mdld, kremovd, zelend $patné barevné | flavony, chlorofyl
vidéni .
VOSYy gilels cyanidin a karotenoid
neTop?Fi bild, zelend, bledd nevnimaji barvy | flavony, chlorofyl
mygi bledé barvy opyluji v noci
ptaci 49Nz o citlivi na pelargonidin
dvojbarevne ¢ervenou
ervend + AN




Funkce barev v ldkéni opylovaéi

® Rudbeckia - opylovdna véelami (Zluté kvéty)

® 2 druhy barviv:

= karotenoidy - Zlutd barva (denni
svétlo), na velkou vzdalenost
viditelny velky kvét

® flavonoidy - navddéji véelu na kvét @
do mist, kde je uloZzen nektar (honey
guide)

ve viditelné oblasti v UV oblasti

*

rovnomeérné rozlozené  flavonoidy soustredéné
Zluté karotenoidy kolem stredu kvétu

0CHS AV Er




Barevné preference opylovaéi

20
% novych
kvéti

10—

cervene kvety

-__...--"- -

b, S v

bilé kvéty

kolibrici

100
— 80

-60
7 vsech

. opylovaéii

® horskd rostlina Ipoops)ls agregata (Severni Amerika)
kvétl béhem sezény (z Eervené na riZzovou a2

= zména barvy

VIir

bilou) - pFizplsobeni aktivité opylovaéi v pribéhu sezény
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Funkce kvétni viné

® viiné (zdpach) je prizplisobena druhu
opylovaéi

" maximum produkce (uvolnéni) je na¢asovano
na dobu zralosti pylu
a maximum aktivity
opylovace

® intenzita viiné se méni
béhem dne
(diurndlni cyklus)

OGHE AV £8 Spathiphyllum



Zmijovec (Arum)

= teplota na povrchu palice
se zvedne na 30 °C,
¢imz se zvy$i odparovdni
tékavych latek prﬂahuycuch
opylovace (mouchy)

= N _,ﬂ"'al

samci
kvety

e ——— 2

samici
kvéty

= zvyseni teploty se dosdhne rychlym dychdnim,
pricemz se spaluje velké mnozstvi zdsobniho skrobu

= signdlem je kyselina salicylova
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Pachnouci kvéty

= vztah mezi opylovacem a kvetouci rostlinou
je z€dsti zaloZzen na uceni (ndvyku)

® durman (Datura) produkuje halucinogenni
latky €i narkotika; hmyz pri sdni nektaru
prijima narkotikum a vytvori si zdvislost
na obsazené tropanové alkaloidy

;) OGHB AV GR



Pachnouci kvéty

® masozravé rostliny nékdy vyuzivaji
pdchnoucich atraktanti k naldkdni koristi,
nikoliv kvuli opylovdni

® Spirlice (Sarracenia) - produkuje alkaloid
koniin, ktery pachne mysinou; kromé
naldkdni jim rostlina hmyz paralyzuje,
aby nemohl uniknout

O
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Orchideje - sriatkové podvodnice

= véely samo'rar'ky torice (Ophrys) i .

= kvétni viiné obsahuje slozky sami¢iho feromonu

= samecek je naldkdn a opyluje (pseudokopulace),
ale neni odménén nektarem

G0GHE AV £



Interakce rostlina - rostlina:
Chemicka reé rostlin

= souboj o prostor a Ziviny (allelopathie)
= obrana pred bylozravci (rostlinné toxiny)

= indukovana obrana (voldni ,SOS", varovani
sousednich rostlin, produkce dalsich toxin)
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Allelopathie, boj rostlin o Ziviny

koruna L e )
»7\/ nejzndmeéjsi priklad u nds
je oresak viassky -
chl""adnouclisirn Zivy pozorovan UhYﬂ I"OS‘l"ll'I
porost pod stromem do

rostliny 1
_aasgasse 3179 vzddlenosti délky jeho

AP, - SRS — kOFenﬁ
>

OH 0
OO 1. hydrolyza _ O‘l
2. oxidace

OH OGilc OH O
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Interakce vy$Sich radu:
Indukovand obrana rostlin

parazitickd vosa ¢ marginiventis x housenka 5. exigua
x kukurice Zea mays

i tekavé latky o

netékavé latky
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Paraziticka vosa x housenka x kukurice

zacatek pozeru

NATURAL CONDITIONS

=

Rostlina produkuje chemické signdly i po ukonéeni Ziru
housenky, indukované latky ldkaji vice preddtori (.SOS").
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Paraziticka vosa x housenka x kukurice

Samotné sliny housenky indukuji podobné latky
jako pri Ziru housenky

sliny

i . ,
g
[ Ty [ ] * o0
. | 4 [} 0,0 0
i, . ' 0 [
& | i ] . ) .
[ ] [} st 0
LI [
@
|| | ] L
[ ]
[ ]

| housenky ‘. .": -.'.. :.ﬁ

d¢innd ldtka ze slin byla
nazvdna volicitin
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Rostliny komplexné interaguji s okolim

ethylen, NO
methyljasmonat
methylsalicylat
terpeny

Qo
St

Q0
o i

= =

Po napadeni rostlina V okolnich rostlinach se
produkuje tékavé latky nastartuje syntéza toxinu
a endogenni toxiny i bez napadeni (ziskana

systemicka rezistence)
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Fytoalexiny

= interakce mezi rostlinami a mikroorganismy

= divoce rostouci druhy rostlin jsou obvykle
prirozené rezistentni vici chorobdam
zplisobenym mikroorganismy

= fytoalexiny - latky produkované rostlinou
de novo k obrané pred chorobami

= syntetizovany de novo genovou expresi
nebo aktivaci latentniho enzymatického
systému

0CHS AV Er



Fytoalexiny

= V mensi mire se fytoalexiny tvori i pri
napadeni rostliny bakteriemi Ci viry
nebo je-li rostlina vystavena abiotickym
stresum (UV zdreni, teplotni Sok,
poranéni, vysoké koncentrace soli)

;) OGHB AV GR



Pfiklady fytoalexin

HO :
O
HO O N
OH

;) OGHB AV GR

kyselina benzoova,
obrana proti hnilobé jablek;

konzervaéni ¢inidlo

OH

resveratrol,
fytoalexin fady druhi rostlin,
je pritomen v ¢erveném vine



Vyzkum prirodnich latek

= Priprava vzorku
= Vycisténi vzorku od balastnich latek
= Analyza vzorku

= Biologické metody testovadni aktivity
isolovanych prirodnich latek
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Dobréd znalost Zivotniho cyklu
organismu
= produkuje chemické signdly?

= kdy je maximum produkce?
= ve kterém orgdnu jsou produkovdny?

volajici motyli samicka
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Metody ziskani vzorku

= destilace s vodni parou (silice)

= extrakce rozpoustédlem (univerzdlni)

= head-space” techniky (tékavé latky)

= mikroextrakce na pevné fazi (tékavé latky)
= ndstrik pevného vzorku (hmyzi zldzy)
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Destilace s vodni parou

= Clevengeriv ndstavec ]
= rozmélnény rostlinny materidl
se vari s vodou | Z
= silice téka s vodni parou,
kondenzuje a tvori horni vrstvu

@ II“I:HH nv EH Figure 1. Clevenger-type apparatus — Appareil de fype
Clevenger.



Extrakce rozpoustédiem

= Vyhoda - jednoduchost

= Nevyhody - pfitomnost balastnich ldtek,
nékdy nizkad koncentrace vzorku (odpovidad
mnozstvi latky produkované v okamziku
extrakce)

;) OGHB AV GR



Superkriticka

= superkriticka kapalina se tvo
za superkritickych podminek
teploty a tlaku

= nejpouzivanéjsi oxid uhli¢ity

= vysokd rozpoustéci
d¢innost pro nékteré
latky

= extrakce je rychla

extr'akc

¢ &

ri

T-01 Supercritical Fluid
Exiractor
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~Head-space™ techniky

= statickad
= dynamicka

vzduch é

cistici filtr
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¢ jimani latek:

¢ sorbenty:
¢ aktivni uhli
¢ polymery

¢ eluce
rozpoustédlem

& vymrazovani



~Head-space™ techniky

vymrazovani

rozpoustédlo
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Mikroextrakce
na pevné fazi

= solid phase microextraction (SPME)

= plivodné vyvinuta pro stopovd mnozstvi
organickych latek ve vodnych roztocich

= adsorpce na tenky film polysiloxanu

= tepelnd desorpce v injektoru plynového
chromatografu
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=
[ L) Prurias

WP RGO Spties
GC System
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plunger

glass envelope

tissue

glass fragment

0

screw for —

debris removal

carrier gas

Nastrik
pevhého vzorku

¢ biologicky materidl
(zlaza) zataven
v kapilare

¢ nutnad dprava ndstrikoveé

ALY

D<=

septum purge ko mar.ky
¢ zplynéni tékavych slozek
i B ol ikoue

komurce

glass wool plug

| J ] split outlet .

+——— capillary column



Plynova chromatografie

Injektor vzorku
Regulator pritoku M
\ Zapisovac (pocitac)
Kolona \
Detektor
Nosny plyn Termostaty pro kolonu,

Injekior a detektor
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Biotesty u bezobratlych

= gvéreni biologické aktivity (ekologického
vyznamu) identifikovanych latek

= testy na smyslovych (perifernich)
orgdnech - elektrofysiologické metody,
elektroantenografie

= testy chovani (olfaktometr)

;) OGHB AV GR



Elektroantenografie (EAG)

D Schneider, 1957

Cichovym orgdnem hmyzu je tykadlo

= obecné pouzitelnd
metoda

= oblibena pro
analytické dcely
jako selektivni
detektor

= neposkytuje

specifické odpovedi

0CHS AV Er
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latka
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testovana S
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elektroda
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vzduch

zesilovac
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Plynova chromatografie
s elektroantenografickou detekci

in n
po

A FID trace

; amplifier o

EAD trace

column
— P amplifier  fo WM
o A
. i
: '

EAD
Ll

1]
= B
E L
2 W = .

w —insectant
= GC oven C __%_& D

: 2

saline filled glass
microelectrode u
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Testy chovani, olfaktometr

= pro testovani tékavych
podnétil

= 2-vicecestny vybérovy test

= porovndni reakci na kontrolni,
neutrdlni, negativni
a pozitivni podnéty

= pozorovani pohybu hmyzu
ve sméru jednotlivych
testovanych latek

CBANER  Y-olfaktometr



Biotesty u bezobratlych

2 Tr'ubicov9 olfaktometr,
tzv. vétrny (proletovy) tunel

= Sleduje se a vyhodnocuje pribéh a intenzita navozeného
chovani. Napr. pro sexudlni feromon: aktivace, orientovany
let, nalezeni zdroje a pokusy o kopulaci s teréikem
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Biotesty u bezobratlych

Test pro stopovaci
feromony:

Stopy 1 a 2 se "napisi”
testovanou latkou

a sleduje se pohyb napr.
mravencl po stopé Tl oo d Trail 2
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Dékuji za pozornost.

00CHE AV G irena@uochb.cas.cz
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