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Predbézna sdélenti
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ABSTRACT

Measuring of language comprehension
in children using on-line preferential
looking

F. Smolik, J. Lukavsky

An on-line preferential looking study investi-
gated the processing of word order and case
forms in 3-year-old and 5-year-old Czech chil-
dren. Children listened to simple transitive
sentences with subject-initial or object-initial
word order while watching two pictures. One
picture corresponded to the sentence presented,
the other picture showed the same participants
involved in the same action but in reversed
agent/patient roles. In 3-year-olds, we found a
nonsignificant preference for the target picture
during the presentation of the sentence-final
word, and there was no significant effect of the
experimental condition. In 5-year-olds there
was a significant preference for target pictu-
res. The absence of significant effect of the

experimental condition suggests that 5-year-
old children have no detectable problems in
understanding sentences with reversed word
order. The study reports first experiences with
using the method in Czech children and sug-
gestions for its implementation.
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Studium kognitivnich procesii a mechanismt u malych déti ¢asto narazi na to, ze
déti jako pokusné osoby nedokazou poskytnout spolehlivou zpravu o tom, jak na
n¢ pusobi rizné podnéty. Dvouletého ditéte se 1ze tézko ptat, zda v daném obraz-
ci vidi spiSe vazu nebo spise dvojici oblicejii; tim méné miizeme chtit, aby malé
déti reagovaly v souladu s pravidly né¢jaké umélé experimentalni situace a napf-.
mackaly ruzna tlacitka podle toho, jaké podnéty jsou prezentovany. K oblastem,
ve kterych narazime na problémy s détskymi participanty, patii i studium osvo-
jovani jazyka, a to hlavn¢ studium porozuméni. Je obtizné, a ve vétSin€ piipadi
marné, ptat se dvouletého ditéte, jak rozumélo urcité vété. Ulohu lze do jisté
miry usnadnit pouzitim obrazka: dité slysi slovo nebo vétu a ma z predlozenych
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obrazkl vybrat ten, ktery zobrazuje danou véc ¢i situaci. I tato procedura ovsem
vyzaduje aktivni spolupraci ditéte a porozuméni uloze. Proto se vyzkum jazyko-
vého porozuméni déti Casto opira o sledovani o¢nich pohybi, které jsou méné
zavislé na volni kontrole.

Zrakové chovani pfi vnimani a diskriminaci vizualnich stimulti u kojenct zacal
sledovat Robert Fantz (1963), ktery détem soucasn¢ prezentoval dva podnéty a méfil
dobu fixace kazdého z téchto podnétli. Pokud déti v takové situaci preferuji pohled na
jeden z podnétd, tj. fixuji ho déle nez druhy, mizeme soudit, Ze mezi obéma podnéty
rozliSuji. Metody zalozené na preferenci a diskriminaci byly pak adaptovany i pro
zvukové podnéty a hojné pouzivany pii vyzkumu vyvoje sluchovych diskriminac-
nich schopnosti a citlivosti vic¢i jazykovému materialu (Kuhl, 1985; Spelke, 1985;
viz také piehledovou studii Smolika, 2006). Chceme-li ovSem testovat porozumeéni,
ne pouhou diskriminaci, je zapotiebi spojit prezentaci fecovych podnéti s néjakou
dal§i ulohou. Tento postup se pouziva napt. v takzvané intermodalni preferenéni
uloze (Hirsh-Pasek, Golinkoff, 1996). V ni maji t¢astnici pfed sebou dva zrakové
podnéty (obrazky ¢i animace) a béhem jejich prezentace slysi fe¢ovy popis jednoho
z nich. Pfitom se sleduje doba, kterou ucastnik stravi sledovanim kazdého z obrazk?.
Pokud pokusné osoby popisu rozuméji, mély by vénovat vice pozornosti obrazku,
ktery zobrazuje popisovany predmét nebo d¢j, a stravit vice ¢asu jeho sledovanim.
K této zméné preference ovSem nedojde, kdyz pokusné osoby slySenym vétam ne-
rozuméji a nedokazou rozlisit, ktery obrazek jim odpovida. V takovém piipadé by
m¢él byt ¢as straveny sledovanim obou obrazki stejny.

Dalo by se namitnout, zZe prezentace slovniho popisu n¢jakého obrazku jesté
neznamena, ze lidé se na obrazek podivaji. Vyzkumna praxe ov§em dolozila, ze
lidé skute¢né maji tendenci vyhleddvat zrakem referenty pravé zpracovavanych
jazykovych vyrazi. Pro posileni této tendence se navic pouzivaji specifické in-
strukce. V metodach vyuzivajicich sledovani sméru pohledu se tato tendence navic
posiluje pomoci specifickych instrukci. V klasické preferencni metodé neslysi
déti jen popis jednoho obrazku, ale i vyzvy k tomu, aby se pfisluSnym smérem
podivaly (,,Podivej, bota. Koukni se, bota®). Ve studiich s détmi i dospélymi se
také pouzivaji manipulacni ulohy: pokusné osoby jsou vyzvany, aby piesunuly
urcity objekt na néjaké misto (napf. viceznacna anglicka véta ,,Put the frog on
the napkin in the box*; viz Trueswell, et al., 1999). Pii takové tloze je zrakova
kontrola motorické akce nezbytnd. Na druhou stranu se ovSem dé jen velmi ome-
zen¢ pouzivat s batolaty a mlad$imi détmi, protoze ty jeSté nedokazou spolehlivé
spolupracovat a plnit pokyny. Vyzkum ale ukazal, Ze 1idé vyhledavaji popisované
pfedméty a udalosti ve vizudlnim poli i bez explicitnich instrukei, a to nejen na
zékladé skutecné slySenych vét, ale i na zakladé svych ocekavani toho, co uslysi
(Cooper, 1974; Huettig, Altmann, 2005; Altmann, Kamide, 1999).

Klasickd metoda intermodalni zrakové preference ma hlavni omezeni v tom,
ze neposkytuje ¢asové udaje o prubéhu porozumeéni textu. Hodnotime-li celkovy
Cas straveny sledovanim cilového obrazku v urcitém Casovém intervalu, mizeme
se dozvedeét, zda pokusné osoby slovnimu popisu rozuméji. Nezjistime ale, jak
proces porozuméni probihd v ¢ase. To je dulezité naptiklad pro studium voditek,
kterd lidé pouzivaji pti porozuméni vétam. Sledovani prabéhu porozumeéni miize
ukazat, jak rychle lidé dosp¢ji k interpretaci urcité véty, které casti veéty jsou pro
interpretaci dalezité nebo které ¢asti pusobi pfi porozuméni problémy. U dospé-
lych se pro podobné ucely casto pouzivaji tlohy zalozené na Cteni, kdy se méfi
doba stravena ¢tenim jednotlivych slov ¢i segmenti véty. U déti ¢teni neptichazi
v uvahu a ani tradi¢ni metoda zrakové preference neni pouzitelna, nebot’ neob-
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sahuje casové udaje. Proto byla vyvinuta upravena verze ulohy, ve které se data
vyhodnocuji jinym zpisobem. Tento ¢lanek pojednava o implementaci této metody
v nas$i laboratofi a o prvnich zkuSenostech s jejim pouzitim. M¢él by slouzit jako
navod pro zajemce o pouziti podobné metody, proto se zaméfuje na detailni popis
aparatury a na postup vyhodnocovani ziskanych dat.

Vizualni preference v realném case

Metoda vizualni preference v redlném case se oznacuje riiznymi terminy. Nékdy
se hovoii o ,,visual-world paradigm® (Tanenhaus et al., 1995); tento termin od-
kazuje k takovému uspofadani experimenttl, kdy se sleduje sméfovani pohledu
v komplexnim vizualnim poli, jez svou rtuznorodosti piedstavuje jakysi mikro-
svét. Fernaldova et al. (2008) spolu se svymi kolegy adaptovali metodu zrakové
preference pro pouziti s détmi od cca. 1 roku véku a oznacuji ji jako ,,looking-
while-listening method®, tedy zhruba fec¢eno, metoda zrakového sledovani béhem
poslechu. V obou piipadech je klicem sledovani zmén sméru pohledu v zavislosti
na Case, ktery uplynul od n¢jakého ¢asového referenéniho bodu vazaného na urcité
misto v prezentovaném fecovém materialu: casto je to zacatek prezentace véty Ci
kli¢ového slova.

Principem metody je zaznamenavani pohledi zkoumané osoby v pravidelnych
intervalech a zaznamenavani proporce osob, které se v dany interval (napt. 400
az 440 ms po zacatku prezentace véty) divaji na jeden z nékolika soucasné zob-
razenych obrazku. V typickém ptipad¢ se za referen¢ni obrazek povazuje cilovy
obrazek, tedy ten, ktery odpovida prezentovanym fecovym podnétim. Piedpo-
kladem metody je, Ze po prezentaci feCového popisu obrazku se lidé obvykle na
popisovany obrazek podivaji. Procento lidi, ktefi se béhem urc¢itého intervalu
divaji na cilovy obrazek, by se po prezentaci fecového popisu mélo zvysit. Pfi
pouziti metody zrakové preference v realném case se tedy vyhodnocuje proporce
pohledi k cilovému obrazku pro kazdy interval a sleduje se zména této proporce
v zavislosti na prezentaci fecovych podnéti. Tak lze naptiklad zjistit, které ¢asti
prezentovanych vét obsahuji klicové informace, na jejichz zakladé se lidé rozho-
duji pro urcitou interpretaci.

Slovosled a padové tvary

Toto sdéleni se opira o data nasbirana v ramci studie zpracovani slovosledu a pa-
dovych tvaru coby voditek pro interpretaci vét u Ceskych déti. V ¢esting je podmét
vzdy v nominativnim tvaru (1. pad¢) a pfedmét normalnich tranzitivnich sloves
v akuzativu (4. pad¢). Podmét a predmét jsou zaroven typicky vyjadfovany na
urcitych mistech ve vété: podmét pred prisudkem, pfedmét az po ném. Padovy
tvar a slovosled tak slouzi jako voditka pro ur¢eni toho, ,,kdo komu* néco dé¢la,
kdo nebo co je ve vété agentem (podmétem) a kdo nebo co je pfedmétem ¢innosti.
Voditko padového tvaru ma v Cestiné takika absolutni platnost: vétu jako ,.koc-
ku honi koté“ by nikdo neinterpretoval tak, ze kocka pronasleduje koté. Naproti
tomu slovosled lze v ¢estiné ménit: bez kontextu je sice normalni fici “koté honi
kocku®, ale v fad¢ kontextd mize byt adekvatni i jiny slovosled. Slovosled je tedy
slabsim voditkem pro urceni podmétu a pfedmétu, ale na rozdil od padovych tvart
je pritomen vzdy, kdyz se dané slovo ve vété objevi. Voditko padového tvaru ne-
musi byt dostupné, protoze fada ceskych substantiv ma stejny tvar v nominativu
i v akuzativu. Véty tedy mohou byt prechodné nebo uplné vicezna¢né co do pado-
vého tvaru (napf. ,,Brno porazilo Kladno®) a interpretace se pak tidi slovosledem,
kontextem a pfipadné¢ dal$imi faktory (intonaci apod.).
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Protoze hlavnim ucelem tohoto sdéleni je popis metody a zpracovani dat, nebu-
deme se detailné vénovat problematice vyvoje voditek a motivaci nasich otazek.
Omezime se na konstatovani, ze experiment byl zaméfen na to, zda déti dokazou
interpretovat vty na zaklade ¢isté gramatickych jazykovych prostfedki, konkrét-
n¢ slovosledu a padovych tvard. Zvlastni pozornost pfitom vénujeme slovosledu
a zkoumame, zda je zpracovani vét s typickym slovosledem podmét-piisudek-
pfedmét snadnéjsi nez zpracovéni Vét z inverznim slovosledem pfedmét prisudek-
srozum1te1ny Nalezeni spravného obrazku by tak mélo trvat déle a byt méné Casté
u vét s prevracenym slovosledem. Pro zjednoduseni se omezime pouze na véty,
ve kterych je padové voditko ptistupné u obou substantiv, tedy kde tvar obou sub-
stantiv jednoznaéné odliSuje nominativ a akuzativ.

METODA

Ukastnici

Tato studie vychdzi ze sledovani dvou skupin déti. Mladsi skupina byla slozena
z 27 déti, méla vékovy prumér 38,86 mésict (sm. odch. 5,76 més., rozsah 30-47
més.), tj. 3 roky a 2 mésice. Starsi skupinu tvofilo 26 déti a jeji vékovy pramér byl
58,73 mésict (sm. odch. 6,55 més., rozsah 48-71 més.). Matefskym jazykem vSech
detl byla ¢estina. Vysetrem problhalo v laboratoii PsU AV CR v Praze, déti byly
z Prahy nebo okoli. Kontakty na rodi¢e byly ziskany pomoci letackovych inzerata
v ordinacich 1ékaiti nebo v matetskych Skolach a pomoci inzeratu na internetové
burze prace. Rodice za ucast v experimentu obdrzeli malou finan¢ni kompenzaci
v podobé¢ darkovych poukazek na nakup zbozi v fetézci obchodnich domd.

Podnéty

V experimentu bylo détem prezentovano celkem 18 polozek. Kazda polozka obsa-
hovala jako jazykovy podnét jednoduchou vétu skladajici se ze tii slov: substanti-
va nasledovaného tranzitivnim slovesem a dal$im substantivem. Véty se lisily ve
dvou dimenzich, ve slovosledu a v pfitomnosti a umisténi padové viceznaénych
substantiv. Z celkového poctu 18 podnéti je pro tuto studii relevantnich osm, Ctyfi
v kazdé experimentéalni podmince (viz ptiloha 1). V jedné experimentalni podmince
bylo prvni substantivum v nominativu a druhé v akuzativu, jednalo se tedy o véty
s béznym Ceskym slovosledem. Ve druhé podmince bylo prvni substantivum v aku-
zativu a druhé v nominativu, jednalo se tedy o pfevraceny slovosled. Po jazykové
strance lze namitnout, Ze prezentované véty neodpovidaji fe¢ové produkci takto
starych déti a obsahuji narocnou slovni zasobu. Cilem experimentu je ale zjistit
uroven porozumeéni gramatickym prosttedkim. Naro¢nost tedy sama o sob¢ neni
na zavadu. Pfi ptipravé jsme navic imyslné volili metodiku, ktera bude na détské
schopnosti pomérné naro¢na, abychom ovétili jejich maximalni moZnosti.

V kazdé polozce slysely pokusné osoby podnétovou vétu a pfitom vidély dva
obrazky. Jeden z obrazkid zobrazoval déj popisovany podnétovou vétou, druhy
obrazek zobrazoval stejny d€j a stejné participanty, ale v opacné roli. Pro vétu
,,Lev zere hada® tak byl prezentovan jednak obrdzek, na kterém lev zral hada; ten
oznacujeme jako obrazek cilovy. Kromé toho byl prezentovan distraktor, na némz
had poziral lva. Zavisle proménnou v experimentu pak bylo procento pokusnych
osob, které se v urcity okamzik divaji na cilovy obrazek. Abychom zajistili vyrov-
nanou kvalitu a podobnost stylu u obrazki, nechali jsme obrazky vytvofit profesi-
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onalnim vytvarnikem. Nékteré situace na obrazcich byly nerealné nebo nezvyklé
(,,Lev zere hada®). To by vSak nemélo ovliviiovat vysledky experimentu, protoze
tyto situace mély v riznych verzich funkci cile i distraktoru. Proto se dité nemize
orientovat podle povahy zobrazené situace, ale podle jazykovych voditek, coz bylo
v experimentu stifedem zajmu.

Podnétové véty byly zvoleny tak, aby jejich ptisudkem bylo tranzitivni sloveso,
u né€jz ma podmét v ¢inném rod¢ roli agentu, zatimco pfedmét roli patientu. Zakla-
dem pro podnétové véty bylo osm trojic slozenych ze slovesa a dvou substantiv.
V kazdé experimentalni podmince byly prezentovany ¢tyfi véty, pticemz pro dveé
byl odpovidajici cilovy obrazek prezentovan na pravé obrazovce a pro dvé na levé.
Byly sestrojeny ¢tyfi verze experimentu. Prezentované verze se cyklicky stfidaly,
takze kazda z verzi byla prezentovana pfiblizné stejnému poctu participantt. Po-
fadi prezentace jednotlivych polozek bylo blokové znahodnéno, aby se podnéty
z jednotlivych experimentalnich podminek objevovaly se stejnou pravdépodobnosti
v pribéhu celého experimentu. Podnétové véty z jedné verze jsou uvedeny v pii-
loze, spolu s jejich zatazenim do experimentalnich podminek, mistem prezentace
cilového obrazku a poradim prezentace v ramci protokolu.

Aparatura

Uspotadani ptistroji béhem experimentu znazornuje obr. 1. Béh experimentu byl
fizen pocitacem, ktery byl vybaven videokartou se dvéma vystupy (dual-head)
a byly k nému pfipojeny dva 19-palcové LCD monitory. Aby prezentované pod-
néty vypadaly na obrazovce ptirozenégji a celkovy obraz neptsobil ptili§ Sirokym
dojmem, byly zvoleny monitory s pomérem stran 4:3, nikoli Sirokouhlé. Obraz
monitord byl v systému Windows XP nastaven do rezimu spole¢né plochy, ze
softwarového hlediska se monitory projevovaly jako jediny monitor s rozliSenim
2560 x 1024 pixeld. Podnéty prezentované do levé poloviny této virtualni plochy
byly zobrazeny na levém monitoru a naopak. Stfedy monitord byly vzdaleny 68
cm od sebe. Mezi monitory byly umistény dva reproduktory.

video
ystu
5 —| vystup
L e PC
vystup

Obr. 1 Schéma aparatury pro prezentaci a sbér dat
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Za stolem s monitory stal stativ s videokamerou, kterd snimala chovani zkoumané
osoby. Ugastnici experimentu o kamete v&déli a jeji pritomnost nebyla maskova-
na. Byla pouzita digitalni kamera SONY (DCR-TVR235E) s rozliSenim PAL 720
x 576 pixeld a 25 snimky za sekundu. Kamera byla nastavena tak, aby zabirala
hlavu zkoumané osoby az po ramena.

Zkoumana osoba sedéla na zidli vzdalené asi 1,25 metru od monitord. Scéna
s obéma monitory tak tvofila pfiblizné 47 stupni zrakového pole (thlova vzda-
lenost stfedit monitord, tj. stifedd prezentovanych obrazka byla 30 stupnt). Pii
testovani malych déti sedél na zidli doprovazejici rodic a drzel dité na kliné. Po
stran¢ byl umistén druhy stolek s pocitacem a klavesnici, u kterého sedél admi-
nistrator experimentu.

Prezentace vizualnich i akustickych podnéti byla provadéna pomoci programu
PXLab (Irtel, 2007). Synchronizace zvukovych podnéti a zdznamu kamery byla
vyfeSena pomoci alternativni zvukové stopy v audionahravce. Prezentovana stereo
nahravka obsahovala v jedné stopé podnétovou vétu a ve druhé stopé bylo nékolik
kratkych cvaknuti v pfedem definovanych ¢asovych usecich. Audiovystup z poci-
tace byl rozdélen, prvni kanal vystupu byl zapojen k reproduktoriim, zatimco druhy
kanal byl pfiveden na audiovstup videokamery. Diky tomuto zapojeni zkoumana
osoba slysela pouze prvni audiostopu a videokamera nahravala pouze druhou stopu,
tzn. pti kodovani dat nebylo mozné poznat, kterd véta byla prezentovz’ma

Testové véty byly namluveny jednim mluvéim (muzsky hlas). Byly ru¢né upra-
vovany v programu Audacity a automaticky slu¢ovany se synchroniza¢ni audios-
topou na vysledny stereo signal.

Procedura

Vlastni prezentace experimentu probihala v tiché mistnosti s umélym osvétlenim.
Experimentator nejprve vysvétlil rodictim, jak bude experiment probihat, poza-
dal je, aby na dité nemluvili, nenutili ho k odpovédim a neovliviiovali ho béhem
experimentu. Pak experimentator spustil experiment, ktery zacinal cvi¢nou fazi.
Béhem ni ditéti fekl, ze jeho kolem bude divat se na obrazky a ukazovat na ty,
o kterych se bude mluvit. Déti tedy mély za kol ukazat na obrazek, jehoz jazy-
kovy popis slySely. B€hem cviéné ¢asti zlstal obrazek na obrazovce tak dlouho,
dokud dité neukazalo na jeden z obrazkd, teprve pak experimentator ukoncil pre-
zentaci polozky.

Obrazky tvorici jeden par se ve cvicné Casti liSily vyrazné€ji nez v experimen-
talni fazi, obsahovaly totiz rizné predméty nebo aktivity (napf. bézici muz a muz
jedouci na kole). V prvnich dvou cvicnych polozkach prezentoval podnétové véty
ustné sam experimentator v ramci vysvétlovani pribéhu experimentu. Od tteti po-
lozky byla cilova véta prezentovana z nahravky pomoci reproduktoru, stejné jako
v polozkéch vlastniho experimentu.

Ve vlastnim experimentu byl kazdy obrazek prezentovan po dobu 7 s. Prezentace
vét byla spusténa 2 s po zobrazeni obrazkll. Déti tedy mély ptileZitost prohlédnout
si obrazky jesté diive, nez slySely jejich zvukovy popis. Prezentace véty trvala
prumérné 2,33 s. Po ukonceni prezentace véty zUstaly tedy obrazky viditelné, do-
kud neuplynulo 7 s. Pokud dit& ukdzalo na jeden z obrazkl (bez ohledu na to, zda
spravny nebo chybny), experimentator je po ukoncéeni prezentace obrazkii v dané
polozce pochvalil. Pokud dité na obrazky neukazovalo, experimentator se nepo-
kousel je k tomu pfimét. Protoze jednim z cilti studie bylo zjistit, zda lze smér
pohledu ovliviiovat i u nespolupracujicich déti, pokracovalo se v prezentaci bez
ohledu na to, zda dité odpovidalo ukazovanim.
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Ko6dovani a analyza dat

Zaznam z kamery byl po skonceni experimentu rué¢né koédovan. Pro analyzu video-
zdznamu byl pouzit program SoundForge Audio Studio. Kédujici asistent prochazel
zaznam po jednotlivych snimcich (tj. po 40 ms) a pro kazdy snimek kodoval smér
pohledu zkoumané osoby. Mozné hodnoty byly ,,vlevo®, ,,vpravo®, ,,doprostied*
a ,,pohled chybi“ (pohled mimo nebo neidentifikovatelny smér). Kédovana byla
sekvence videozaznamu, kterd zacinala 1 s pied zacatkem prezentace podnéto-
vé véty a koncila ukoncenim prezentace obrazkl. Celkové se tedy jednalo o 6 s
zaznamu v kazdé polozce, tj. celkem 150 snimk®. Pomoci dal$iho technického
vybaveni, napf. aparatury pro sledovani o¢nich pohybi, by se dalo dosdhnout lep-
S§iho ¢asového rozliSeni. Vzhledem k povaze experimentu by ovSem takové vyssi
rozliSeni nebylo zadnym pfinosem.

Analyza dat byla provedena pomoci logistickych smiSenych regresnich modelil
s osobami a vychozimi polozkami (trojicemi slov) jako nahodnymi faktory. V lo-
gistickych modelech je zavisle proménna kategoricka. V naSem ptipad¢ méla pro-
meénnd hodnotu 1, kdyz ur¢ité dité stravilo vétSinu casu béhem prezentace urcitého
intervalu sledovanim spravného cilového obrazku, a hodnotu 0, kdyz dité stravilo
vétsinu Casu fixaci distraktoru. Celkové tedy bylo analyzovano 40 pozorovani od
kazdého ditéte, coz odpovida péti intervalim v osmi cilovych vétach. Jako nezavisle
proménné (prediktory) v modelech vystupovaly slovosled a asovy interval. Casové
intervaly byly definovany podle jednotlivych slov v podnétové véte. V analyzach
s Casovou oblasti jako prediktorem byla srovnavana pravdépodobnost pohledi
k cilovému obrazku u pohledi iniciovanych béhem referen¢niho intervalu, prvniho
az tfetiho slova podnétové véty a 400 ms po odeznéni tietiho slova.

Pti vypoctu Casovych intervalt jsme se opirali o ptedpoklad, ze naprogramovani
sakadického pohybu trva primérné asi 200 ms (viz napi. Melcher, Colby, 2008).
Kazdy ¢asovy interval pro vyhodnocovani o¢nich pohybt tak byl posunut o 200
ms oproti nahravce. Napftiklad prvni interval, v némz byly sledovany o¢ni pohy-
by iniciované béhem poslechu prvniho slova cilové véty, byl vymezen jako usek
videonahravky zac¢inajici 200 ms po zacatku zvukové prezentace prvniho slova
véty a koncici 200 ms po skoncéeni prvniho slova.

Jako referen¢ni usek pro analyzu slouzil interval zacinajici 1 s pfed zapocetim
prezentace veéty a koncici 200 ms po zacatku prezentace prvniho slova. Vici to-
muto referenénimu tseku pak byly pométovany zmény v pravdépodobnosti fixace
cilového obrazku. Tato referen¢ni oblast byla zvolena proto, Ze mezi prezento-
vanymi obrazky Ize oc¢ekavat rozdily v tom, jak snadno pfitahuji pozornost. Lze
tedy oCekdvat, ze déti i pfed prezentaci jazykovych podnétl budou preferovat
pohled na jeden z prezentovanych obrazkl. Zmény zplisobené prezentaci vét je
obsahem vét. Zde byly jako referen¢ni oblast zvoleny pohledy iniciované béhem
prezentace prvniho slova, ponévadz v této byl vliv obsahu prezentované véty mi-
nimalni. Zaroven vSak uz déti mohly reagovat na to, ze vilbec zacala prezentace
zvukovych podnéti.

VYSLEDKY
Graf la zobrazuje proporci pohledi smérem k cilovému obrazku ve dvou experi-

mentalnich podminkach béhem prezentace podnétové véty. Graf zac¢ina na zacatku
prvniho sledovaného intervalu, tj. 200 ms po zacatku prezentace prvniho slova.
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Jednotkou na ¢asové ose je jeden snimek videonahravky, tj. 40 ms. Graf naznacu-
je, ze asi 15 snimkl (600 ms) po zacatku prvniho sledovaného intervalu dochazi
k poklesu procenta pohled smétovanych k cilovému obrazku v podmince s inverz-
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Graf 1 Procento pohledli smérem k cilovému obrazku béhem sledovanych intervalil, zvIast
pro kazdou experimentalni podminku. Ctverecky — podmét-ptisudek-ptedmét. Trojuhelnicky
— ptredmét-piisudek-podmét. V grafu a) jsou na vodorovné ose vyneseny intervaly jednot-
livych snimki videonahravky, tj. useky o délce 40 ms. V grafu b) jsou na vodorovné ose
zachyceny intervaly odpovidajici dob¢ iniciace zrakovych fixaci béhem jednotlivych slov
podnétovych vét, tj. intervaly pouzité ve statistickém vyhodnoceni.
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nim slovosledem. To by naznacovalo, Ze déti se pfi interpretaci zprvu spoléhaji na
slovosled a sméiuji pohledem k obrazku, na némz prvni substantivum slySené véty
hraje roli agentu. Uvedeny graf je ovSem obtizné vyhodnotitelny, protoze rizné
podnétové véty nebyly sladény co do trvani jednotlivych slov. Proto jsme za vy-
chozi data pro analyzu pouzivali pravdépodobnost pro ¢asové oblasti definované
jednotlivymi slovy. Tato data jsou znazornéna v grafu 1b, kde je pro kazdou ca-
sovou oblast zachyceno primérné procento pohledii smérem k cilovému obrazku.
Data zachycena v tomto grafu byla vychodiskem pro statistickou analyzu.
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Graf 2 Zachycuje vysledky u pétiletych déti stejnym zpisobem jako graf 1.
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Graf naznacuje, ze déti se v obou experimentalnich podminkach divaly o néco
Castéji na cilovy obrazek nez na distraktor. JelikoZ tato preference byla znatelna
jiz v ¢asovém useku behem prezentace prvniho slova, nemize se jednat o vliv pod-
nétovych vét, ale spiSe o to, ze nékteré obrazky byly atraktivnéjsi nez jiné. Aby-
chom mohli hodnotit vliv slySenych vét u jednotlivych obrazki, je tteba hodnotit
zmény ve sméru pohledu oproti primérné preferenci béhem prezentace prvniho
slova. Graf 1 naznacuje, ze béhem prezentace tietiho slova ve vétach s podmétem
na zacatku doslo ke zvyseni frekvence pohledi smérem k cilovému obrazku, coz
by se dalo interpretovat jako projev porozuméni témto vétam na zakladé prvnich
dvou slov. Stejné tak pokles pohledt k cilovému obrazku mezi prvnim a druhym
slovem u vét s podmétem na konci by bylo mozné interpretovat jako projev toho,
ze se déti tidi spiSe slovosledem nez padovymi tvary, a Ze tedy interpretuji véty
se slovosledem predmét-sloveso-podmét obracené. Z grafu je ovSem rovnéz ziej-
mé, ze pozorované vykyvy v pravdépodobnosti pohledu k cilovému obrazku jsou
malé, piiblizné mezi 0,43 a 0,61.

Statisticka analyza vysledki potvrdila, Ze zaznamenané zmény sméru pohledu nelze
povazovat za vyznamné. Nepodaftilo se zjistit statisticky vyznamny vliv intervalu ani
experimentalni podminky v Zadném ze sledovanych intervali. Podle tohoto hodnoceni
tedy slySené véty nezpisobuji zadné zmény ve sméru pohledu déti a experiment tak
neposkytuje doklady o tom, Ze by tiileté déti prezentovanym vétam rozumély.

Naproti tomu lze postavit vysledky ziskané ve skupiné pétiletych déti, zobrazené
v grafech 2a a 2b. Graf 2b ukazuje, ze béhem poslechu vét dochazi ke zfetelnému
nardstu proporce pohledi smérem k cilovému obrazku. Srovnani pohledi béhem
druhého intervalu, tj. pohledi iniciovanych béhem poslechu druhého slova véty,
by navic mohlo naznacovat, Ze u vét s podmétem na zacatku dochazi k tomuto
presunu pohledil rychleji nez u vét s obracenym slovosledem. To by odpovidalo
ocekavani, ze véty s prevracenym slovosledem budou zpracovavany s vétSimi
obtiZzemi nez véty s typickym slovosledem.

Statistickd analyza vysledkl od pétiletych déti potvrzuje, Ze poslech vét je dopro-
vazen zvySovanim pravdépodobnosti fixace cilového obrazku. U vét s podmétem
na prvnim misté byla pravdépodobnost pohledi smérem k cilovému obrazku sta-
tisticky vyznamné vyssi u druhého (z=3.05, p < 0.01), tfetiho (z=2.49, p < 0.05)
a ¢tvrtého (z =2.35, p < 0.01) slova véety. Rozdil mezi pravdépodobnosti pohledu
na cilovy obrazek mezi pocate¢nim intervalem a intervalem prvniho slova byl na
hranici statistické vyznamnosti (z = 1.81, p < 0.07). Statisticka analyza neukaza-
la zadny statisticky vyznamny vliv experimentalni podminky béhem pocate¢niho
intervalu ani béhem jednotlivych intervall pii poslechu véty. Vysledky analyzy
ve star$i skupin€ tedy dokladaji, Zze pouzita metoda je métitkem porozumeéni veé-
tam. Zaroven ukazuji, ze pétileté déti nemaji vyraznéjsi problémy s porozuménim
vétam, které maji ptevraceny slovosled, i kdyz grafické zachyceni vysledki by
mohlo pilisobit jinak.

DISKUSE

Diskusi o ziskanych vysledcich lze rozdélit na vécnou a metodickou ¢ast. Z vécného
hlediska experiment ukazal, Ze schopnost bezprostfedn¢ interpretovat slySené véty
¢ist¢ na zdklade jejich gramatické struktury je u tfiletych déti omezend. Naproti
tomu pétileté deti bezprostredné reaguji na slySené véty zamétenim pozornosti na
ptislusny obrazek. Tento pfesun pozornosti probihd u vét s normalnim slovosledem
podobné rychle jako u vét se slovosledem prevracenym.
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Vysledky experimentu odhalily zavislost mezi slySenymi vétami a zrakovym
chovanim déti, ale tento vliv byl statisticky vyznamny pouze u starsich, pétiletych
deti. U téch se pravdépodobnost pohledu na obrazek zvysila béhem poslechu véty,
ktera tento obrazek popisovala. Jiné studie pouzivajici podobnych metod zazname-
naly efekty slySeného jazyka na zrakové chovani uz u mnohem mladsich déti (srv.
Fernald et al., 2008). Rozpor mezi vysledky je patrné disledkem souhry vicero
faktord souvisejicich jak se schopnostmi déti, tak s metodou sbéru dat.

Jednim z faktoru je patrné obtiZznost vlastni tlohy: déti sice vykazuji jistou cit-
livost vici struktute slySenych vét, ale nedokazou vzdy spolehlivé interpretovat
kazdou vétu. Je mozné, Ze zvySeni procenta pohledii na cilovy obrazek je vysledkem
chovani nékolika malo déti, které byly schopny slySené véty interpretovat, zatim-
co ostatni déti ve zkoumané skupiné reagovaly nahodné. To mtize vést k absenci
statisticky vyznamnych vysledkl u tfiletych déti.

Metoda sbéru dat rovnéz mohla ptispét k tomu, ze vliv vét na zrakové vyhleda-
vani u déti byl relativné maly. V ramci této studie byl zvolen ptistup, ktery by se
dal oznacit jako minimalni intervence. Na zacatku sezeni jsme pozadali déti, aby
ukazaly na obrazek, o némz uslysi. V prubéhu experimentu jsme je vsak k ukazo-
vani opakované nevybizeli. Zejména mladsi déti ¢asto nedokazaly instrukci splnit
a na obrazky neukazovaly. Zaroven déti nic nevybizelo k tomu, aby se na cilovy
obrazek podivaly. Z nahravek se ozyvaly jen véty popisujici cilovy obrazek, ale
zadné dalsi jazykové pobidky jako ,,Podivej* nebo ,,Koukni se na to.* Lze oceka-
vat, ze takové pobidky by vykon v tloze zlepsily a zvyraznily vliv podnétovych
v&t na zaméfeni zraku.

Kromé vlastnich nalezli poskytla studie cenné praktické zkuSenosti pro dalsi
pouzivani metody zrakové preference v redlném case u déti. Na jednu stranu se
podatilo docilit smysluplnych vysledk i pfi minimalnich instrukcich a v podmin-
kach ptiznaného nahravani. Na druhou stranu se ukazalo, Ze u mladsich déti je
vhodné, aby se v experimentu opakovaly vyzvy ke hledani cilového slova. Ovétili
jsme, ze metoda zrakové preference v realném case je pouzitelna bez zvlastniho ¢i
zakazkového vybaveni: pocitace, monitory, videokamera, spojovaci material i po-
uzity software patfily ke standardnimu vybaveni pouzivanému pro domaci praci
s pocitacem a videem. Kvalitng&j$i videonahravky nebo dokonalejsi reprodukéni
vybaveni by zdsadné nezlepSily kvalitu dat. Metoda by tedy méla byt snadno adap-
tovatelnd na jinych pracovistich.

Lze uzavtit, ze podle naSich vysledki ¢eské trileté déti maji jen omezenou schop-
nost interpretovat véty v situaci, kdy se museji opirat pouze o gramatické prostted-
ky jako slovosled a padové tvary. Nas experiment nenasSel statisticky vyznamné
doklady pro tuto schopnost. Naproti tomu pétileté déti vykazuji porozuméni vétam
jiz v pritb¢hu jejich poslechu, a to bez ohledu na pouzity slovosled. Studie demon-
struje pouziti experimentalni metody ve vyvojovém vyzkumu a zaroven ptispiva
k pochopeni vyvoje jazykovych schopnosti u déti.
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SOUHRN

Cilem studie bylo prozkoumat zpracovani pa-
dovych a slovoslednych voditek u tfiletych
a pétiletych déti pomoci metody vizualni pre-
ference v realném case. Déti poslouchaly jed-
noduché tranzitivni véty, které zacinaly bud’
podmétem nebo pfedmétem, a zaroven sledo-
valy dvojici obrazkl. Jeden z obrazka odpo-
vidal slySené véte, druhy zobrazoval stejnou
akci, pfi které ale byly role aktérti prohoze-
né. U tfiletych déti analyza dat ukazala ne-
vyznamnou preferenci pro cilovy obrazek bé-
hem prezentace posledniho slova. V zadném ze
sledovanych intervall véty nebyl zjistén statis-
ticky vyznamny vliv experimentalni podmin-
ky. U pétiletych déti byla nalezena vyznamna
preference pro cilovy obrazek. Nepfitomnost
statisticky vyznamného vlivu experimentalni
podminky naznacuje, ze pétileté déti nemayji
vyrazngjsi problémy s porozuménim vétam,
které maji prevraceny slovosled. Piedklada-
na studie popisuje prvni zkuSenosti s danou
experimentalni metodou a popisuje moznosti
jeji implementace.

Vzorové véty jedné verze protokolu. Slovosled: 1) podmét-ptisudek-predmét, 2)
predmét-ptisudek-podmét. Cilovy obrazek: 1) vpravo, 0) vlevo.

Slovosled Cilovy obr. Poradi
1 1
2 1 3
1 1 5
2 0 7
1 0 11
2 0 13
1 1 15
2 1 17

Véta

Datel klove slepici.
Lachtana zveda klaun.
Kluk lechta holku.

Bobra krmi gorila.

Lev Zere hada.

Zlodégje zastavuje policajt.
Sova chyta kralika.
Dédecka cese babicka.
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