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Diamantové nanosondy neznicitelné svétlem

Diamantové ¢astice jsou dobfe znamé vysoce Ucinna abraziva pro brouseni a lesténi povrchl. Védci z
Ustavu organické chemie a biochemie AV CR, Ceského vysokého uéeni technického, Ustavu jaderné fyziky
AV CR a Fyzikalniho ustavu AV CR spole¢né s kolegy z Belgie a Némecka vyvinuli metodu, které pro tyto
tzv. nanodiamanty otevira novou oblast aplikaci. Z malo aktivnich &astic Ize nyni pfipravit vysoce jasné
fluorescenéni nanosondy. Tyto ¢astice maji unikatni vlastnosti, které je odliSuji od jinych barviv: nelze je
vybélit svétlem, coz u naprosté vétSiny podobnych materialt predstavuje kriticky problém pro jejich aplikace.

Pro vyzkum rakoviny, bunééného metabolizmu i architektury bunék jsou potfeba mikroskopické metody
umoznujici sledovat buriku po velmi dlouhy €as pfi intenzivnim osvétleni. Jednou z takovych metod je tzv. konfokalni
mikroskopie, pfi niz jsou objekty obarvené fluorescenénimi barvivy pozorovany s vysokym rozliS§enim v laserovém
svazku. Fluorescencni barviva vykazuji zvlastni chovani: v odrazeném a prichozim svétle maji rozdilné barvy. Jednou
z velkych nedostatku této i podobnych metod je rychla degradace barviv plsobenim intenzivniho svétla. Vyvoj novych
latek vysoce odolnych proti degradaci svétlem tak predstavuje jeden z klicovych problém, jejichz pfekonani maze
posunout limity metod a zlep$it tak porozuméni bunéénym procesum.

Cesti védci ve spolupraci s kolegy ze dvou zahraniénich pracovit vypracovali novou metodu pFipravy vysoce
jasnych fluorescenénich nanocastic na bazi diamantu. Vysledky tohoto vyzkumu byly dnes zvefejnény prestiznim
védeckym Casopisem Nanoscale, ktery praci vybral na titulni stranu. A¢koliv diamant sam o sobé nefluoreskuje, Ize jej
proménit ve fluorescenéni Castice vytvofenim zvlastnich poruch v krystalu, tzv. center dusik-vakance. Ty maji ve
srovnani s jinymi molekulami mimofadné vlastnosti: pfedstavuji zatim jediny material, jehoz barevnost je pomoci svétla
neznicitelna. Hledanym kli€em k vysoce jasnym &asticim bylo nalezeni u€innéjSiho postupu k vytvofeni téchto center
uvnitf nanokrystal. Diamantové nanocastice tak mohou ziskat dostate¢nou jasnost. Novy postup spociva v ozafeni
nanodiamant( ve svazku protond v ¢asticovém urychlovaci cyklotronu, ve spravném teplotnim rezimu jejich zpracovani a
specifickém typu chemického zpracovani jejich povrchu. ,,Nase vysledky oteviraji cestu k novym nanomaterialtim,
které mohou byt pouZity jako znacky pro dlouhodobé stopovani procest v burikach. Jasnost ¢astic, které jsme
dosahli, pfedstavuje necekany skok ve vyzkumu podobnych sond.“, fika Dr. Petr Cigler, vedouci Laboratofe
syntetické nanochemie na UOCHB AV CR.
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Obrazek: Pohled do krystalové mfizky diamantové nnoc":éstice obsahujici unikatni fluorescenéni poruchu, ktera je neznicitelna
plUsobenim svétla. Grafika: Jifi Markalous.
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