Dny otevirenych dvei - 2015

Néazev Ustavu: Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i.

Adresa mista konani: Na Slovance 2, Praha 8 +ilLibe
(varhz ulice Pod Vodéarenskou &zi 1)

Dolni Brezany, Laserové centrum HiLASE, Za Radnici 828

Datum a doba otéeni: 5.11. 9 aZz 16 hod. — pro Skoly
6. 11. 9 az 15 hod. — pro Skoly
7.11. 14 a7 18 hod.i@any HiLASE — 10-12h)

Telefon pro styk s wejnosti

Hana Wakova, Anna Korblerova: tel. 266 052 121

Pracovist Slovanka .
e-mail:secretary@fzu.cz

Mgr. Radka Kozakova, tel. 601 560 164 (HILASE)
e-mail: kozakova@fzu.cz

Mgr. Hana Strnadova, tel. 601 560 333 (ELI Beangjne
e-mail: hana.strnadova@eli-beams.eu

Pracovist Dolni Brezany

Jmeno kontaktni osoby,d@né pro komunikaci s organizatory:
RNDr. Michael Prouza, Ph.D.gdecky tajemnik FZU
tel. 266 052 660, mobil: 776 868 906, e-maibuza@fzu.cz

Kratka anotace Ustavu

Fyzikalni Gstav AVCR, v. v. i. (FZU) je véejna vyzkumna instituce, zaiiena na zékladni a
aplikovany vyzkum v oblasti fyziky. fizovatelem FZU je Akademied Ceské republiky.
Souwasny program Ustavu zahrnuje Sest oblasti: fyZikmentarnicktastic, kondenzovanych
systéniit a pevnych latek, optiku, fyziku plazmatu a laserovyziku, kterym odpovida
¢leréni do w&deckych sekci. Vice informaci o FzZU, orgasizia struktde a feSenych
védeckych tématech naleznetehitp://www.fzu.cz

Budou gipraveny ukazky a vyklad k nasledujicim téfmat



na pracovisti ,Slovanka®

Materialy s tvarovou parmti

Materialy s tvarovou pa#éhi jsou moderni materidly vyvijené pro své neobgykinkeni
vlastnosti, jako jsou: tvarova p&th schopnost vyvolat mechanicky poh§ibptsobit vratr
na své okoli silouipvyvolané znéné teploty, elektrickéh@i magnetického pole. Materialy s
tvarovou paniti mohou byt kovy, ale i polymery, keramiky a riemejSi hybridni kompozity
umele vyrobené z &hto materidl. V technickych z&izenich mohou nahradit sloggi
zaizeni jako spinge ¢i motory, jejich ovladani je jednoduché a Ize jpodstat libovolné
zmen3ovat. Bhem kratké nav8ty budou vys¥tleny principy, metody studia a technické
vyuziti jevi tvarové pandti v kovech souvisejici s tepeélrfizenou martenzitickou fazovou
transformaci, principy aktuace pomoci magnetickgble v kovech a kompozitecti, funkce
elektroaktivnich polymeé.

Kontakt: O. Heczko, L. Heller, J. Kopek

Diamantoveé vrstvy zrozené z plazmatu

Navsevnici se mohouiimo v laboraté seznamit s originalni konstrukcicanosti plazmove
technologické aparatury, kterda pomoci pulzniho ovkmého vyboje ve sési reaknich
plynt metanu a vodikuijpravujecisté ci bérem dopované nanokrystalické diamantove vrstvy
na podlozky z kemiku, skla, kemene, nerezu, titanu, atd. Homogenni distribuezgsn ve
velkém objemu realiho plazmatu je dosazeno specialni konfiguracéélinich antén
(vypocitanou metodou koweych element) generujicich vyboj v depagii komde.
Vytvaiené diamantové vrstvy nalézaji moderni aplikace mredicirt nag. jako
biokompatibilni povlaky implantata cévnich steft

Kontakt: F. Fendrych

Centrum funknich nanomateriad
Projekty : SAFMAT-FUNBIO

Vyuziti nanotechnologii a nanomatetidje velmi rozsahlé, jiz v s@asnosti nalézaji
uplatreni v mnoha oblastechébného Zivota. Centrum pro analyzu matdriabhrnujici
projekty SAFMAT a FUNBIO je zagfeno na vyzkumu struktury a vlastnosti pakisaech
funkénich materidl pro optiku, elektroniku, strojnictvi a energetikia jedné stran a
materiati a postup pro bioaplikace a Iékatvi na straé&idruhé.
Béhem exkurze budou nazeérndemonstrovany fyzikdlni metody a postupy analyzy
nanomaterid na unikatnich fistrojich:
 NanoESCA pistroj spojujici elektronovou mikroskopii s elekiovou spektroskopii
pro chemickou analyzu pro vyzkum nizkoraznych nanostruktur napgrafén.
» Elektronova paramagneticka spektroskopie pé&gemi poruch v krystalech scintilator
a polovodtu a struktury organickych molekul.

* Bude gedstavcem novykenovaci elektronovy mikroskop (SEM) Tescan FERAS3
veetre plazmového fokusovaného iontového svazku vyudirai ionty Xe pro
nanoobrabni a studium materiédl Tento pistroj umo%uje provadt také analyzu



prvkového slozeni, orientace krystalov&ize a méieni ve specialni, dusikove
atmosfée Siroké Skaly materi@lod oceli pro jaderné reaktory az po seminka rostli

* Mikroskopie atomarnich sil (AFM) bude demonstrova@aamodernim AFM {istroji
vhodném nap pro studium povrah organickych materidl nebo pro msfeni
mechanickych vlastnosti béi

Kontakt: J. Ladok, J. Kopéek, I. Kratochvilova

Elektronovy mikroskop aneb drobnohledem do mikrés

Vite, jak vypada tuha do mikrotuzkyima elektronového mikroskopu? Myslite si, Ze Zietk
je ostra? Mate fiedstavu, co vSechno lIze najit na povrchu korunoweef? Ristroje, které
ndm umo#uji vidét pouhym okem neviditelné, se nazyvaji mikroskopgz nadsazky Ize
fici, Ze elektronové mikroskopy patmezi nejvSestrarysi pristroje pro pohled do
mikroswta. V piibéhu prezentace se dozvite, jak vypadd&jikolem nas H pozorovani
elektronovym mikroskopem.

Kontakt: A. Jager

Kapalné krystaly — materialy pro ploché obrazovky

Kapalné krystaly ptahuji pozornost zejména pro svoji velkou elekpriickou odezvu. Prav
této vlastnosti se vyuzivafip konstrukci zobrazowd (displeji), optickych zavrek,
jak pro p@itacové monitory, tak i pro velkoploSné televizni olwalzy. Vyzkum se zagiuje
na hledani novych perspektivnich kagaknystalickych materidi, které vytvéeji nové typy
uspdadani, jako jsou ndjklad feroelektrick&i antiferoelektrické faze.

Molekuly reékterych z no¥ pripravovanych latek obsahuji fotocitlivé skupiny ghaazo-
skupinu), které f oswtleni swtlem ukité vinové délky mini svj tvar a diky tomu dojde ke
zmeéné studovanych struktur a jejich fyzikalnich vlastio$Studium fotocitlivych latek je
dalSim perspektivnim sfrem vyuziti kapalnych krystal pro molekularni fepinae,
panttové prvkyc¢i zaznamova média.

Kontakt: L. Lefek, V. Novotna

Krystaly neni barvu s\tla

Ve spektru elektromagnetického igai se na rozhrani mezi infExvenym svtlem a
mikrovinnou oblasti nachazi obor terahertzovéherda které umaiuje mj. ojedirly zpiasob
zkoumani latek. Laboratorni vyuziti tohototesdi doznalo vyznamny rozvoj teprve v
poslednim desetileti diky moZnosti generovat tetabeé viny; k tomu se vyuZivaji tzv.
nelinearni optické procesy v krystalecti prohlidce laboratie terahertzové spektroskopie
budou demonstrovany a obj&sy nékteré nelinearni jevy, zakladni vlastnosti teratmrych
vin a diskutovany éekavané budouci aplikace.

Kontakt: P. Kuzel, F. Kadlec



Laserem pipravované tenkeé vrstvy pro biomedicinu
a optoelektroniku

Laser je unikatni zdroj ¥é@ni stadou aplikaci. Zajimavé je pouziti laseru pro vigva
tenkych vrstev iznych materidl. V medici® se nap. jednd o vrstvy biokompatibilniho
materialu pro pokryti kovovych zubnich implaitgdiamantové” pokryti ulych srd€nich
chlopni,¢i pokryti cévnich ndhrad. Tenké vrstvy laseraktivnich materid umoziuji zase
vyvijet miniaturni tenkovrstvoveé lasery pro optdetmiku. Je mozno realizovat supravodivé
vrstvy, tvrdé vrstvy, nanokompozitni a nanokrysied vrstvy nebo vrstvy organickych
materiati pro nové typy miniaturniclidel. Krome ukazek lasér, depozénich zdizeni a
raznych typ tenkych vrstev bude promitnuto i kratké video.

Kontakt: P. Pigdk, T. Kocourek

Materialy a nanotechnologie 21. stoleti

Nanotechnologie, zabyvajici se cilenym vyar@m a vyuZivanim struktur matefiav
metitku nekolika nanomett, se fadi k jede@m z nefasgji diskutovanych technologii
souwasnosti. V této oblasti hraji zasadni roli tenk&twy. Jejich vhodnym strukturovanim lze
u nich docilit vyjime&nych vlastnosti, které se nevyskytuji u objemovgkhivalenti danych
materiati. Nalézaji uplaténi v optice, optoelektronice, mikroelektronice, ofitenstvi a
v medicirg. Prikladem je jejich vyuziti u modernich zobrazovacjetinotek: transparentni
vodivé oxidy, luminiscetni materialy, antireflexni a ochranna pokryti. Daiplatreni je
nag. v supertvrdém ochranném poknitéznych néastr@, magnetickych zaznamovych
meédiich nebo jako sanistici povrchy.

Laboratd pro pipravu tenkych vrstev vyuZivd pokitych vakuovych technologii:
magnetronové naprasovani, pulzni laserové depaziepéovani elektronovym svazkem.

Kontakt: M. Novotny, P. Pokorny, J. Byll. Lartok

Supravodie a supravodivost

Vyswvétleni principu supravodivosti a supravodivé levitagredvedeni supravodivé levitace
pii teplo® kapalného dusiku, informace o aplikacich levitaegs. |étajicich viacich.

Kontakt: M. Jirsa

Laborata? pro vyvoj resnych soiadnicovych detektar
castic

Navstva laborateée, kde se vyvijeji polovodiove detektory pro experiment ATLAS v CERN
a projekt MediPix.

Program:

- exkurze s vykladem o na&fasti na projektu pixelovych detektor

- paeitacova animace principu funkce detektor

- demonstrace #tiicich zdizeni

Kontakt: V. Vrba, J. Popule



Co na nas dopada z vesmiru a ani to necitime

Navsgvnici budou seznameni s principy detekce elemeittartéstic pomoci scintiknich
detektofi, rtiznymi provedenimi&chto detektar a zpmisoby jejich vyuZziti v urychlow&ch.
Jako ukazka praktické aplikace budgedvedeno Zé&zeni, detekujicicastice pichazejici
z vesmiru, které jsou vSudyfmmné a prochazeji i lidskynélém. Budou téz jedvedeny
zpasoby navrhu a vyvoje elektroniky pebné pro spravnotinnost detektar. Zamétime se
na vyvojove prace v oblasti kalidr@ich systém scintilainich detektar pro projektovany
linearni urychlova. Jedna se o #aeni generujici nanosekundové elektrické impukiich
zpracovavani, ievod na optické impulzy a snimanéchto impulzi pro nasledné
vyhodnocovéni. Budouipdvedeny ukazky zkuSebnich vzbrk prototy realizovanych na
Spikkové technické urovni a ukazky generovani impulélky 2 az 10 ns s amplitudou 1 az
20 V a praktické m¥eni impulzi ziskanych z optickych snitias délkou 2 az 10 ns a s
amplitudouradow nekolik milivolta pri minimalnim odstupu od Uro¥rsumu.

Kontakt: |. Polak, M. Janata

Experimenty na obim urychlova® LHC v CERN

Ceska republika je jednouctenskych zemi Evropské organizace pro jaderny wzKERN
v Zene¥ a fyzikové z Fyzikalniho Ustavu, st&jjako jejich kolegové z jinychieskych
instituci, se podileji nagkterych z tamnich unikatnich experimén¥ této prezentaci se
dovite rtico o CERN a o urychlo¥aLHC, o experimentech, které zde probihaji, i m tgak

objevu Higgsova bosonu a o dalSich perspekti¢asticovych experimett

Obii urychlova LHC (Large Hadron Collider — Velky sr&é&adrori) v CERN je nejetSi
zaizeni podobného typu na&wy. Srézeji se vém protony (a kdy i jadra olova) fi velmi
vysokych energiich. V mistech srazek jsou ugnistmohutné detektory, s pomoci kterych
védci zaznamenavaji a zkoumaji, co segpazkach ge. Cilem takového snazeni je ziskat
dalSi poznatky o nejzaklagsich vlastnostech a zakonitostech nasekitasv

Urychlova: ma za sebou velmi U&né obdobi, spolehkvpracoval od roku 2009 do §étku
roku 2013. Srazkyastic probihaly  dosud nejvysSich energiich dosazenych rié&zeai
jare 2015, po tzv. velké odstavce, kdy doSlo k Uélrzb zdokonalovani jak soasti
urychlovae, tak jednotlivych detektdr zaaly experimenty znovu nabirat data, a tiot@mes
dvojnasobné energii oproti minulému obdobi a s poda efektivitou co do pibu srazek.

Jednim z cil, s nimz se urychlova HC stal, bylo hledat a objevitastici zvanou Higgs/
boson. Existenci tétdastice a jeji specifické vlastnostigolpovida satasna teorigtastic
nazyvand standardni model. Higgs@éstice je zapdebi k tomu, aby teorie uffa vniting
nerozpornym zfisobem popsat nepopiratelnou skotest, Zze ¥tSina fundamentalnictastic
naseho stta ma nenulovou hmotnost. 4ervence 2012 ohlésily experimenty v CERN
vyznamny objev novéastice, ktera podle v té dolznmeienych vlastnosti mohla s velkou
praveEpodobnosti byt Higgsovym bosonem. Analyza dalSatteiskanych v obdobi do konce
roku 2013 tuto identifikaci potvrdila, takze Higgsocastici Ize dnes povazovat za objevenou.
Jeji ,duchovni otec" Peter Higgs ziskal spolu Sihal teoretickym fyzikem Francoisem
Englertem v roce 2013 za teoretickoteqpowd této castice (dinénou jiz v roce 1964)
Nobelovu cenu.

Nyni, po ogtovném spughi LHC, se experimenty soistli na je&t podrobrjSi zmapovani
vlastnosti Higgsova bosonu, ale i na studium dal3ilastnosti standardniho modelu a



zejména patrani po novydasticich nebo jevech, které by vyowaly za jeho ramec (nap
temna hmota a temné energie). To by znamenalo&iladaevoluci ve fyzic&éstic. | kdyz
se na zaklatl dosavadnich vysledkz LHC zda, Ze firoda nam takové objevy nijak
neusnaduje, p‘ekvapeni nejsou vyl@ena.

Kontakt: T. Jakoubek

Jak se pozoruji nejenergét¥|Si ¢astice ve vesmiru?

Fotony, protony a atomova jadra, které dopadajiZeani z vesmiru, dosahuji energii
srovnatelnych nebo dokonce mnohonasolmievySujicich ty, na které urychlujeme v
nejmodergjSich pozemskych urychlov&h. Rilétavajicic¢astice nesou informace o zdrojich
a procesech, ve kterych vznikly, a také o vlasewsiprostedi, kterym se #ly. Fyzikalni
Ustav se podili na dvou projektech, které si kladaucil studovat kosmické i&ni o
nejvyssich moznych energiich. ObservaRierra Augera, ktera je umidst v provincii
Mendoza v Argenti#, se rozklada se na plo3e 3000%kanje tedy desetkratidi nez Praha.
Umo#iuje pozorovani bec tch nejenergetiéjSich protori a atomovych jader, které ve
vesmiru zname. Rekordni energie tohoto kosmickéftenz az stomilionkrat fevysuje
energie ¢astic z nejvykongSich pozemnich urychlogd. Na planované observiio
Cherenkov Teleskope Array (CTA) budeme zas#itrmejenergetitéjSi vesmirné fotony.
Chceme se takfipliZit k feSeni jedné z nejtdich zahad astrofyziky 21. stoleti, k poznéni
zdroja tohoto tajemného zéni.

Kontakt: M. Prouza, P. Trawek, M. Boh&ova

na pracovisti ,Dolni BieZzany*
(Laserové centrum HiLASE, Za Radnici 828, DoliéBany)

Unikatni laserova centra ELI Beamlines a HILASE

Jiz pes rok pracuji v Dolnich #8Zanech u Prahydci z centra HILASE a od |éta roku 2015
zde misobi i tym ELI Beamlines. &ci tchto unikatnich laserovych center spolupracuji s
Laboratory nebo americkou Lawrence Livermore Natidraboratory, na vyvoji Spkovych
laserovych systém které budou dlezitymi sowastmi laserovych center v Dolnich
BreZzanech. Véem budou tyto technologie vyjirtiee? K ¢emu se budou pouzivat? Jaké
budou mit poznatky ziskané pomoéchto lasel praktické vyuziti? A co bude znamenat
existence center ELI Beamlines a HILASE gieskou republiku?

Laserovy paprsek, to nejsou jendddné valky nebo ochrandgul bankovnimi lugi. DnesSni
lasery nabizeji mnohem SirSi vyuZiti a jsoucdssti naSeho kazdodenniho Zivota. Vite, kde
vSude se laser vyuziva, a zajima vas, jak lasemdigni vznika? MoZna netusite, Ze s
laserovym paprskem se setkavatba ve svych CD a DVDiehrav&ich, @i nakupovani
(sniméni carovych kod), u lékdae (plasticka chirurgie, stomatologie) neb#i piznych
zabavnich akcich (laserové show).



Mate jedingnou gilezitost nahlédnout do moderni budovy &osteveného centra ELI
Beamlines. V laserovém centru HILASE pak nahlédraaetistych prostor laserové haly
skrze specialni okno a navstivite experimentélhi. hdkdZzeme vam laser jako unikatni zdroj
s\wtla a energie s vlastnostmi, které Zadna jina teldyie nenabizi. iitblizime také zakladni
fungovani lasdr, jejich aplikace viiznych oborech (n&ppramysl, I€kdstvi nebo vyzkum) a
nejnowjsi trendy ve sité laserovych technologii. iBdnaska bude dopina praktickymi
ukazkami a zabavnymi experimenty.

Prohlidka obou center bude v délce 1,5 hodiny. akanich dvodi je patet astniki akce
pro veejnost omezen. Na konkrétni terminijebla se fedem zaregistrovat na jednom z nize
uvedenych kontakt

radka.kozakova@bhilase.cz

hana.strnadova@eli-beams.eu

Ctvrtek 5.11. 10:05 - 11:35 hod. - akce pro skoly
Patek 6.11. 10:05 - 11:35 hod. - akce pro Skoly
Patek 6.11. 14:05 - 15:35 hod - akce prieymst

Sobota 7.11. 10:05 - 11:35 hod. - akce pi@w®st

Doprava: autobusova zastavka DoliéBany, Obecnirad. RSky cca 2 min do laserovych
center.

Kontaktni osoba za HILASE: Radka Kozakokegka.kozakova@hilase,0301 560 164
Kontaktni osoba ELI Beamlines: Hana StrnadovBana.strnadova@eli-beams.eu,
601 560 333




