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Parazitolog na cestach
aneb ichtyoparazitologie v Africe

Cerny kontinent — asi nejrozsirenéjsi metaforické oznaceni Afriky - odkazuje
nikoli na barvu pleti obyvatel, nybrz na skutecnost, Ze az do pielomu 19. a 20.
stol. odolaval objevitelskym snaham starych Egyptant i narodia antickych
a posléze i euro-americké civilizace. Divody byly rozli¢né, mimo jiné absence
fek splavnych dale nez jen nékolik desitek kilometrii do vnitrozemi. PrestoZe je
Afrika jiz ,,objevena“, ziistava dodnes z hlediska biologického v mnoha ohledech
velkou neznamou. Jakkoli se to muze zdat prehnané, zvySime-li nasi rozliSovaci
v jejich stinu, zjistime, Ze je tomu skutecné tak. V minulosti pritahovala vétsinu
vyzkumnych projektii spektakularni megafauna a politicka nestabilita spolu
s nedostatecnou infrastrukturou znemoznovala vyzkum rozsahlych oblasti.
Pro mnohé regiony jsou proto dodnes relevantni prace pfirodovédci z konce
19. a prvni poloviny 20. stol. Teprve od 80. let 20. stol. dochazi k oziveni biolo-
gického vyzkumu diky opétovnému rozvoji infrastruktury, politické stabilizaci
statt diive zmitanych konflikty a uvolniovani vztaht mezi africkymi a zapad-
nimi zemémi. Ilustruje to i priklad savcu, kterych bylo z Afriky v obdobi
1988-2008 popsano 172 novych taxonu (pét rodi, 136 druhi a 31 poddruhi).

Pozadu neztistavaji v poslednich letech ani
rybi parazitologové, zejména pak z Ceské
republiky. V tomto oboru drzime v soucas-
né dobé v Africe svétovy primat, a to jak
v geografickém rozsahu, tak ve spektru
zkoumanych skupin parazitd a variabilité
feSenych témat. Prvni vlastovkou recent-
niho systematického vyzkumu rybich pa-
raziti v Africe (konkrétné v Senegalu) byl
projekt oddéleni parazitologie Pfirodo-
védecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné pod vedenim Milana Gelnara. Ne-
zavisle pak vznikly dalsi projekty v Para-
zitologickém tstavu Biologického centra
Akademie véd CR, v. v. i., v Ceskych Bu-

dé&jovicich, zaméfené na vyzkum v Keni,
Stiddnu a Demokratické republice Kongo.

Zde si pribliZzime projekt nejrozsahlejsi,
zaméfeny na ichtyoparazitofaunu jezera
Turkana (d¥ive Rudolfovo jezero) v Keni,
které vyplituje dno vychodni vétve Vycho-
doafrické piikopové propadliny. Tim je dan
jeho severo-jizné protahly tvar s délkou
asi 240 km a §ifkou 15-50 km. S plochou
6 750 km?, objemem 203 km?® a hloubkou
114 m pfedstavuje ¢tvrté nejvétsi slané
jezero svéta. Chemismus vody je dan pfe-
devsim alkalickymi lavami, které vypliuji
dno riftu, a vyparem, jenz vétsinu roku
prevysuje pfitok, coZz u bezodtokého jezera,

jako je Turkana, v dlouhodobém méfitku
vede k zasolovani. Vysoky vypar souvisi
s lokaci jezera v rozsdhlé aridni oblasti na
trojmezi Stidanu, Etiopie a Keni. Jizni ¢ast
Turkany navic patfi k nejteplej$im mistim
na Zemi, a dluzno dodat, Ze i k nejvétrnéj-
$fm. Jedinym stalym zdrojem sladké vody
jezera je feka Omo odvodiiujici jihoza-
pad Etiopské vysociny. Turkana z hydrolo-
gického hlediska predstavuje izolovany
,vodni ostrov®, navic ve zvlastnim bezod-
tokém zasolovacim stadiu, kterym v minu-
losti, v suchych obdobich pleistocénu pro-
$lo mnoho africkych povodi a jezernich
systému. Turkana je proto vhodnym mode-
lem pro studium dé&ju, jeZ v minulosti hra-
ly zasadni dlohu ve vyvoji sladkovodnich
spolecenstev. Biogeograficky je izolovana
biota jezera odvozena ze sousedniho Nilu,
k jehoz povodi Turkana opakované néle-
zela béhem vlhkych fazi pleistocénu, pii-
¢emz naposledy se od Nilu oddéglila pred
pouhymi 3 200 lety.

Pleistocenni klimatické fluktuace cha-
rakterizované stfidanim teplych vlhkych
a chladnych suchych obdobi byly v Africe
vyraznéjsi nez jinde v tropech a extrémni
podminky podobné tém, které nyni panu-
jI na Turkané, proto formovaly evoluci
sladkovodnich organismt v kontinentél-
nim mé¥itku. Délo se tak fragmentaci jed-
notlivych povodi s tvorbou ,,vodnich ost-
rovi“ a zasolovanim d¥ive sladkovodnich
systému. Ne vzdy byly tyto procesy z hle-
diska rozvoje sladkovodni biodiverzity
zrovna konstruktivni, nebot mnoho su-
chych obdobi prokazatelné vedlo k iplné-
mu zaniku (vyschnuti) celych povodi. To-
muto scénéfi se v soucasnosti blizi napf.
jezero Cad. Proto evoluce riznych taxonii
v Africe opakované (po pfedchozim vyhy-
nuti fady vyvojovych linif) za¢inala jako by
od zacéatku, pficemz vychazela ze tastliv-
cu prezivsich v klimaticky vyhovujicich,
mnohdy velmi malych oblastech, zvanych
pleistocenni refugia. Popsané fenomény
také vysvétluji relativné nizkou biodiverzi-
tu Afriky v porovnéni s jinymi tropickymi
oblastmi.

Ale zpét k Turkané — pravé protahly tvar,
aridni podminky a jediny ptitok vody daly
vzniknout environmentdlnimu gradientu
od sladkovodniho prostfedi v delté feky
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1 Lavova poust na dné Vychodoafrické
prikopové propadliny. Pfezdivka nefrito-
vé mote odkazuje na barvu vod jezera
Turkana zpusobenou fasami. Snimky

M. Jirkd, pokud neni uvedeno jinak

2 Kapsula na vnitini plose skieli okouna
nilského (Lates niloticus) obsahujici tii
dospélce hlistice Philometra spiriformis

3 Az5 cm dlouhé hlistice P. spirifor-
mis uvolnéné z kapsuly

4 Hlistice P. bagri v pokoZce sumce
Bagrus bajad

5 Ektoparazitic¢ti korysi jsou nejpocet-
néjsi ve slané ¢asti jezera. Hlavova ukotvo-
vaci struktura zastupct rodu Lernaea

je zanofena spolu s pfedni ¢asti téla

do povrchu napadené ryby. Foto D. Modry
6 Paraziticky korys rodu Lernaeagiraffa
pfichyceny na vnitini strané skieli
fantanga nilského (Heterotis niloticus)

7 Déti kmene Turkana sbiraji vnitinosti
parem rodu Labeo, z nichz se $kvafenim
ziskava tuk.
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8 Cysty rybomorky (Myxozoa) rodu
Henneguya jsou vyplnény bélavou
masou infekénich spor a ve vétsim poctu
vyrazné deformuji Zaberni lupinky svého
specifického hostitele, sumce Aucheno-
glanis occidentalis.

9 Larvy hlistic rodu Contracaecum

v bfisni dutiné afrotetry Hydrocynus
forskahlii — definitivnimi hostiteli

jsou rybozravi ptaci. Foto M. Oros

10 Sumecek Synodontis schall je zaji-
mavy modelovy organismus — ma bohaté
spolecenstvo endoparazitti a téméf zddné
ektoparazity — zcela u néj chybi napi.
zabrohlisti (Monogenea). Foto D. Modry

Omo na severu po vysoké zasoleni na jihu.
Pravé na tomto modelu miZeme studovat
relativn{ vyznam salinity, vzdalenosti a izo-
lace na rozsifeni riznych taxont vodnich
organismu a souvisejici evoluéni procesy.
Model rybich parazitt se sice mtze zdat
pro popisované jevy ponékud odtazity,
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nicméné k osvétleni obecné platnych feno-
ménu potfebujeme soucasné studovat riiz-
né, nejlépe fylogeneticky vzdalené orga-
nismy s riznou biologii, abychom mohli
odhalovat obecné jevy a z nich vyvozovat
vSeobecné zavéry. Z ryb lze ziskat pestrou
gkéalu jednobunéénych i mnohobunéc-
nych organismt od Zzahavci pres rizné ne-
piibuzné skupiny helmintt az po koryse
a hostitele samotné.

Vliv salinity na rozs$ifeni mnohobunéc-
nych studujeme pomoci analyz komunit
rybich parazitd a jejich hostiteld. Jen za
prvni dva roky projektu (2008 a 2009) jsme
podrobili komplexn{ parazitologické pitvé
641 ryb 41 druht z 30 rodd, coz predsta-
vuje asi dvé tfetiny mistni ichtyofauny.
Ryby, které ziskdvame s pomoci mistnich
rybafd, je nutno pfevézt na terénni zaklad-
nu a udrZzet zivé az do pitvy, coZ nebyvéa
pfi 35 °C ve stinu pravé lehké. Komplexni
parazitologicka pitva znamend peclivé
rozdéleni kazdé ryby na jednotlivé tkéne,
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orgdny ¢i orgdnové soustavy (oc¢i, krev,
ploutve, Zabry, travici trakt atd.), jeZ jsou
pak vysetfeny. Vzorky nalezenych parazi-
tl je navic nezbytné fixovat nékolika rtiz-
nymi zpusoby, takZe vySetieni jediné ryby
muZe trvat i celé hodiny.

Préce je zatim zaméfena pfedevsim na
taxonomické a molekularné-fylogenetické
analyzy, po nichz bude moZné pfikrocit
k rozboru komunit parazitti. Kromé vyso-
ké diverzity vsech sledovanych skupin
parazitt jsme zde objevili i mnoho zcela
novych druhi nejriznéjsich taxond, hlav-
né z fad parazitickych Zahavci — rybomo-
rek (Myxozoa), zabrohlistti (Monogenea)
a hlistic (Nematoda). Podle ocekéavani je
nejbohatsi fauna zabrohlisti, kterych jsme
zatim nalezli asi 45 druht, z nichZ nejmé-
né 17 je novych pro védu. Z dalsich zaji-
mavych nalezi 1ze jmenovat napt¥. novy
druh hlistice ze sumce Auchenoglanis oc-
cidentalis, kterou jsme obdafili geografic-
ky schizofrennim jménem Mexiconema
africanum — jeji jedini dva p¥ibuzni ziji
v Mexiku a Japonsku. Zvlastni pozornost
zaslouzi téZ dvé nové velké bizarni hlisti-
ce Philometra spiriformis (obr. 3) a P. lati
z kapsuli na vnitini strané skieli (obr. 2),
resp. télni dutiny okouna nilského (Lates
niloticus) — kulinafsky nejcennéjsi slad-
kovodni ryby Afriky. Velmi bohat4 jsou
i spolecenstva larvalnich stadii parazitd,
jejichZ pfesné urceni je mnohdy nemoz-
né bez znalosti dospélct z definitivnich
hostitelti. Vitanym zpestfenim proto byvé
material z ryboZravych predatort, ktefi se
obcas utopi zamoténi do rybafskych siti.
Tak jsme se dostali k vzacnym vzorkim
z krokodyla nilského (Crocodylus niloti-
cus) a kormorana Phalacrocorax lucidus,
které ndm umozni alespoii ¢asteéné roz-

plést Zivotni cykly nékterych vicehostitel-
skych parazita. V p¥ipadé krokodyla jsou
zajimavym bonusem vzorky dosud tajem-
nych kokcidif rodu Goussia, jez zptsobuji
thyny na krokodylich farmach.

Z hlediska projektu je potésujici, ze se
uz nyni ukazuje strukturovanost komunit
parazitti podle salinity. Nékteré zavislosti,
jako malé zastoupeni rybomorek a motolic
v jizni ¢ésti jezera, jsou snadno vysvétli-
telné absenci mezihostitelti — malostéti-
natct a mékkysd ve slanych oblastech, ¢i
omezenim vyskytu nékterych skupin ryb
na sladkovodni oblast delty feky Omo.
Jiné v8ak ukazuji na slozitéjsi vztahy, napt.
pfima imeérnost procenta nakazenych ryb
(prevalence) a intenzita infekci (abundance)
koryst a nékterych druht Zébrohlistd
a salinity. Z biogeografického hlediska je
prekvapujici pfitomnost nékterych nami
objevenych taxont (napf. P. spiriformis,
P. lati), nebot 1ze tézko uvéfit, Ze by si vel-
kych a morfologicky vyhranénych parazi-
t& nevsimly pfedchozi generace badatelt,
nilskych z jinych oblasti, zejména ze sou-
sednfho povodi Nilu. Vzhledem ke kratké
dobé izolace Turkany je nepravdépodob-
né, ze tyto druhy vznikly zde, coz nazna-
¢uji i provedené molekularné-fylogenetic-
ké analyzy dokazujici, Ze jde o velmi staré
druhy. Je proto moZné, Ze to jsou reliktni
populace, jez i ptes pfitomnost vhodného
hostitele v jinych povodich vyhynuly a je-
zero pro né predstavuje posledni ttociste.
Vénujeme se i vzruujicimu fylogeografic-
kému a populagné-genetickému studiu
tasemnic Wenyonia virilis a jejich hostite-
14, sumeckid rodu Synodontis. Dosavadni
taxonomické studie ukazaly existenci né-
kolika morfotypti zmitiované tasemnice,

Jan Votypka

Kdo za to muze?

Aneb Zivotni cykly leishmanii

KdyZ jsem jesté jako gymnazista cetl knihy Lovci mikrobti a Bojovnici se smrti
od mikrobiologa Paula de Kruifa, fascinoval mé tajemny svét mikrobu i mnoz-
stvi prekazek, které museli badatelé zdolavat, aby odkryli tajemstvi infekénich
onemocnéni. Nicméné jsem s politovanim zjistoval, Ze u zavaznych lidskych
parazitirnich patogent, stejné jako v pripadé objevii novych kontinentt a ostro-
vi, bylo vSe podstatné objeveno ddvno pred mym narozenim. Od doby, kdy
Patrick Manson popsal r. 1877 pienos sloni nemoci prostfednictvim komar,
zacali byt pavodci nejvaznéjsich lidskych parazitéz i zptusoby jejich prenosu
popisovéni jak na bézicim pasu. Roku 1891 objevil Theobald Smith, Ze babesié-
zu prenaseji klistata, Ronald Ross a Giovanni Grassi nezavisle na sobé objasnili
v r. 1898 nakazu plazmodii (ptivodce maldarie - viitbec nejvaznéjsi lidské parazi-
tézy) prostfednictvim komaru rodu Anopheles. Walter Reed v r. 1900 vysvétlil
prenos zluté zimnice a David Bruce odhalil v r. 1903 tajemstvi spavé nemoci.
Na pozdéjsi generace badatelii toho uz moc nezbylo — myslel jsem si ...
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z nichz nékteré jsou vyskytem omezeny na
Nil, jiné na Turkanu a jeden se vyskytuje
v obou povodich. Prozatimni vysledky na-
znacuji, Ze médme co do ¢inénf s druhem,
u néhoz probiha evoluce tak fikajic v p¥i-
mém prenosu. Paralelni studie stejného
systému parazit-hostitel v Nilu a Turkané
nam snad umozni odhalit pfib&h, ktery se
za tim skryvd, a popsat evoluéni zmény
u organismu probihajici kréatce (v horizon-
tu tisici let) po rozdéleni ptivodné spoje-
nych populaci, nikoli v ddvné minulosti,
jak je tomu u klasickych fylogenetickych
studii pracujicich v fadech miliont let.

Je smutnou pointou, Ze s paleontologic-
kym tymem Richarda Leakeyho a veteri-
narnim tymem Davida Modrého z Veteri-
nérn{ a farmaceutické univerzity Brno jsme
asi posledni, kdo ma moznost provadét
vyzkum v tomto misté Afriky, jez se prilis
nelisi od podoby, jakou znali jeho objevi-
telé. Od r. 2013 je planovano napousténi
gigantické prehrady Gibe III na hornim
toku feky Omo. To nevyhnutelné zptisobi
omezeni jediného zdroje vody, pocéatek
vysychan{ Turkany a nasledny kolaps
ptivodnich kmenovych kultur Turkana,
Mursi, Daasanech, Kara, Kwegu, Nyanga-
tom a Bodi, véetné jejich socio-ekonomic-
kych vztaht v kontextu divociny obyvané
typickou africkou faunou na dolnim toku
feky Omo a velké ¢ésti Turkanské panve.

Podékovani za spoluprdci patif kolegim
z partnerské instituce Kenya Marine and
Fishery Research Institute, asistentiim
z kmenii Turkana, Samburu a Daasanech,
Velvyslanectvi CR v Keni, konkrétné pani
velvyslankyni Margarité Fuchsové, a Gran-
tové agenture AV CR za udéleni grantu
(KJB600960813).

Odhalovéni epidemiologickych souvislos-
ti a zptsobud nékazy ¢lovéka je u mnoha
patogent, zejména pak u patogent parazi-
tarnitho ptivodu, pomérné slozité, a to pie-
devsim kvili jejich vyvojovym cykltim, jak
uz bylo zminéno i v pfedchozich ¢lancich.
Zatimco chiipkou nebo Zloutenkou lidé
onemocni po pfimém kontaktu, paraziti
mnohdy voli komplikované cesty s vy-
uzitim jednoho, dvou ¢i dokonce tii mezi-
hostitelti — tak to mé zafizeno napf. vétsi-
na motolic a tasemnic, ale 1 fada hlistic
a néktet{ paraziticti prvoci. U jinych pato-
geni zajistuje jejich prenos z hostitele na
hostitele bezobratly pfenase¢ neboli vek-
tor. Z helmintd tuto cestu zvolili napt. pt-
vodci filariéz (sloni nemoc, onchocerkéza),
z parazitickych prvokid ptivodci malérie
(plazmodium) nebo spavé nemoci (trypa-
nozoma), z bakterii napf. boreli6zy prena-
Sené klistaty a z virt rtizné encefalitidy,
jejichz vektory jsou rovnéz klistata nebo
komaéfi.

Rada patogent a jimi vyvolanych nemo-
ci je vdzana pouze na ¢lovéka —jsou to tzv.
antropondzy, tedy onemocnéni, u nichz
je jedinym zdrojem infekce pravé ¢lovék.
Je nutné poznamenat, Ze i u antroponéz
muZe dojit k infekci zvifete, avSak patogen
vétsinou neni schopen se z tohoto nespe-
cifického hostitele dale 3ifit. Mezi ptivod-
ce antroponéz fadime jednohostitelské
patogeny, k nimz pat¥i nap¥. pravé nesto-
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