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Cesta k vytvoreni umélého Zivota bude jeSté dlouhd, ale minuly tyden jsme po ni udélali
jeden maly krok. Védci predstavili ,,minimalistickou bakterii* - rekordmana, ktery
dokaze v béZném prostredi prezit s nejmensim znamym poctem geni. Co tato prace
znamena a jaky by mohl byt jeji vyznam i pFijeti, pFiblizuje ¢esky genetik Petr Svoboda.

Jak zajimavé je predstaveni takového mikroorganismu z hlediska odbornika?
Rozhodné je to zajimavé. O minimalnim potiebném poctu genti se debatuje uz pres dvacet let
a ted’ je tady délici se bunka s nejmenSim znamym poctem genti. Je to vyznamny, ale nikoliv
neocekavany vysledek, vzhledem k pokroku v technologiich syntézy a analyzy DNA. JiZ
dlouho vime, Ze divoce Zijici organismy maji spoustu genil, bez kterych mohou ve vhodném
prostiedi bez problémt prezit. Abych to uvedl do kontextu: bézné bakterie maji az nékolik
tisic gent, aleMycoplasma genitaliumje paraziticka bakterie s nejmensim znamym genomem,
ktera se zbavila vétSiny nepotfebnych genti a ma jen 525 gend, coz neni tak daleko od
minimalniho poctu genti (473 gentl), které¢ho se ted’ povedlo dosahnout tipravou genomu

piibuzné bakterieMycoplasma mycoides, ktera ma normaln¢ 985 gent.

Takze vysledek vyrazné nepiedcil ocekavani, pokud dobfe chapu...

Vysledek se dal zhruba ocekévat. Zajimavé jsou ale 1 dalsi véci. Za prvé biologové ocekavali,
ze minimalni pocet genti by mohl byt jesté o cca 200 nizsi, ale naSe znalosti a technologie
nejsou v tuhle chvili na takové drovni, abychom dokazali takovy organismus poskladat
dohromady. Je nutné si uvédomit, ze souc¢asny postup byl zalozeny na odstraniovani gend a
zéaroven ponechaval geny, jejichz produkty (proteiny) prosly néjakou adaptaci v konkrétnim
organismu. Je to jako vzit auto a odstranovat z n¢j nedulezité soucastky a chtit, aby potrad
jezdilo. Vysledny minimalni pocet soucastek dost zalezi na tom, z jakého typu auta se budou
odstrafiovat. Jsem si jisty, Ze ten minimalni pocet 473 genti neni koneény a bude se dal
snizovat, az 1épe pochopime, jak pracovat s interakcemi jednotlivych proteini.

A za druhé?

Zvoleny postup vyroby DNA a nasledny ptenos do hostitelské buiiky, kde se vymeéni za jeji
vlastni DNA, je originalni a dava mnohem vétsi moznosti nez klasické metody postupného
odfezdvani DNA z genomu a testovani, jestli to buiice nevadi. Urcité to oceni investofi a
Craig Venter uz dokazal, Ze je zkuSeny obchodnik. Vlastné€ védci ukazali svilj investi¢ni
potencial.

V ¢em spociva?
Je to dalsi krok k vyrobé bezpecnych syntetickych organismti. Ty budou moct nahradit dosud



pouZivané bakterie. Aby nevznikla panika - jde o bakterie, které se pouzivaji uz vice nez
manipulaci, protoZe je budeme mit pod naprostou kontrolou - mimo kultiva¢ni nadobu
nedokazou prezit. Piipadné jejich DNA nebude kompatibilni s normalnim genetickym kddem,
takZe nebude v normalnich organismech fungovat, i kdyby se do nich dostala. A evoluci jejich
genomu budeme mit zcela pod kontrolou.

TakZe jde o velky pokrok proti pfedchozim verzim této upravené bakterie?
Samoziejmeé je, ale je to nutné brat spiSe jako priijjezdni bod na cesté v praci s bakterialni
DNA nez néjaky dramaticky milnik. Nechei fikat, Ze to byla jenom otdzka ¢asu a penéz,
protoZze je ziejmé, ze to nebyla jednoducha cesta a vynutila si dobfe rozmyslené fesen.

Neni prekvapivé, Ze u pomérné velké ¢asti genii - zhruba pétiny - nedokaze tym Fici, k
¢emu vlastné jsou?

To neni ptekvapivé, to procento nezndmych geni je o dost mensi nez pred lety, kdy bylo
béZné, Ze u genomu byla polovina genl nezndma. Ono totiz pofadné analyzovat, co néjaky
gen d¢la, trvad mésice aZ roky. Je zcela béZzné, Ze 1idé na jednom genu stravi doktorat.
Technickych obtizi mlize byt celd fada. Abych to prevedl do néjaké srozumitelnéjsi analogie -
zkuste si predstavit, ze budete definovat minimalni sadu soucastek televize pomoci
Sroubovaku a kladiva. Kter¢ to jsou, se da zjistit celkem snadno. Ale zjistit, co délaji, to je jina
liga. Zvlast pomoci Sroubovaku a kladiva, abych se podrzel té ptivodni analogie.

Je zveiejnéni téhle prace pro obor velka udalost?

Jak jsem fikal, zajimavé to je, ale existuje fada zajimavéjSich a piekvapivéjSich objevi. Kdyz
tohle tfeba srovnam s klonovanim ovce Dolly, tam byla vétSina biologl pfekvapena, Ze
restartovani vyvoje z genetické informace télni buriky je viilbec mozné. Ten experiment
naprosto zménil biologii a chapani kontroly embryonalniho vyvoje. To vedlo k objevu
indukovanych kmenovych bunék, které dnes mtiizeme ziskat z t€lnich bun¢k a mizeme tak
nahrazovat kmenové embryonalni buiiky ziskavané z embryi. Co se tyce posledni doby, tak v
molekularni biologii nejvétsi revoluci zpisobily fizené nukleazy, tzv. CRISPRy, to je
jednoznacéné nobelovsky objev, je jenom otazkou Casu, kdy ta cena bude udélena.

Budou se lidé ,,umélého Zivota* bat?

Samoziejmé! Lidé se boji v§eho neznamého, maji to v genech. Manipulace s geny a umély
organismus jsou solidni z&klad pro vyvolani strachu, ktery se neda racionalnimi argumenty
rozptylit, protoze lidé se budou rozhodovat emocionaln€. VétSina lidi ani nevi, co je to gen,
ale naSe mozky jsou evolu¢né naprogramované, aby se mohly rozhodovat i v situacich,
kterym Upln€ nerozumime. Dopadne to podle mého nazoru podobné jako v ptipadé GMO - to
je v zasadé spole€ensky, eticky a politicky problém a ne n¢jakd vyznamna hrozba pro lidstvo.
Zdravotni rizika z GMO jsou naprosto zanedbatelnd ve srovnani s ¢imkoliv, co dychame, jime
a pijjeme. A tady bude umély organismus s jesté nizSim rizikem, nez dosud vytvorena GMO.
Budou se lidi bat mén¢? Samoziejme ne!
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