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Karlem Simkem,
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Prof. Karel Simek absolvoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy
v Praze (1979), kde ziskal titul RNDr. a pozdéji CSc. V r. 1989 pracoval jako
postdoktorand na univerzité v Arlingtonu, USA. Habilitoval se na Jihoceské uni-
verzité v Ceskych Budéjovicich (1997), v r. 2003 byl jmenovan profesorem hydro-
biologie na Univerzité Karlové. Titul doctor honoris causa mu byl udélen na
francouzské Univerzité Blaise Pascala v Clermont-Ferrand za mimoradné
védecké vysledky v oboru limnologie (2010). V r. 2015 rovnéz dostal cestnou
oborovou medaili Gregora Johanna Mendela za zasluhy v biologickych védach,
udélovanou Akademii véd Ceské republiky. Prof. Simek patii k nejvyznamnéj-
$im ceskym hydrobiologim. V Hydrobiologickém tistavu Biologického centra
AV CR, v. V. i., se zabyva vztahy mezi mikroorganismy ve sladkych vodach
a hlavné mezi rozpusténymi organickymi latkami, bakteriemi, prvoky a Fasami.
Specifickymi tématy jeho vyzkumu jsou potravni vztahy mezi bakteriemi a prvo-
ky, selektivita prvoki pfi vychytavani urcitych druha bakterii ve vodnim pro-
stfedi a rychlost toku organického uhliku od mikrobi do vyssich trofickych
trovni. Sva badani, at jde o laboratorni kultivaéni modely, nebo o pfirozené
vodni ekosystémy, vzdy zasazuje do kontextu $irsich souvislosti hydrobiologie.
Moderni molekularnébiologické metody kombinuje s klasickymi metodami,
zejména fluorescencni mikroskopii. V této oblasti mikrobialni ekologie slad-
kych vod patti dlouhodobé ke svétové Spicce, coz dokumentuje jeho bohata pub-
likacni ¢innost (vice nez 110 impaktovych publikaci) a vysoka citacni odezva
(vice nez 3 800 citaci, H-index 37 patii k nejvyssim mezi ceskymi ekology).

O védcich se predpoklada, Ze badaji

ses

ni zakalu vody pfi soucasném zlepsent jeji

nad teoretickymi otazkami a ziji casto
bez uzsi vazby na bézny Zivot,

jak je to v Tvém oboru?

Problematika ¢istoty vod a biologické
procesy probihajici v pfehradnich nadr-
zich, které jsou klicovymi vyzkumnymi
tématy Hydrobiologického dstavu, maji
velmi tésnou vazbu na nas kazdodennf zi-
vot. Za zminku urdits stoji fakt, ze v Ceské
republice vice neZ polovina obyvatelstva
je zasobovéna pitnou vodou z pfehradnich
litou pro vyzkum se tak stala vodarenska
néadrZ Rimov, kter4 je i v zahrani&i pova-
zZovana za jednu z nejlépe studovanych
nadrzi na svéte.

A co vyzkum interakci
mikroorganismii ve vodach,

v ¢em spociva jeho vyznam?

Muj vyzkum a prace celé nasi skupiny je
zaméfena na vzdjemné pusobeni (inter-
akce) mikroorganismii odpovédnych za
procesy samocisténi ve sladkych vodach.
Tento pojem zni trochu technicky a po-
mérné Casto ho pouzivaji i politici dis-
kutujici o ochrané prostfedi. Ne kazdy si
vsak uvédomuje, Ze jeho podstatou je ¢in-
nost téch nejmensich mikroorganismi
v piirodg, kterd ve vysledku vede ke snize-
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prihlednosti a kvality. Ve skutecnosti je
v pfirodé rozklad biomasy stejné dilezi-
ty jako jeho produkce, jde o ur¢itou dyna-
mickou rovnovdhu mezi témito procesy.

Miizes tyto pojmy, pfipadné jejich
souvislosti, podrobnéji vysvétlit?

Zcela zasadni jsou interakce mezi rozpus-
ténymi organickymi latkami a bakterie-
mi, které jako jedny z méla mikrobt maji
schopnost vyuZit tyto latky a zabudovat je
do biomasy rychle rostoucich bunék. Roz-
pusténé latky se tak pfeménuji na pevné
¢astice bakterialnich bunék nebo vlogek
vznasejicich se ve vodé — tedy potravu, jiZ
se mohou zivit drobni prvoci, ale také filt-
rujici vifnici a nékteré perloocky, ktefi tuto
potravu z vody vychytaji a pohlcuji. Alter-
nativné mohou byt bakterie napadeny
viry-bakteriofagy, ktef1 je svou genetickou
vybavou infikuji a pfinuti geneticky aparat
bakterialnich bunék, aby produkoval nové
virové ¢astice. Ty jsou posléze uvoliiovany
do vodniho prostfedi spole¢né s fragmen-
ty bunék, jez byly viry lyzovany. Popsané
procesy zasadné ovliviiuji toky a kolobéh
organického uhliku a limitujicich Zivin
(zejména fosforu a dusiku) a jsou shodné
pro kontinentalni vody i pro motské eko-
systémy, byt se tyto ekosystémy lisi sloZe-
nim mikrobidlnich spolecenstev. Spolec-
nou charakteristikou téchto spolecenstev
je, Ze mikroorganismy nevidime pouhym
okem, méti od 0,2 um (bakterie) do pfi-
bliZzné 40-50 um (vétsina planktonnich
prvoki) a miZeme je pozorovat a studovat
pouze s vyuzitim specidlnich mikrosko-
pt a pomoci novych molekuldrnich metod
v kombinaci s fluorescen¢nimi barvivy
(viz obr. 1-5 na str. 76 tohoto &isla Zivy).

Kdyz zavedeme Fec¢ na bakterie, viry

a prvoky, vétsina laické verejnosti
zpozorni a predem ocekava,

Ze jejich vyskyt je spojen

s negativnimi vlivy na vodni prostiedi.
Opak je vsak pravdou, jenom pro ilustra-
ci — v 1 ml vody z nadrze Rimov, kterd
pfedstavuje zdroj pitné vody pro ca 600 ti-
sic obyvatel, je v zavislosti na sezoné pfi-
blizné 2—7 milionu bakterii, 8—30 miliont
virt, nékolik tisic heterotrofnich bi¢ikovet,
desitky bunék nalevniki a fddové tisice
bunék rtiznych ras. Diky interakcim téchto
skupin mikrobt se kvalita vody vlastné

1 Jan Kubecka, feditel Hydrobiologic-
kého tstavu Biologického centra AV CR,
V. V. i., se vénuje pfedevsim studiu role
ryb v tdolnich nadrzich a jezerech.

2 Karel Simek ptisobi na Hydrobiolo-
gickém tstavu jako vedouci Oddéleni
mikrobidlni ekologie vody.
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zlepsuje smérem od pfitoku do nadrze
(obecné bohatsitho na Ziviny v pfitékajici
vodé) v jejim podélném profilu (délka této
kationovité nadrze je 13,5 km) smérem
k prehradni hrazi. Dochazi tedy k pfijmu
rozpusténych organickych latek a zivin
pfinagenych fekou, jejich zabudovani do
biomasy bakterii, ktera je dale pohlcovana
fadou predatord, zejména drobnymi druhy
bezbarvych heterotrofnich bi¢ikovct nebo
také nalevnikd. Tim se vétsina organické-
ho znecisténi nebo rozpusténych organic-
kych produkti fas pfevede do biomasy
a postupné se pfes prvoky a mensi zoo-
plankton dostavéd do potravniho fetézce,
jehoZz vrchol tvoii velky zooplankton jako
perloocky a posléze ryby. Jde tedy o Za-
douci a naprosto pfirozeny proces, ktery
probiha bez vlivu ¢lovéka; a pocetné mikro-
organismy jsou pfitomny ve vSech typech
povrchovych vod. Jinymi slovy, samo¢is-
téni pfedstavuje tzv. pozitivni ekosysté-
movou sluZzbu, kterou mikrobi v fekach,
piehradach a dalsich povrchovych vodach
délaji ,,zadarmo“ bez naseho pfispéni.

Je tomu tak vzdy, Ze si bakterie

se znecisténim poradi s pozitivnim
dopadem na ekosystém?

V podstaté bakterie zahrnuji neuvéfitelnou
gkalu druht s riznymi typy metabolickych
drah a jejich rstovy potenciél je proto ob-
rovsky, a tak prakticky vzdy zareaguji rych-
losti tmérnou stupni znecisténi. Problém
je, Ze clovék tyto procesy a pfirozené rov-
novahy silné ovliviiuje — zvysujici se pro-
dukci potravin a organickych latek, ktera
se ve svém disledku projevi neimérnym
zatiZenim povrchovych vod. Produkci orga-
nickych latek provazi odpovidajici troven
mikrobialn{ aktivity. Casto je pfekro¢ena
inosnd mira zatiZen{ organickymi latkami,
bakterie a dalsi heterotrofni mikroorganis-
my pak pfi svém rtstu vydychaji kyslik
rozputény ve vodé tak rychle, Ze probiha-
ji i hnilobné procesy za nedostatku kysli-
ku —to je negativni stranka. Snadno si toho
muZeme napi. pov§imnout u intenzivné
obhospodafovanych rybnikt za vysokych
letnich teplot, kdy se musi rybniky uméle
provzdusnovat, jinak dochazi k thynu ryb.

Téma zni komplexné, pokryvaji vase
vyzkumné aktivity vsechny aspekty?
Ma4s pravdu, jde o slozité vztahy v plank-
tonu povrchovych vod, jejichz studium
1ze uskutecnit pouze v tymové spolupraci
mnoha specialistii. V poslednich 25 letech
se tcastnime fady mezinarodnich vyzkum-
nych projektd, napf. s kolegy z Francie,
Spanélska, Rakouska, Svycarska a Némec-
ka. Je to v8ak také atraktivni téma pro mla-
dé védce i ze zahrani¢i (v nas{ skupiné
mame asi tfetinu vyzkumnikt z jinych
zem{) z Rakouska, Svycarska, Indie a Chor-
vatska. Veskerd komunikace v tymu se
tudiZz odehrava v anglicting.

Které z téchto otazek FeSite

specificky na vasem pracovisti?

V posledni dobé se zabyvdme pfedevsim
vyzkumem nékolika skupin rychle rostou-
cich bakterii v planktonu, které vyuzivaji
k rtstu produkty mikroskopickych fas,
avSak soucasné je velice rychle poziraji
prvoci. Zasadni otazka zni, jak rychle je bio-
masa produkovana bakteriemi odstrario-
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vana a které organismy se na tom podile-
ji. Hlavni predatory bakterii pfedstavuji
heterotrofni bi¢ikovci (vétsinou 2—5 wm
velci) a malé druhy nalevnik (12-25 um).
Tito prvoci jsou vyrazné selektivni a pfed-
nostné odstraniuji zejména nékteré skupi-
ny rychle rostoucich bakterii, nejde tedy
pouze o ndhodné ,,spasdni“ vsech bunék
bakterii. Zir prvoki tak vyznamné ovliviiu-
je slozeni spoletenstev bakterioplanktonu
(souhrn bakterii vznésejicich se ve vodnim
sloupci). Napft. jiz v f4du nékolika hodin
¢ijednoho az dvou dni po experimentalné
vyvolané zméné v predacnim tlaku prvoka
muiZeme pozorovat rychly posun v druho-
vém slozeni bakterioplanktonu. Souvisi to
s faktem, Ze jak bakterie, tak drobni bi¢ikov-
ci v pfirodnich podminkéch rychle rostou
arozmnoZzuji se bunéénym délenim v fadu
nékolika hodin ¢i dni. Tim nastdva velmi
dynamickd rovnovaha mezi spolecenstvy
bakterii a jejich predatory, kde zasadni je
rychlost ristu jednotlivych druhi bakterif
na specifickych organickych substratech
pfitomnych v prostfedi a jejich mortalita
navozena selektivni predaci prvok. Otaz-
ky spojené s potravni selektivitou prvokt
pii vychytavani uréitych skupin bakterii
a obecné studium rychlosti toku organic-
kého uhliku od mikrobt do vys$sich tro-
fickych trovni pat#{ mezi hlavni témata
vyzkumu nasi skupiny s fadou publikacnich
vystupt v prestiznich ¢asopisech, které
jsou hodné citovany v zahranici.

JestliZe jde o tak drobné mikroorganis-

my, jak lze tyto procesy kvantifikovat?

Casto pouzivame rtizné fluorescenéni
barvy, kterymi bakterie mtiZeme oznacit,
piipadné 1ze pomoci tzv. genetickych RNA-
-sond odlisit i jednotlivé druhy a posléze je
detekovat ve fluorescenénim mikroskopu
(obr. 1 a 2 na str. 76). Zavedli jsme i meto-
dicky postup, ktery umoziiuje detekci jed-
notlivych genotypt bakterii pfimo v po-
travnich vakuolach bi¢ikovct a nalevniki
(obr. 3-5 na str. 76), aniz bychom jakym-
koli zptisobem manipulovali s pfirodnim
vzorkem. Je to opét jeden z ¢asto citovanych
vystupu nasi préce. Pfedstavte si to, jako
kdyz se ,,rozsviti“ v potravni vakuole pouze
buriky bakterii, které p¥islusi jenom k da-
nému taxonu, definovanému specifickou

3 Predseda Akademie v&d CR prof. Jifi
Draho$ piedal 9. prosince 2015 Karlu
Simkovi ¢estnou oborovou medaili

G. J. Mendela za zasluhy v biologickych
védach. Vpravo prof. RNDr. Petr Heinzel,
DrSc., ocenény medaili Ernsta Macha

za zasluhy ve fyzikédlnich védach.
Snimky V. Cernocha, Kancelai AV CR

sekvenci bazi v RNA. Jde o ideadlni postup
pii studiu odstrariovéani uréitych skupin
bakterii prvoky. Prvoci vytvéateji pohybem
bic¢ikt a brv proudy vody, jejichZ pomoci
efektivné koncentruji potravu — bakterie —
z vody. Pro ilustraci rychlosti Zziru prvoka:
drobni bi¢ikovci odstrani z vody 10-100
bakterii za hodinu, mensi druhy nélevnikt
vychytavaji a konzumuji i nékolik tisic bak-
teridlnich bunék za hodinu — neuvéfitelné
rychlosti. Tento proces je kli¢ovy i v proce-
sech biologického ¢isténi odpadnich vod.
Naopak vodni bakterie vyvinuly mnoho
zajimavych Zivotnich strategii, jak unik-
nout predaci, nebo ji vyznamné snizit —
zménou velikosti, tvaru bunék, povrcho-
vych vlastnosti — stavaji se tak nap¥. pro
malé prvoky obtizné pohltitelné ¢i stravi-
telné. Existuje zde témét nepteberna ska-
la rtiznych adaptaci, které zvysuji pravdé-
podobnost pfeziti druhu. Jednou z velmi
roz§ifenych a zésadnich strategii vodnich
bakterif je rtst rychleji, nez vznikaji ztra-
ty populace tohoto druhu vyvolané Zirem
prvoki nebo virovou infekci. To vsak vy-
zaduje odpovidajici metabolické a gene-
tické vybaveni, které umoziiuje rychlé
reakce na zmény v prostfedi, predacnim
tlaku a v koncentraci substratd a zivin.

Jak se takové bakterie vlastné studuji?

Existuji molekularni metody, kterymi mi-
zeme bakterie studovat i bez jejich izola-
ce do ¢isté, tj. jednodruhové kultury. Zis-
kat ¢isty kmen bakterie z planktonu vsak
dodnes patii k opravdovému uméni v mi-
krobialni ekologii, protoze bakterie v p¥i-
rodnich vodéch Ziji ve velice nizkych kon-
centracich substratt a jen neochotné se
daji adaptovat na organicky bohat4 média,
ktera umoziiuji napéstovat dostatecny pocet
a biomasu urc¢itého kmene. Za zminku sto-
ji, ze dokonce méné nez 5 % vSech druht
vodnich bakterii bylo doposud izolovano!
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V mnoha pfipadech je vsak naprosto ne-
zbytné a zcela zasadni ovéfeni poznatki
z molekuldrnich metod na reprezentativ-
nich kmenech z urcité skupiny. Tak l1ze
skutecné efektivné spojit molekularni me-
tody se studiem substratovych preferenci
a ekologie jednotlivych druhi bakterii.
Jak jsem jiz naznacil, v poslednich 15 le-
tech je nas vyzkum zaméten na rychle ros-
touci bakterie, jejichZ rozvoj se tizce vaze
na rust fytoplanktonu, nebot vyuzivajf orga-
nické latky uvolilované do vody Zivymi
Fasami v rozpusténé podobé, nebo se zivi
pfimo biomasou odumirajicich fas. Typic-
ky rostou na iroké skéle organickych sub-
strat — diky velkému genomu (tj. velikost
genetické informace, ktera definuje jejich
metabolické a jiné schopnosti). Nékdy se
tomu v mikrobiologickém Zargonu do-
konce fika metabolické IQ bakterii. Jednou
takovou dulezitou skupinou, jiz jsme jako
prvni na svété izolovali a popsali, jsou bak-
terie rodu Limnohabitans. Nejdiive byly
jeji kmeny izolovany kolegou z laboratofe,
ktery zac¢inal jako muj doktorand. Rizné
druhy téchto bakterif jsme poté nalezli
v nadr#ich a jezerech v Cechach a Rakous-

ku. V soucasné dobé méme jejich celosvé-
tové unikétni sbirku kmeni z nékolika kon-
tinentd, kterd umoziiuje rychly postup pii
studiu jejich ekologickych vlastnosti v kon-
textu s genetickou vybavou. Diky obecné
velkému rtiistovému potenciélu (odpovida
i velikosti genomu) a vysoké mortalité na-
vozené zirem prvoki piedstavuji také ideal-
ni modelovou skupinu pro studium rych-
losti toku organickych latek rozpusténych
ve vodé pres tyto bakterie do prvokt a po-
sléze do vyssich trofickych trovni.

Je zajimavé, Ze pii detailnim studiu ge-
nomu rodu Limnohabitans se ukazalo, Ze
tato skupina, doposud povazovana za strikt-
né heterotrofni, obsahuje fadu podskupin,
v jejichZ genomu najdeme i geny pro vy-
uziti fotosyntézy. Neni v§ak zatim jasné, za
jakych environmentélnich situaci bakterie
,prepne na jiny pohon“ a vyuZije alterna-
tivni typ metabolismu a ziskavani energie.

Co nam obor mikrobialni ekologie vody
prinasi a ¢im muze byt zajimavy

pro studenty?

Jde o fascinujici mikrosvét s izasnou dy-
namikou ristu a mortality mikrobt, kde

Pavel Kovar, Karel Prach

Jifina Slavikova v ekologii rostlin
a geobotanice - zastaveni pri devadesatce

Dozit se 90 let stoji za pfipomenuti, zvlas-
té pfi plné dusevni svéZesti (a jen s malou
korekci na vék téz télesné). A také kdyz je
na misté opravnény pocit, Ze oslavenec
zanechal ve svém oboru nezanedbatelnou
stopu po strance védecké, pedagogické
i spolecenské. Doc. RNDr. Jifina Slavikova,
CSc., rodacka z Kutné Hory (*16. ledna
1926), maturovala na realném gymnaziu
v Pardubicich v r. 1945. Poté studovala
na P¥irodovédecké fakulté Univerzity Kar-
lovy v Praze, kde ziskala v r. 1950 titul
RNDr. Uz o rok dfive vSak zacala odbor-
nou drahu jako asistentka prof. Jaromira
Kliky na Vysoké skole chemicko-techno-
logické a spolu s jeho pracovni skupinou
presla v r. 1951 na PfF UK. Jaromir Klika
(viz Ziva 2012, 4: LXVII-LXVII) byl prede-
vsim fytocenolog a znalec vegetace — pod
jeho smérovanim se J. Slavikova v ramci
oboru geobotanika vénovala rekonstrukci
rostlinnych spolecenstev a obecné post-
glacidlnimu vyvoji vegetace. Vyuzivala
analytické metody k rozpoznani fragmen-
t dfev pohtbenych at uz pfirodnimi pro-
cesy, nebo vlivem lidské ¢innosti v minu-
losti. Jeji studie uréovéni dfevin podle
uhlikt z archeologickych lokalit patfily
u nas k priakopnickym. Na jedné strané si
pod Klikovym vedenim osvojila znalosti
cury$sko-montpelliérské fytocenologické
koly, na druhé strané jeji zdjem cilil k eko-
logickym a ekofyziologickym aspektim
zivota rostlin. Vr. 1965 obhéjila kandidéat-
skou dizerta¢ni praci na téma Ekologie
savé sily kofenti jasanu a jeho privodnich
bylin. Aktivné se zti¢astnila mezinarodnich
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ekologickych setkdni védcili, mimo jiné na
botanickém kongresu v Seattlu. Bylo to
spojeno s pobytem v USA (1968-69), kdy
méla moznost pracovat ve fytotronu (risto-
vé komote s kontrolovanymi podminka-
mi) na univerzité v Durhamu, coZ zname-
nalo v té dobé vzacnou prileZzitost ziskat
dutlezité mezinarodni zkusenosti v oboru
(diky kratkodobému politickému uvolné-
ni doma).

Jifina Slavikova (zaky vétsinou jmeno-
vana Jifinka) ziskala docentsky titul az jako
satisfakci po r. 1989, bohuZel jen nedlou-
ho pted odchodem do dtichodu. Jeji zaslu-
hy o udrZeni a rozvoj geobotaniky, resp.
rostlinné ekologie v obdobi 70. a 80. let
20. stol. na Pfirodovédecké fakulté UK oce-
nuji vichni, kdo v blizkosti prozili obdo-
bi normalizace a pfipadné mohli v oboru

1ze pouzit Sirokou skalu experimentalnich
postupti v kombinaci s rychle se rozvijeji-
cimi metodami molekuldrni biologie, a tak
studovat napf. konkurenci o zdroje a boj
o pfeziti mikrobidlnich druhd, rychlost od-
strafiovan{ organickych latek z vody, nebo
také eliminaci nezadoucich druht bakterii.
Tyto déje v ,,mikrosvéte” kolem nés jsou
zasadni pro kvalitu povrchovych vod véet-
né zdroju pitné vody. Pohybujeme se zde
vlastné na hrané mezi zakladnim a apli-
kovanym vyzkumem. Je zfejmé, Ze zdroje
kvalitni pitné vody nezajistime pouze tech-
nickymi opatfenimi nebo ¢asto drahymi
technologickymi postupy, a znalost biolo-
gie a mikrobialnich procest zde ma a v bu-
doucnu bude mit nezastupitelné misto.
Vynika to v kontextu s ubyvajicimi zdroji
kvalitni pitné vody jako strategické suro-
viny na pozad{ klimatické zmény, kterd se
jiZz projevuje ohromnou nevyrovnanosti
srazkovych poméri i ve stfedni Evropé.

Dékuji Ti za rozhovor.

S podékovanim a gratulaci k ocenéni se
pripojuje i redakce Zivy.

navézat na jeji aktivity za novych podmi-
nek. Likvidac¢ni tendence viici geobotanic-
kému zaméteni v rdmci katedry botaniky
ze strany odtud vze$lého normalizétora, po
r. 1968 prorektora UK Radovana Hendry-
cha, byly uz vicekrat popsény (napt. Pres-
lia 1995, 67: 311). V postupné personél-
né oslabovaném geobotanickém oddélent
musela J. Slavikova zvladnout a zajistit
pro tehdejsi studenty také kvalitni exter-
ni skolitele nebo konzultanty, coZ nebyla
v dobé ideologicky motivovanych represi
a vieobecného ,,$mirovani“ snadné zalezi-
tost. Dokonce i za vyhrocené situace, kdyz
R. Hendrych zakézal vypisovat témata di-
plomovych praci zaméfena geobotanicky,
nasly se dil¢i cesty, jak se diskontinuité ve
vychové geobotanikt vyhnout. Diplomo-
vych praci vedla Jifinka za dobu svého
pusobeni na fakulté ptes 40. Napsala (s pfi-
spénim mladsich spolupracovnikia) ve
své dobé vyznamnou ucebnici Ekologie
rostlin (Statni pedagogické nakladatelstvi,
Praha 1986).

V jeji dobé neexistoval grantovy systém
financovani védy, vyzkum byl odkazan na
shora pfidélenou porci penéz tzv. statni-
ho planu zakladniho vyzkumu. Zajisté ne
uplny, ale pfesto vymluvny je prehled té-
mat, na nichZ pod vedenim nebo spolu-
vedenim J. Slavikové geobotanicky tym se
svymi studenty béhem let pracoval: mapo-
vani rekonstruované vegetace statu (pod
koordinaci Geobotanické laboratofe, poz-
d&ji Botanického tstavu tehdejsi Cesko-
slovenské akademie véd v Prtthonicich) —
okresy Kutna Hora a Kolin; ekologicky
vyzkum vegetace Ceského stfedohofi (,,pro-
jekt Oblik“); rekonstrukce vyvoje vegetace
od konce doby ledové analyzou dievnich
makrozbytkt z archeologickych vykopa-
vek; ovlivnéni, obnova a funkce vegetace
na tzemi hlavniho mésta Prahy a speci-
fické soustfedéni na synantropni vegetaci
prazské aglomerace. Pomohla zastitit pro-
jekt studia zakonitosti vegetacni sukce-
se na thorech Ceského krasu, ktery vedl
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