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Tajemstvi chromozomii naSeho
spolunocleZznika - sténice domaci

Sténice doméci (Cimex lectularius) patii spolu se $ténici tropickou (C. hemi-
pterus) mezi nejvyznamnéjsi ektoparazity ¢lovéka (Ziva 2014, 5: 247-249).
Prestoze byly tyto krevsajici plostice z ¢eledi Cimicidae v poloviné 20. stol. u nas,
resp. v zapadnim svété témér vymyceny, v poslednich desetiletich se opét $iri
a dostéavaji do popredi zajmu (viz také Ziva 2008, 6: 274-276). Za nabyti zaslé
slavy vdéci zakazu DDT a masivnimu rozvoji dopravy. V Sifeni jim napomaha
i fakt, Ze v rané fazi napadeni, tedy v obdobi pied velkym pomnoZenim a zamo-
fenim sirokého okoli, neni jejich p¥itomnost mnohdy patrna. Sténice jsou velmi
zajimavym objektem i pro studium chromozomii, protozZe u nich najdeme hned
nékolik neobvyklych cytogenetickych fenoménii. Jejich chromozomy maji holo-
kinetickou a vyrazné modifikovanou stavbu s neobvyklym rozchodem béhem
meiozy. K tomu se vyznacuji riznymi pocty pohlavnich chromozom, a to v uni-
katnim rozsahu variant. Uvedené cytogenetické vlastnosti zname sice i u ji-
nych plostic, ale jejich spolecny vyskyt u jednoho druhu je doloZen zatim pouze
u Sténice domaci.

Stavba chromozomi $ténice domaci buly déliciho vieténka. Timto zptisobem

Jiz samotna stavba chromozomu §ténic je
v porovnani se situaci zndmou u obratlov-
cti ponékud nestandardni. Chromozomy
se obecné v metafazi buné¢ného déleni
skladaji ze dvou chromatid (kazdé obsa-
huje jednu dvousroubovici DNA), u vét-
§iny organismil véetné obratlovci spoje-
nych kratkym tsekem — centromerou. Na
vnéjsi strané centromery se vytvaii ki-
netochor — specificka nukleoproteinova
struktura, na kterou se upinaji mikrotu-

vymezeny kinetochor umoziuje navaza-
ni mikrotubult pouze v jediném misté
a takové chromozomy oznacujeme jako
monocentrické (obr. 2). Naproti tomu kine-
tochor holokinetickych chromozom1 takto
lokalizovany nenf a rozprostira se po vétsi-
né délky chromozomu. Tyto chromozomy
se také nazyvaji holocentrické, s difuzni
centromerou ¢i kinetochorem, nebo poly-
centrické (podle nékterych predstav se
centromera/kinetochor vyskytuje ve formé
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mnoha roztrousenych izolovanych ost-
ravkid). Dilezité vsak je, Ze takto utvare-
ny kinetochor umoziiuje navdzani mikro-
tubuli po celé délce chromozomu, nebo
asporti po jeho véts{ ¢asti (napf. u chrostika
Anabolia furcata se kinetochor rozprostira
pfiblizné na 40 % chromozomu).

Holokinetické chromozomy se u obrat-
lovcid nevyskytuji. Proto je celkem pte-
kvapivé, o jak ¢asty fenomén jde mezi
bezobratlymi a rostlinami. Odhaduje se
priblizné pal milionu druht s timto ty-
pem chromozomii. Z protist to jsou nékte-
i nélevnici (Ciliophora) a m¥iZovci (Radio-
laria), u rostlin zejména zastupci celedi
sitinovitych (Juncaceae) a $achorovitych
(Cyperaceae), dale rosnatky (Drosera) a pa-
razitické kokotice (Cuscuta). Z bezobrat-
Iych je nachdzime u velkého mnozstvi
hlistic (Nematoda). U ¢lenovct maji holo-
kinetické chromozomy $estioci pavouci
nadceledi Dysderoidea, $tifi ¢eledi Buthi-
dae a néktefi rozto¢i (Acarina), dale né-
ktefi korysi (Crustacea) a zejména hmyz
(Insecta). Z hmyzu holokinetické chromo-
zomy najdeme u vazek (Odonata), skvort
(Dermaptera), drobnélek (Zoraptera), pisi-
vek (Psocoptera) veetné vsi a vSenek (Phthi-
raptera), u tfasnének (Thysanoptera), viech
polokiidlych (Hemiptera), chrostikt (Tri-
choptera) a motyld (Lepidoptera). Evo-
lu¢né je holokinetismus velmi stabilni
a pf{tomny vzdy u celé $irsi taxonomické
skupiny organismi. Z vyskytu holokine-
tickych chromozom napti¢ takto boha-
tym spektrem vyplyva jejich mozny opa-
kovany, nezavisly vznik béhem evoluce.
Avsak jak tomu v podobnych pfipadech
byva, existuji i hypotézy, Ze jsou evoluc-
né puvodni, a teprve pozdéji se z nich
opakované vyvijely chromozomy mono-
centrické.

Zajimavy nasledek ma holokineticka
stavba chromozomii pro evoluci karyotypu.
Predpoklada se, Ze holokinetické chro-
mozomy vyznamné usnadiiuji chromozo-
malni prestavby, jako jsou fiize a fragmen-
tace, a jejich naslednou fixaci. P¥i fazich
nebo rozpadech holokinetickych chromo-
zomu nevznikaji chromozomy s atypickym
poctem centromer (napf. dicentrické chro-
mozomy nebo acentrické fragmenty), kte-
ré by mély vazné problémy p¥i nésled-
ném bunécéném déleni (obr. 2). V piipadé
téchto prestaveb holokinetické chroma-
tidy stale obsahuji jeden funkéni kineto-
chor, ktery umozni navazani mikrotubuld
a spravné rozdéleni genetické informace.

1 Shluk sténic domacich (Cimex
lectularius). Celed Cimicidae obsahuje
110 druht zatazenych do 22 rodq,

na ¢lovéku saji krev t¥i druhy: Sténice
domaéci z mirného pasu, §. tropicka

(C. hemipterus) a africka Leptocimex
boueti. Sténice Ziji skryté a vylézaji
pouze v noci, aby se nakrmily. Nasati
jedinci se pafi unikatnim zptisobem —
traumatickou inseminaci, kdy samec
mecovitym penisem perforuje télni sténu
samice na specifickém misté (viz Ziva
2008, 6: 274-276). Samice klade do péti
vajicek denné, az 500 za Zivot. Vajicka se
lihnou p¥iblizné za 10 dni a vyvoj

v dospélce trva zhruba pét tydni v péti
larvalnich instarech, pficemz v kazdém
z nich musi larva pfijmout potravu.
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Standardni meiéza

Invertovana meidza

Proto jsou fze a fragmentace povazovany
za hlavni mechanismy karyotypové evo-
luce organismt s holokinetickymi chro-
mozomy. U plostic jde zejména o pfestav-
by pohlavnich chromozomi (viz dale).
Usuzuje se, ze by proces fiize mohl byt
Cast&jsi nez fragmentace. Pro viechny chro-
mozomy je totiZ nezbytné mit funkéni
telomery, které diky své specifické stavbé
brani degradaci koncti chromozomi (viz
Ziva 2002, 6: 245-248). Po fizi dvou chro-
mozomu zustavaji telomerické oblasti za-
chovény, ale pi¥i $tépeni se museji néjak
obnovit. Telomery jsou obvykle tvofeny
dlouhymi repeticemi evoluéné velmi sta-
bilni sekvence nékolika nukleotid. Nej-
béznéjsi opakujici se motiv u ¢lenovcei —
sekvence TTAGG — je krat3i nez u vétsiny
Zivocichu véetné& obratlovei (TTAGGG)
nebo cévnatych rostlin (TTTAGGG). Po
kazdém buné¢ném déleni se telomericka
DNA somatickych bunék zkracuje (projev
bunécéného starnuti), pouze u kmenovych
bunék dojde vzdy opét k prodlouzeni.
Ackoli se v nedavné dobé podatilo obje-
vit evolu¢né ptivodni sekvenci ¢lenovei
TTAGG u mohutnatky Lethocerus patrue-
lis, zastupce jedné z bazéalnich celedi
plostic Belostomatidae, u ostatnich plos-
tic se nevyskytuje, a ani Zadny jiny z obvyk-
lych telomerickych motivii. Navzdory in-
tenzivnim snahdam nékolika vyzkumnych
tymu zustava zatim telomericka sekven-
ce §ténic nezndma. Je mozné, Ze se uplat-
fluje néjaky alternativni mechanismus
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2 Monocentrické a holokinetické
chromozomy (A). Kinetochor (Cerveng)
monocentrickych chromozomu

je lokalizovan pouze v jednom misté
chromozomu. Chromatidovy zlom

u takového chromozomu (B) generuje
acentricky fragment bez moZnosti
navazani mikrotubult (tmavé prouzky)
a pfenosu fragmentu do dcefiného

jadra (C). Naproti tomu holokineticky
chromozom (vpravo) nese

kinetochor po celé své délce.

Po pfipadném zlomu se mohou
mikrotubuly navazat na kinetochor
fragmentu, coZz umozni pfenos fragmentu
do dcefiného jadra.

3 Schematické porovnani standardni
a invertované meidzy na ptikladu
pohlavnich chromozomi XY.

Béhem standardni mei6zy, napt.

u ¢lovéka, segreguji v prvnim
meiotickém déleni dvouchromatidové
chromozomy (A), v druhém meiotickém
déleni (B) pak dochézi k rozchodu
jednotlivych chromatid. P¥i invertované
meidze napf. u §ténic je tato posloupnost
obracena. Nejprve se oddéluji

sesterské chromatidy. Produktem
prvniho meiotického déleni jsou tak
dvé identicka jadra s jednochromatido-
vymi chromozomy X a Y.

Vlastni rozchod chromozomt XY

se odehrava az v druhém meiotickém
déleni. Orig. D. Sadilek a M. Forman
(obr. 2 a 3)
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prodluzovani telomer, jako napf. retro-
transpozony nebo rekombinace u nékte-
rych dvouki#idlych (Diptera). Doufejme,
Ze s rutinnim rozvojem celogenomovych
projektt se brzy podafi stavbu telomer
u $ténice doméci vysvétlit.

Modifikace meiotického déleni

Meiéza je typ déleni bunék, kdy ve dvou
po sobé jdoucich délenich vznikaji ha-
ploidni gamety (s jednou sadou chromo-
zomu). Vzhledem k tomu, Ze vyznamny
zdroj materidlu pro cytogenetickou ana-
lyzu bezobratlych jsou pohlavni tkéné,
byva studium jejich meiézy velice Casté.
Meibza standardné probiha tzv. prereduk-
¢nim zptisobem. Po rekombinaci se od sebe
v metafazi I oddéli homologni dvouchro-
matidové chromozomy (redukéni déleni)
a v metafazi II se rozchazeji sesterské
chromatidy chromozom?t (ekvacéni déle-
ni). U vétsiny plostic vsak probihé inver-
tovana meiéza (postredukéni déleni), kdy
je tato posloupnost obrdcena. P¥i inverto-
vané meidze se sesterské chromatidy roz-
ve druhém meiotickém déleni se oddéluji
(redukéné) jednochromatidové chromozo-
my. Invertovand meiéza plostic nezahrnuje
cely genom, omezuje se pouze na pohlavni
chromozomy, které jsou u vétsiny plostic
typu XY (obr. 3). Tento typ meiézy najdeme
vzéacng, a to pouze u nékolika druhi rost-
lin, u stonozek a klepitkatci, z hmyzu pak
u vazek, polokfidlych a motyla.

U samct $ténice domaci, stejné jako
u nékterych dalsich plostic, se béhem pro-
faze prvniho meiotického déleni vysky-
tuje dalsi specificka modifikace — difuzni
stadium. Nasleduje pfimo po pachytene
(obr. 4) a béhem néj se bivalenty téméf
iplné rozvolni, takze jadro p¥ipomina
interfazi. Zajimavé je, Ze pohlavni chro-
mozomy nejsou rozvolnéné, naopak se
hyperspiralizuji a vystupuji jako vyrazné
barvitelnégjsi utvary (obr. 5). V pribéhu
déleni chromozom je obecné potlacen
prepis genetické informace, ale rozvolné-
ni chromozom umoziiuje transkripénimu
aparatu pristup k vldknu DNA. V této fazi
tedy pravdépodobné dochézi k transkripci
autozomélnich gent a néasledné produk-
ci proteinti. Obdobné funguji napt. stétko-
vité (lampbrush) chromozomy v oocytech
obojzivelnikd, plazt, ptaka a nékterych
bezobratlych. Béhem diplotene vystupuji
z téchto obfich chromozomu stovky po-
strannich smyc¢ek chromatinu, na nichz
se masivné exprimuji nékteré geny, zatim-
co zbyla ¢ast genomu ztstdva kondenzo-
vand a transkripéné neaktivni.

Po difuznim stadiu nasleduje opétovnéa
kondenzace, viechny chromozomy se in-
dividualizuji a postupné pfechézeji do
postpachytene (obr. 6), stadia nahrazuji-
citho u samct Sténic faze diplotene a dia-
kineze. Tato posledni dvé stadia stan-
dardni profaze I u plostic neprobihaji diky
achiasmatické meié6ze, kterd byva u orga-
nismu s holokinetickymi chromozomy
relativné Casta. P¥i standardni meidze jsou
v diplotene homologni chromozomy spo-
jeny v bivalentu pomoci tzv. chiasmat
(prekiizeni), kterd svou polohou odpovi-
daji mistim rekombinace. P¥i achiasma-
tické mei6ze k rekombinaci nedochézi
a chiasma se nevytvari. Samci vétsiny
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4 a7z 6 Profidze prvniho meiotického
déleni u sténice domaci. Na prvnim
snimku pachytenni bivalenty samice,

v tomto stadiu se odehrava u samic
crossing-over (obr. 4). Difuzni stadium
samce s velmi rozvolnénymi bivalenty
pfipomind interfdzn{ jadro. Pohlavni
chromozomy jsou vyrazné hyperspirali-
zovéany (8ipky, 5). Postpachytene — chro-
mozomy postupné kondenzujf z difuzniho
stadia (6). Méfitko 5 um. BliZe v textu

7 az9 Invertovanou meidzu lze

u $ténice dobie pozorovat zejména

v metafazi druhého meiotického déleni
samcu. Jednochromatidové pohlavni
chromozomy (oznaceno) jsou obklopeny
13 pary dvouchromatidovych autozomt.
Samc¢i figury na snimcich se lisi systé-
mem pohlavnich chromozomi (obr. 7:
2n =29, X,X,Y; obr. 8: 2n = 34, X, .Y;
obr. 9: 2n =47, X1—20Y]' Métitko 5 um
druhi plostic vykazuji tento typ meiézy
jen mezi pohlavnimi chromozomy X a 'y,
av8ak $ténice, stejné jako nékolik dalsich
skupin plostic (napf. klopuskoviti — Miri-
dae a lov¢icoviti — Nabidae), maji rekom-
binace potlac¢eny u viech chromozom.
Meidza samic se da jen obtiZné pozorovat
a prakticky o ni nic nevime. Bylo v8ak pro-
kézéno, Ze u druht s tplnou achiasmatic-
kou mei6zou u samci jsou rekombinace
u samic zachovany.

Vnitrodruhova variabilita

pohlavnich chromozomu
Chromozomové prestavby, které vedou ke
zménam v poctu chromozomu byvaji spo-
lehlivym reprodukéné izolaénim mecha-
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nismem. Zmény poc¢tu chromozom? tedy
¢asto indikuji pfitomnost kryptickych dru-
hd. To u sténic rozhodné neplati. K¥iZeni
jedinct s diametralné rozdilnym pocétem
pohlavnich chromozomt nepfedstavuje
zadnou reprodukéni bariéru a vzniklé po-
tomstvo je schopné dalstho rozmnozova-
ni. Plostice se obecné vyznacuji sirokym
spektrem systémut pohlavnich chromozo-
mu. Neni tedy pfekvapenim, Ze u plostic
sehraly vyznamnou roli jiZ pfi objevu po-
hlavnich chromozomi. Pravé u rumeénice
pospolné (Pyrrhocoris apterus) Hermann
Henking v r. 1890 poprvé pozoroval po-
hlavni chromozom a zavedl pro néj pojem
X element. Také oba subtypy samdci hete-
rogamie Lygaeus (XY) a Protenor (X0 —
samec mé jeden chromozom X, nula zna-
¢i absenci chromozomu Y) nesou jména
podle roda plostic, i kdyz se pro samdéi
heterogametii uziva souhrnné oznaceni
typ Drosophila podle octomilky. Nejcastéji
se u plostic vyskytuje zdkladni systém (XY)
subtypu Lygaeus (70 % druht), a v mensi
mite zdkladni systém (X0) subtypu Pro-
tenor (15 % druhti). Zbytek tvofi druhy
s vyrazné odvozenymi systémy, napt. né-
kolika riznymi chromozomy X — X X, Y
a X,X,0 (usamic je v obou systémech kon-
stituce X, X, X,X,).

Jista variabilita pohlavnich chromozo-
mu byla objevena i mimo rod Cimex. Napf.
jihoamerickd mohutnatka Belostoma ple-
bejum (Belostomatidae) existuje na jedné
lokalité v Argentiné ve dvou variantach
s jednim nebo dvéma chromozomy X.
Zatimco u vétdiny samcu se vyskytuje
karyotyp 2n = 16, XY (diploidni pocet 16
chromozomii, z toho 14 autozomu a po-
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hlavni chromozomy XY), zhruba ¢tvrtina
samcli ma 2n = 17, X,X,Y. Po zméfeni
chromozomii se zjistilo, Ze soucet délek X,
a X, odpovidé piivodnimu X, coZ ukazuje
na jeho rozpad. Obdobny pfiklad zvyseni
poc¢tu pohlavnich chromozom@ zname
u nasf vroubenky smrduté (Coreus margi-
natus, Coreidae — 2n samcii = 22, X,X,0);
u ni byla zaznamendna populace se sam-
¢im karyotypem 2n = 23, X, X, X,0. U jiho-
africké plostice Thaumastella namaquen-
sis (Thaumastellidae) jsou také popsany
populace s riznymi systémy pohlavnich
chromozomu. Zde v8ak nedoslo k fragmen-
taci, ale k zac¢lenéni autozomu do systému
pohlavnich chromozom?t a vzniku neopo-
hlavniho chromozomu (viz nap¥. Ziva
2010, 3: 128-130). Pvodni karyotyp sam-
cii 2n = 18, XY se tak transformoval na
2n=17,X,X,Y.

U sténicovitych je vsak variabilita v po-
¢tu pohlavnich chromozomt nesrovnatel-
né vyssi. V této celedi byly zdokumento-
vany tfi druhy s vyraznou vnitrodruhovou
variabilitou chromozomt X — $ténice
domaci a dva druhy rodu Paracimex z ji-
hovychodni Asie, P. borneensis a P. ca-
pitatus, které parazituji na rorysech rodu
Chaetura. Zakladni sam¢i karyotyp pro
cely rod Paracimex je 2n = 39, X, X,Y,
avSak u P. borneensis se podatilo najit
jedince az s 9 chromozomy X, u P. capita-
tuss 6 X.

V nedédvné studii jsme analyzovali ka-
ryotyp recentné se $ifici §ténice domaci
v Ceské republice a v dalsich evropskych
statech (Sadilek a kol. 2013). Ve vzorcich
z 57 lokalit jsme nalezli celkem 12 odlis-
nych karyotypt. Vsichni zkoumani jedinci
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vykazovali shodné 26 autozomd, ale varia-
bilita v poc¢tu pohlavnich chromozomt X
byla enormni. Po konfrontaci samdéich
karyotypu s karyotypy samic vychazel
pocetné vzdy pouze jeden pohlavni chro-
mozom samcu jako Y. Variabilita poc¢tu
chromozomt byla tedy zptisobena chro-
mozomy X. Zaznamenali jsme jedince
s 2—20 chromozomy X (2n samct od 29,
X, X,Ydo47,X,_,,Y, viz obr. 7-9). Zaklad-
ni karyotyp s nejniz$im poc¢tem chromo-
zomt, 2n samcu = 29, X, X, Y (obr. 7), byl
vsak stdle nejrozsifenéjsi a vyskytoval se
u 44 % jedinci (51 kusti) na vice neZ polo-
viné sledovanych lokalit.

Nejvyssi pocty chromozomi X jsme na-
8li pouze na lokalitich, kde se vyskytova-
ly rizné varianty karyotypu. Ve sbéru ze
slovenské Trnavy bylo zjisténo nejvice
variant — neuvétitelnych pét. Zily zde §ts-
nice se 4, 7, 8, 9 a 10 chromozomy X.
V péti takto polymorfnich populacich byli
zaznamendani i jedinci s tzv. mozaicismem,
coZ je jev, pfi némz se riizné buiiky v téle
lisi karyotypem, napf. po¢tem chromozo-
mu. Pfedpokladame, Ze zvyseni chromo-
zomové variability u $ténice doméci muze
vzniknout i k¥iZenim jedinci s odlisnymi
karyotypy. Sekundéarni smisené populace
jedinct s rtiznymi pocty chromozomi
zpravidla produkuji potomstvo se $irsi
gkalou karyotypi, neZ se vyskytovala
u rodi¢ovskych populaci. Takovy scénéar
u parazita $ifeného pfedevsim migrujici-
mi lidmi si lze snadno pfedstavit, napi.
v ubytovnéch, kam nocleZnici zanesou
rizné, asto geograficky vzdéalené popu-
lace. Variabilita po¢tu chromozomt miize
byt spojena s nepravidelnym rozchodem
chromozomu béhem bunééného déleni.
Jak bylo zminéno u mohutnatek, mize jit
o duasledek fragmentace pohlavnich chro-
mozomtu. Vedle fragmentace se mohou ode-
hravat i duplikace vzniklych fragmentd,
o ¢emz vypovidaji hybridiza¢ni pokusy.

Tvorba chromozomovych fragmentt v ka-
ryotypu $ténic souvisi s holokinetickym
charakterem jejich chromozomi, v ivahu
pfipadé i néjaky mechanismus usnadiiuji-
ci fragmentaci chromozomu X. U jedinct
s extrémnimi poéty chromozomu X musi
dochézet téméf s jistotou v meiéze k pro-
blémtm pfi spravném rozchodu chromo-
zomu do dcefinych jader. Nésledné jsou
produkovany vyrazné nevyvazené gamety,
coZ muze sniZovat zivotaschopnost po-
tomstva daného jedince. Tato hypotéza by
vysvétlovala sniZzujici se pocet zachyce-
nych jedinci s vysokymi poc¢ty chromo-
zomu X. Rovnéz neni pravdépodobné, ze
by karyotypy s nejvyssimi poc¢ty chromo-
zomu X vznikaly vzdy ,,0od nuly“, tedy
fragmentaci vychoziho systému X X, Y.

Proc¢ a jak jsou chromozomy $ténic
variabilni?

Nové vzniklé chromozomy $ténice doma-
ci se chovaji v meidze stejné jako ptivodni
pohlavni chromozomy systému X, X,Y. Je
velice komplikované spolehlivé proka-
zat, z jakého chromozomu byly odstépeny,
protoze chromozomy C. lectularius se od
sebe morfologicky témé¥ nelisi a vétsinu
mei6zy maji formu kompaktnich hyper-
spiralizovanych kulovitych ttvard. V mi-
téze zase vibec nelze odlisit autozomy od
pohlavnich chromozom.
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Alternativni hypotéza vysvétlujici vy-
raznou variabilitu poc¢tu chromozomi
u §ténic pracuje s tzv. chromozomy B, né-
kdy oznacovanymi jako ,,genomovi para-
ziti“. Vétsinou jen zameéstnavaji délici
aparat buiiky bez vétstho pfinosu pro orga-
nismus. Byvaji tvofeny heterochromati-
nem a béhem délenf jsou mezi dcefinymi
jadry rozdélovany nerovnomérné. U né-
kterych druh celedi Cimicidae se skute¢né
vyskytuji. Podle nasich studii v8ak nadpo-
¢etné pohlavni chromozomy $ténice doma-
ci chromozomim B spiSe neodpovidaji.

Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim
vzniku nadpocetnych chromozom $ténice
domaci tedy ztistava fragmentace ptuvod-
nich pohlavnich chromozomi X, pii-
padné nondisjunkce (chybné rozchody
chromozomt nebo chromatid) a nasledné
hybridizace. Jako mechanismus vzniku
novych pohlavnich chromozom u $ténic
byla fragmentace navrzena jiz v 60. a 70.
letech 20. stol. Rozdéleni ptivodniho jedi-
ného chromozomu X na dva fragmenty
(X,, X,) se pravdépodobné pevné zafixova-
lo a v soucasnych populacich sténice do-
méaci se pouze jeden chromozom X jiz
viubec nevyskytuje. Stile ovSem existuje
mnoho nejasnosti ohledné vzniku chro-
mozomovych fragment. Nevime, zda
k rozpadim dochézi pfednostné v urci-
tych mistech matefskych chromozomi X,
a X, a zda nezdvisle vznikaji vzdy ,stejné*
fragmenty. Nejasné rovnéz zustavé, jak se
fragmenty chromozomu X chovaji pii kii-
zeni jedincd s jejich raznym poctem. Pred-
bézné vysledky nasi studie, ve které u sté-
nic se zndmym karyotypem zjistujeme
obsah DNA v jadife pratokovou cytometrif,
naznacuji velkou variabilitu v obsahu DNA,
na niz se podili zfejmé vice chromozo-
movych prestaveb (fragmentace, delece
i duplikace).

Sténice na celém svété byly vystavova-
ny tlaku v8ech moznych insekticidd po
mnoho desetileti a potencidlni mutagen-
ni efekty riznych silné toxickych slouce-
nin mohly mit vliv i na zvy$eni nachyl-
nosti chromozomi k pfestavbam nebo
zvy$ené fragmentaci. Diikazem mohou byt
Cetné nalezy fragmentt pohlavnich chro-
mozomu v synantropnich populacich §té-
nice domaéci a soucasné absence takto vy-
soké variability u druhi $ténic sajicich na
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netopyrech a ptacich. Jistd variabilita
v poc¢tu pohlavnich chromozomu vsak
byla zaznamenédna u netopyfich $ténic
Cimex pipistrelli a zminéného rodu Para-
cimex, které ziji volné v p¥irodé a insektici-
dtim nejsou vystavovany pfimo. Pohlavni
chromozomy $ténic tedy vykazuji i urci-
ty ptirozeny sklon k fragmentaci. Zptisob
§ifeni $t€nic muze dédle zvyraznit efekt
zakladatele, kdy jediné spafend samice
miiZze dat vzniknout celé nové populaci, od
zactatku karyotypoveé riiznorodé. Obdob-
né muze pusobit i tzv. efekt hrdla lahve
pii pFeziti napt. jediné $ténice s odvoze-
nym karyotypem a jeji pfenos ¢i opétov-
né namnozeni.

Zaveér

O vztahu mezi distribuci fragmentt po-
hlavnich chromozomt a neobvyklymi
znaky reprodukéni biologie $ténice miize-
me zatim jen spekulovat. Lze pfedpokla-
dat sniZeni Zivotaschopnosti nebo repro-
dukéni schopnosti jedinct s vysokymi
pocty fragmentti chromozom X, coz muze
ovlivnit i dynamiku populaci §ténic. Hlub-
81 poznatky v této oblasti jsou tradi¢nimi
cytogenetickymi metodami nedosazitel-
né, v tomto bodé musime sdhnout po me-
todach molekulédrni genetiky.

Soucasna celosvétova expanze $ténic
jisté zvysuje potiebu jejich komplexniho
studia, zejména kvuili zjisténi, Ze se sklad-
ba chromozomu muze vyvijet rychleji
nez vlastni sekvence DNA. Vyzkum této
chromozomové variability, ktera je prav-
dépodobné spojena s nepravidelnostmi
pfi rozchodu chromozomi béhem délenti,
poskytne vhled do reprodukéni biologie
a popula¢ni dynamiky, a tim p¥ispé&je ke
kontrole tohoto obtiZného parazita.

Vyzkum vznikl za finan¢ni podpory projek-
tu Grantové agentury UK ¢. 277815/2015.

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strdnce Zivy.

10 Sténice tropicka (C. hemipterus)
zije v tropickych oblastech celého svéta
a jejim obligatnim hostitelem je ¢lovék.
Se sténici domaci se nevyskytuje
soucasng, protoZe oba druhy maji rizné
teplotni naroky. Snimky D. Sadilka
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