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Genetické upravy lidi zaujmou vojaky

rika Vaclav Horejsi. Zniceni ¢asnych embryi se ma k dospélym lidem asi jako rozkousnuté jadérko k podriznuti vzrostlé jabloné

V pondéli 1. inora britska narodni
autorita rozhodla, Ze londynsti
védci mohou edita¢ni technikou
CRISPR-Cas9 upravit velmi rané
lidské zarodky. Po tydnu je museji
znicit. Je to prvni piipad na svété,
ktery otevira diskusi, co si mize
lidstvo dovolit. ,,Nepochybné to
kontroverze vzbudi,“ fika predni
védec a biolog Vaclav Hofejsi.

LN Pane profesore, co se zméni?
Technologicky nejde o nic pfilis no-
vého, s Zivocisnymi embryi se podob-
né pokusy jiz délaji. Ale existuje jaky-
si trochu iracionalni odpor proti tomu-
to typu experimentl s genovymi modi-
fikacemi, nebot se tu jiZ zachézi s lid-
skym embryem, byt jen s jeho nejcas-
néjSimi stadii. Mnoho lidi — zvlasté
téch nabozensky motivovanych — se
domniva, Ze jakmile je lidské vajicko
oplozeno, uz je to entita, se kterou je
tfeba zachézet jako s ¢lovékem...

LN A neni to tak?

Na jedné strané chapu, Ze néjaka
omezeni zde maji byt. Bylo by $patné,
kdybychom se rozhodli, Ze budeme vy-
tvaret néjakého geneticky upraveného
nadclovéka nebo se budeme pokousSet
velmi riskantnim zplisobem odstranit
z lidské populace nékteré vrozené
vady, ale nakonec dospéjeme ke smut-
nym vysledkiim, protoZe minimalné
dnes jesté technologie néco takového
bezpecné neumoZziiuje. Ale i kdyby to
bezpecné fungovalo, rozumim staros-
tem, Ze by véda timto smérem jit nemé-
la a Ze bychom si méli stanovit jasnou
etickou hranici. Na druhou stranu: tvr-
dit, Ze s t€mito velmi Casnymi embryi,
kulovitymi utvary mikroskopickych
rozmérli, mame nakladat jako s dospé-
lym ¢lovékem, je podle mne iracional-
ni. Myslim si, Ze je to podobné, jako
kdybychom tvrdili, Ze rozkousnout ja-
dérko v jablku je totéZ, jako kdyZ pod-
fiznete vzrostly strom, jabloi.

LN Myslite, Ze ten primeér sedi?
Docela ano. Pochopitelné miZete na-
mitat, Ze je néco jiného strom a ¢lo-
vék... KdyZ ale odmitéani tohoto vyzku-
mu lidé zdiivodiiuji ndboZenskymi mo-
tivy, nechapu to. Pro¢? Nikde v posvat-
nych textech nevidim, co by se k tomu
vztahovalo; ani tomu tak byt nemiiZe,
protoZe tyto texty se rodily v dobéch,
kdy o téchto vécech nebylo nic znamo.

LN Da se tak kratce po oplozeni defi-
novat zniceni ziarodku jako zabiti?
Lidé, kteti rikaji, Ze je to jiz lidska
bytost, byt v prvopoc¢atku, maji pravdu
v tom, Ze veskerd genetickd informace
v téchto ranych stadiich vyvoje je stej-
nd jako u dospélého Clovéka, jen se lisi
svym ,,vyjadienim* — coZ je na prvni
pohled ziejmé i morfologicky. OvSem
nazor, zZe jde o zabiti, mi pfipada ab-
surdni pravé v té mife a ve svétle pfi-
méru, ktery jsem pied chvili uvedl.

LN Uz jste zaznamenal reakce v Ces-
ké védecké ¢i naboZenské obci?
Zatim ne. Dobrte si pamatuji, Ze po-
dobné diskuse zaznivaly i dfive, a to
napfiklad od profesord 1ékatské etiky,
konzervativnich, ale i celkem liberal-
nich ki'estand, zv1asté pak fimskych ka-
tolikd, ktefi respektuji oficidlni stano-
visko cirkve, Ze to zabiti je. Tito lidé
casto odsuzuji i umélé oplodiiovani
aftikaji, Ze ito je ,,nepfipustnd manipu-
lace®. Ja si ale fikam, kde berou tu jis-
totu, na¢ uzZ nemame pravo a kdy si
,.hrajeme na Boha“? Jsem presvédcen,
Ze bozim zamérem je, aby ¢lovék co
nejvice poznaval pfirodu a vyuZival ji.
To myslim plati i pro diskutované
experimenty, které sméfuji k lepSimu
poznani fungovani lidského organis-
mu, pricin chorob, k odstranéni utrpe-
ni, v¢etné toho, kdyZ nékteré pary ne-
mohou mit déti — i to dokdZe zruino-
vat Zivot! Pokud pokusy na ranych em-
bryich pfispéji k tomu, Ze se v tomto
poznani posuneme dal, je to plné
ospravedlnitelné. Nechapu fundamen-

Jsem opatrnym optimistou, tlumi Vaclav Hofejsi obavy z toho, ze neddvné britské rozhodnuti otevie cestu k GM lidem FOTO MAFRA - DAN MATERNA

talisticky postoj, Ze tyhle véci maji
byt tabu.

LN Kde je hranice zivého ¢lovéka?
KdyZ se vedly debaty o nepfipust-
nosti potrati, bylo pfipomindno, Ze
i u jednoho z cirkevnich otcd, svatého
Augustina, najdeme nazor, Ze vyvijeji-
ci se plod ziskava dusi — ¢ili zasadni
charakteristiku ¢lovéka — az nékdy po
prvni tfeting t€hotenstvi. To se bliZi in-
tuitivnimu nézoru, Ze teprve kdyz lid-
sky plod za¢ne vypadat trosku jako ¢lo-
vék, zacne mu bit srdce, tak o té dost
rozmazané hranici miizeme uvazovat.

LN Mélo by nas uklidnit, Ze tento vy-
zkum byl Fadné provéren, bude do-
zorovan na Institutu Francise Cric-
ka a hiji jej i nobelista Paul Nurse?
Pokusy tohoto typu, jeZ mohou byt
vnimany jako védecky a medicinsky
kontroverzni, museji byt transparentné
a odborné posuzovany a schvalovany.
Jinak by mohly vést k né¢emu zlému —
kdyby geneticky upravené embryo
bylo implantovano do délohy a vyvije-
lo se az do konce. Ale obavam se, Ze
ani schvéleni nobelistou nebude mit
pro ty zapfisahlé kritiky velkou vahu.

Ano, je jist€ k zamysleni, zda se tim
nedostdvame na povéstnou Sikmou plo-
chu — zacindme malymi kricky, ale
rozjede se to a nepujde to uz zastavit...

Jsem v tomto sméru opatrnym opti-
mistou. Jsem presvédcCen, Ze se to da
uhlidat, protoZe v sazce je pfilis mno-
ho. Neda se vsak vyloucit, Ze nékdo,
n¢kde v Gplné jiné Casti svéta, se do né-
¢eho takového stejn¢ pusti. Tomu se
neda tak jako tak zabranit. VeSkeré po-
znéni se da jiZ od dob Prométheovych
dobfte vyuZit, ale i oSklivé zneuZit.

LN V dtery jsme v LN otiskli mapu,
ktera ukazuje legislativni pristupy
k editaci embryi v riznych zemich.
Je tam plno Sedivych mist i zemé,
kde to neni zakazano. Myslite si, Ze
vzniknou firmy, jako je uz Editas
Medicine, které si najdou tieba Jiz-
ni Afriku a budou leccos zkouset?
Obavam, Ze tak néjak to bude.
Umim si predstavit, Ze v budoucnu né-
jaky par, jemuZ po genetickém testova-
ni hrozi s velkou pravdépodobnosti, Ze
se mu narodi postizené dité, bude ocho-
ten investovat hodné penéz, aby gene-
tickou vadu odstranil v zarode¢nych
buiikach ¢i v cerstvé oplodnéném em-
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LN Existuje tzv. oviedska dimluva
o bioetice, jiz CR podepsala, ale Bri-
tové ne. Pocitali s tim, Ze toto zkusi?

Ve Spojeném kralovstvi je dlouha
tradice liberalniho pfistupu k témto vé-
cem; pravé tam kupfikladu prvné za-
vedli i techniku umélého oplodiiovani,
za coZ byla udélena Nobelova cena.

LN Alarmisté se ale obavaji, Ze Brito-
vé oteviraji cestu ke GM lidem...

bryu a dockal se zdravého ditéte. I kdy-
by se n€kde takové cesta nastoupila,
byla by to technicky nesmirné obtiZna
ariskantni véc vyzadujici extrémné na-
roény vyzkum. OvSem na druhé stra-
né: pokrok v technice genetickych
uprav je tak rychly, Ze to vyloucit ne-
1ze. Pokud k tomu dojde, stejné to bu-
dou jen naprosto vyjimecné piipady.

LN Loni na jare to na nezivotnych

embryich zkusili ¢insti védci a dali
o tom védét. Zatim. Nemohou se tim-
to smérem, jiz utajované, vydat tre-
ba armady? Vzdyt USA maji i svou
hi-tech vyzkumnou divizi DARPA.
Pfesné toho bych se bal. Dokazu si
predstavit, Ze néjaky stat ¢i armada se
pusti do toho, pfed ¢im jsem vyse varo-
val — do vytvéfeni umélych superma-
nu. Mluvilo se o tom jiZ v souvislosti
s klonovéanim lidi a se snahou vyrobit
lidské bytosti, jeZ by mély naptiklad
n&jaké vlastnosti dileZité pro vojenské
vyuziti: disponovaly by tfeba znacnou
fyzickou silou, nemély by moralni za-
brany pro urcité jednani a tak dale.

LN Pockejte, upravit geneticky mo-
ralku? To asi téZko, ne?
Jisté, o tom jsem presvédcen!

LN Ze to pijde?

Urcité. Jsou zndmy genetické vady,
jez vedou k psychiatrickym poruchdm
tohoto typu. Zname i zvifeci modely
geneticky podminénych poruch chova-
ni projevujicich se vyraznou agresivi-
tou. TakZe s vynaloZenim dostatecné-
ho tsili by se téméf jisté dalo doséah-
nout zimérné takovych zmén i u lidi.

LN Pred Vanoci jsem v ¢asopise Na-
ture cetl komentar Jennifer Doudna-
ové, vynalezkyné CRISPR-Cas9, jeZ
se obava, coZe vSechno jsme spustili,
ponévadz vyvoj technologii je strasli-
vé rychly... I ona ma obavy.
NemiiZeme vyloucit, Ze to nékde né-
kdo nezneuZzije. Ale co s tim délat? Uz
je to dzin vypustény z lahve a musime
se snazit, aby nam slouzil a neskodil.

LN Vyuzivate jiz tyto ,,crispry*
v istavu a novém centru Biocev?
Ano. UZ se uZivaji téméft v kazdé mo-
lekularné-biologické laboratofi. Tato
metoda pfisla velice rychle a nahrazuje
dvé predchozi: tzv. TALEN a zinc-fin-
ger (ZFN). Je to vpravdeé revolucni
véc. Lidé, ktefi ji vymysleli, za to jisté
dostanou brzy Nobelovu cenu. Je to
i krasny pfibéh, jaké nahody vedly k to-
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= Molekularni biolog a imunolog.

= Vroce 1995 se habilitoval, profesuru
z oboru imunologie ziskal roku 2000

na Univerzité Karlové v Praze.

= 0d roku 2005 je Feditelem Ustavu
molekularni genetiky Akademie véd CR.
m Patfi k prednim ¢eskym védctim, je
autorem vice nez 200 védeckych studii,
které mély pres 10 tisic citaci.

= Je véFicim fimskokatolického vyznani.

muto objevu: piivodné na to pfisli ,,out-
sidefi* ve Spanélsku, Francii a Litv,
ale pak to dva americké tymy dovedly
az ke v§eobecnému vyuZiti.

LN Co by se muselo stat, abyste
v Kréi a v Cesku také jednou upra-
vovali velmi rana lidska embrya?

Myslim, Ze v Cesku k tomu nebude
moc viile, protoZe je to do zna¢né miry
i politicka otazka. Nic hrozného se po-
dle mé nestane, kdyZ se pravé této pro-
blematice u nas tolik vénovat nebude-
me anebo se pfiddme aZ pozdéji. Ale
kdyby to zilezelo na mné, tak bych
i v Cesku el touto britskou cestou.

LN Cemu se bude v piibuzné oblasti
vénovat novy Biocev ve Vestci?
Jednou z kli¢ovych tematik je tam
vyzkum funkce genil na zvifecich mo-
delech, hlavné na mySich. Mame tzv.
Ceské centrum fenogenomiky, jez mé
na starosti Radislav Sedlacek. V pod-
stat€ je to mensi tstav, jehoZ ukolem je
studovat funkce jednotlivych mySich
genl. Téch je, podobné jako u lidi,
pres 21 tisic a u velké ¢asti z nich vime
o jejich funkci jen velmi malo nebo
nic. Existuje celosvétové, oteviené
a systematické uasili definovat funkce
nejen tisicovek gentl, ale i jejich kombi-
naci, jak jejich produkty vzajemné spo-
lupracuji, co vSechno ovliviiuji.

LN VaSe mysi se upravuji také gene-
tickou technikou CRISPR-Cas9?

Ano, pfechdzi se na ni. Asi uz se to
ani jinak délat nebude, ale jest¢ dobiha-
ji diivéjsi metody. V téch byla a je sku-
pina docenta Sedlacka velmi dobra —
vyprodukovala tak uZ mnoho desitek
kmentt GM mysi. Ty byly skvélymi na-
stroji naseho vyzkumu, ze kterého po-
vstala fada duleZitych publikaci
v prestiznich svétovych Casopisech.

LN I tyto GM mysi jsou duleZité pro
lidské zdravi a nova léciva?

Jisté, a to bych chtél zdiiraznit. Gene-
tické vyzkumy na ZivociSnych mode-
lech, a to nejen mysich, ale tfeba i na
musce octomilce, ¢i dokonce na kvasin-
kéch, jsou velice informativni i pro ¢lo-
véka, protoZe s témito organismy
mame vét§inu genll velmi podobnou.
Eticka omezeni jsou zde mnohem men-
§i, takZe muZzeme snadno sledovat, co
se stane, kdyZ mysi néjaky urcity gen
vyfadime nebo pozménime. MiZe to
vice nebo méné ovlivnit jeji fenotyp —
takové geneticky pozménéné zvife
pak tfeba ma mensi oci, fidsi srst, po-
divné se chova... Z toho pak miZeme
usuzovat na funkci pozménéného ¢i
vyfazeného genu, pro coZ méame
i svou ,,mysi kliniku®, kde u mutantd
provedeme testy v§eho moZného.

LN Kdyz se ochranci zvirat dozvédeé-
li, Ze Slechtite GM mysi, zlobili se?

Zatim jsme se s takovymi problémy
prili§ nesetkali. Jist€ musime udélat vse
pro to, aby zvifata pokud moZno netrpé-
la, abychom ned¢lali zbytecné pokusy.
Etické problémy jsou urcité nejvetsi
v pfipadé lidoopt, ktefi jsou ndm nej-
blizsi. U mysi, jeZ i ve svych domech
docela hubime, je eticky problém ne-
srovnatelné mensi. Mysi Ziji v laborato-
fi v komfortnich podminkach a slouzi
k védeckému poznani ¢asto sméfujici-
mu k poznani pficin lidskych chorob
a nalezeni 1€kti. Ochranci zvitat by si
méli uvédomit, co je vétsi hodnota — Zi-
vot tisicovky mysi, nebo 1€k, ktery po-
muZze ditéti trpicimu hroznou nemoci?
Myslim, Ze zde neni co fesit.



