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V LABORATORI UFCH J. HEYROVSKEHO
BYLY PRIPRAVENY DVA NOVE
~NESYNTETIZOVATELNE* ZEOLITY

Védci z Oddéleni syntézy a katalyzy Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR popsali syntézu a
strukturu dvou novych zeolitl, které byly povazovany za ,nepfipravitelné“ vzhledem k vysoké energii
jejich krystalické miizky. "Ve spolupraci s Katedrou fyzikalni a makromolekularni chemie Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy a Universitou v St. Andrews jsme vyuZili ndmi dfive popsany mechanismus ADOR
(Assembly - Disassembly — Organisation — Reassembly; publikovano v Nature chemistry 5, 2013, 628-633; viz-
http://www.cas.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/130604-nove-typy-zeolitu-najdou-uplatneni-v-prumyslu.html), pfi
kterém byly dvojrozmérné desky zeolitd vzajemné posunuty viéi plvodnimu postaveni. Po jejich nasledném
spojeni vznikly nové trojrozmérné krystalické struktury s lichym poctem atomd tvoficich vstupni okno do kanalové
struktury daného zeolitu," objasfiuje kroky pfipravy novych zeolittl Jifi Cejka.

"Syntéza zeolitd se standardné provadi hydrotermalnim zpisobem za pfidavku vhodnych organickych molekul
popsané dva nové strukturni typy zeolitl, pravé uvefejnéné v asopise Nature Chemistry, jsou z tohoto pohledu
vyjimeéné. Energie jejich krystalické mfizky je natolik vysokd, Ze nemohou byt pfipraveny hydrotermainé. Naproti
tomu ADOR syntéza zaloZzenda na manipulaci s dvojrozmérnymi deskami zeolitl otvird cestu ktémto a
dalim novym zeolitdm, "pokracuje Jifi Cejka. Celkem bylo jiz v Oddéleni syntézy a katalyzy UFCH JH pfipraveno
6 novych zeolitd (Obrazek 1), pficemz latky s nazvem IPC-9 a IPC-10 jsou dva ,vysokoenergetické” zeolity
s lichym poctem atom( vytvarejicich mensi kanal. Pomoci molekul cholinu se podafilo posunout jednotlivé vrstvy
zeolitu v0ci sobé a vysledkem nasledné kalcinaci doslo k jejich propojeni pres kyslikové mustky (IPC-9, kanalové
struktura s 10- a 7-Cetnymi kanaly). DalSim krokem bylo zabudovani dodate¢nych atomu kfemiku do prostoru
mezi jednotlivymi zeolitovymi vrstvami. Nasledna kondenzace vedla k vytvofeni novych Si-O-Si vazeb za vzniku
zeolitu IPC-10 (kanaly 12- a 9-Getné). Syntéza zeolitu UTL byla provadéna na Ustavu fyzikalni chemie J.
Heyrovského ve skupiné prof. J. Cejky. Teoretickou existenci téchto novych struktur pfedpovédél tym Prof. P.
Nachtigalla (Pfirodovédecka fakulta, UK Praha). Na ur€eni struktur obou novych zeolitl a popisu jejich vlastnosti
se vyznamné podilel také prof. R. Morris se svymi kolegy na Université v St. Andrews.

Zeolity jsou mikroporézni krystalické hlinitokfemicitany s bohatou kanalovou strukturou a nezastupitelnym
vyuzitim zejména v adsorpci a v katalyze. NejduleZitéjSimi katalytickymi aplikacemi jsou zpracovani ropy, vyroba
benzind, vyroba monomer( pro pfipravu rozmanitych polymerd a syntéza chemickych specialit. Rychlost a
selektivita chemickych pfemén organickych latek v kanalovém systému zeolitd je fizena koncentraci aktivnich
center a velikosti kanall, pficemz pfili§ objemné molekuly se v dusledku své velikosti nemohou téchto reakci
uéastnit.
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Obrazek 1 Struktura piivodniho germanokiemicitanu UTL a z néj pripravenych novych
zeolitu, kremicitanii. Velikost vstupnich oken do kandlového systému je uvedena pod nazvem
zeolitu (-R, ring = -Cetna okna). V detailu je zobrazena spojovaci jednotka vrstev pro

Jednotlivé zeolity (D4R iy , S4R <= a kyslikovy mustek p ).
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Ustav byl zfizen k 1. 3. 1972 pod nazvem Ustav fyzikalni chemie a elektrochemie J. Heyrovského CSAV. Vznikl slougenim
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Predmétem &innosti UFCH JH je v prvé fadé badatelsky vyzkum ve fyzikalni chemii véetné elektrochemie, v analytické
chemii a v chemické fyzice, uskute¢iovany teoretickymi (vypocetnimi) a experimentalnimi metodami. Ustav dale napomahé
uplatiiovani vysledk( svého badatelského vyzkumu v praxi. Vyznamné se téz ve spolupraci s vysokymi Skolami podili na
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vysokoskolsky vzdélani védecti a odborni pracovnici, jednim ze 6 Ustavi chemicke sekce 1. védni oblasti o Zivé pfirodé a
chemickych védach AV CR (www.cas.cz).
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