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Postaveni muze v reprodukénim procesu
Priciny muzske infertility

Produkce spermii — proces plny chyb

Co jsme se dozvédéli v severnich Cechach
Co vime o Praze

Co nevime o Moravskoslezském kraiji

Genotyp a spermie



ESSAY DE DIOPTRIQUE
(1694)

NICOLAS HARTSOEKER

KESSINGER LEGACY REFRINTS

THE UNIVERSALITY OF SEX
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Ficunr 1.7 Lecuwenhosk's dmuwings of spermutic animalenies. From Anwoni
Leenweahock, *The observations of Mr. Antonl Lecuwenhock, on minukuks on-
gerdered in the semen © Phit Frony. Koy See. 16T
b

Essay de dioptrique (published in Paris, 1694, page 230).


http://en.wikipedia.org/wiki/Paris

Az donedavna panovalo presvedceni o funkéni
jednoduchosti a  bezporuchovosti muzskych
pohlavnich organt. Neplodnost byla zalezitosti zen.




Muzsky faktor neplodnosti

Nevyhovujici spermiogram

Chybéjici produkce spermii (s priinou ve varlatech) nebo obstrukce v
genitalnim traktu

Endokrinologicky faktor (2-5 %)
Geneticky faktor (Klinefelter, CF, ...)
Imunologicky faktor(10-15 %)
Poranéni panve

Stres a zivotni podminky (environmentalni toxiny, l1éky, drogy, tabak,
alkohol)

Infekce a sexualné prenosné nemoci

Varikokéla (zvétSeni zil chamového provazce)
Potize s ejakulaci nebo impotence

Kombinace nékolika faktoru

|diopaticka infertilita (pfi€ina neznama: 30-40 %)
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WHO laboratory manual for the Examination and processing of human semen

Centile

Parameter (units) N

2.5 5 10 29 50 75 90 SRl el
Semen volume (ml) 1941 | 1.2 ooyt 20 fydid:- | 489640 | 68 | 7.8
Total sperm number 1859 | 23 39 69 | 142 | 255 | 422 | 647 | 802 | 928
(108 per ejaculate)
Sperm concentration 1859 9 15 22 41 73 | 116 | 169 | 213 | 259
(10° per ml)
Total motility (PR+ NP, %) 1781 | 34 40 45 53 61 69 Fis 78 81
Progressive motility (PR,%) | 1780 | 28 32 39 47 55 62 69 72 i)
Non-progressive motility 1778 1 1 2 3 5 9 15 18 22
(NP, %)
Immotile spermatozoa (IM, %) | 1863 | 19 22 25 31 39 46 54 59 65
Vitality (%) 428 53 58 64 72 79 84 88 91 92
Normal forms (%) 1851 3 4 BuS 9 15 | 245 | 36 44 48

Source: Cooper et al., 2010.




A. Head defects

(a) Tapered (b) Pyriform (c) Round

No acrosome Small

(d) Amorphous (e) Vacuolated  (f) Small
acrosomal area

P N e

B. Neck and midpiece defects

(9) Bent neck (h) Asymmetrical (i) Thick () Thin
insertion

C.Tail defects D. Cytoplasmic droplet
(k) Short () Bent (m) Coiled (n) >1/3rd head

WHO 9¢
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Perivitelline
space

2-celled embryo
Pronuclei
Syngamy
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SCSAP® - Acridine
% Orange Stained DNA

T Fragmented DNA (red fluorescence)



i

> I = 125 { - Non-detectable
Zwe{ & 2100
E E 188 -
3 = E 75
0 g ;
= i T 58
z ol B
: Z 25 “ﬁ'ﬁh:‘r o 'Fﬁ 25 - Moderate  High
E B T ™ E a T T T H '
B 25 58 75 188 S 8 25 s8 75 1ee 8 85 1.8
Fragmented DNA DNA Fragmentation Index DNA Fragmentation Index

E i

| S DNA
E'“ ¢ Stainability
‘= 754 - —=mmmm e e
:

7\, Moderate
§ o . 1 population
o] e\
s [ i Fpopulation
£ "o 5 58 7 1
Fragmented DNA

bility

Total DNA Staina

188 -
ﬁ-
58 <

75 <

B 25 58 75 1608
DNA Fragmentation Index

125 1
188

a 8 o

Moderate

High

BS e
DNA Fragmentation Index




VZTAH SCSA K NEPLODNOSTI

Integrita jaderné DNA ve spermii je dulezita pro spravnou
expresi samciho genomu spolu se samiCim (oocytarnim)
genomem.

Studie ukazuji na silnou korelaci mezi SCSA daty a schopnosti
fertilizace

Podil spermii s poskozenou integritou DNA:
>30% DFI - ztrata fertilizaCni schopnosti,

15-30% - snizena fertilizacni schopnost

<15% DFI - vysoka fertilizacni schopnost

SCSA je nezavisla metoda k urcovani kvality semene, protoze
SCSA ‘data pouze slabé koreluji s jinymi parametry urCovani
kvality semene.




Environmentaini faktory ovliviiujici fertilitu

Tézké kovy, jako je olovo, rtut’, mangan, kadmium, arzen

Organicka rozpoustédla, jako je benzen, toluen, xylen, aceton,
vinylchlorid, trichloretylen, fenoly apod.

Perzistentni organické polutanty, jako jsou PCB, dioxiny, DDT a dalsi
organochloridové pesticidy

Hormonalné aktivni latky zahrnujici zmékcéovadla plasti, jako jsou
ftalatové estery

Pesticidy organofosfatového a karbamatového typu

Polycyklické aromatické uhlovodiky




Kriticka okna spermiogeneze
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Evidence for decreasing quality of
semen during past 50 years.

E. Carlsen, A. Giwercman, N. Keiding,
and N. E. Skakkebaek

University Department of Growth and
Reproduction, Rigshospitalet,
Copenhagen.

V roce 1992 proved| Carlsen a kol.
metaanalyzu 61 Clanki  se
zavérem, ze prumérné mnozstvi
spermii zdravych muzd klesa
béhem poslednich 50 let 0 1 %
rocné.
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Vrazda kravatového populisty %
Nizozemsko se vzpamatovava z atentatu na Pima Fortuyna
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Daily Average Concentrations
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SCSA

DFI %

(95% Confidence
Intervals)
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SCSA - DFI

Winter Summer

DNA Fragmentation Index




Co jsme se dozvédéli v severnich Cechach?
Ze nadeéje existuje!
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Co vime o Praze
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Morfologicky normalni Koncentrace spermii
spermie (%) (mil/ml)
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Morfologicky normalni Koncentrace spermii

spermie (%) (mil/ml)
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Morfologicky normalni k-PAU (nglm3)
spermie (%)
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Koncentrace spermii (mil/ml) k-PAU (ng/m?3)
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Co nevime o
Moravskoslezském




koncentrace [ng.m™]

[ 1=<04 < LAT 44.5 %
[ 1>04-06 (LAT,UAT> 12.2%
[ >06-0.8 (UAT,0.8> 15.0%
E >08-1.0 (0.8TV> 11.5%
B - 10-20 (TV.2) 14.6 %
Bl 20 >2 2.2 %

klasifikace stanic

B meéstska pozadova

¢ predmeéstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* prumyslova

E— krﬂje
aglomerace

Obr. 11.4.2.42 Pole rocni primérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce 2011




PRAHA

Zvyseni koncentrace k-PAU v zimeé
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Jsme na tom vsichni stejne?




GSTM +
GSTP AA Faktory individualni
AG,GG - B
GsTP ARAG vhimavosti
GSTT +
EPHX 1 slow 5 ¢ O
it - Polymorfismus metabolickych genti
fast
Cyp1A1 liv AA
AG,GG
Cyp1A1 Msp TT
TC,CC
Cyp1A1 Msp TT,TC
CcC -
XRCC1 GG _
GAAA
XRCC1 GG,GA
AA
XPD6 cC
CAAA
XPD6 CC,CA
AA o A4 14 \4 14
XPD23 DA - Polymorfismus gent reparujicich poSkozeni DNA
XPD23 AAAC
cC
HOGG1 cC
CG,GG
HOGG1 CC,CG
GG J
MS AA 7
AG,GG
mS AAAG ) ) 3 ’
_ Polymorfismus metabolismu kyseliny listove




Glutation S- transferasa M 1 (GSTM 1)

® Detoxifikace xenobiotik v savCich bunkach je ucinne
ovliviovana konjugaci nukleofilnich center chemickych latek
(napf. PAH) s redukovanym glutationem pomoci

glutation-S-transferazy (GST)

® Mutace v GST genu mohou vést k velké fenotypove
variabilite

® GSTM1- homozygotni delece genu je spojena se vzrustem
rizika rakoviny

® GSTM1-je u 50 % lidi v kavkazské populaci
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KVALITU SPERMIi OVLIVNUJE

Misto kde zijete

Zivotni styl

Genotyp
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