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Tajemstvi molekuly otevira moinosti

Molekula ,,dimer beryllia“ je pro chemiky uz mno-
ho let zahadou. Na zakladé méreni védci nedavno

urcili 11 vibraénich hladin,

a nyni tym americkych

a Eeskych védcu vrhl svétlo na 12. hladinu. Jejich
zjisténi byla publikovana v ¢asopise Science.

Dimer beryllia slozeny ze dvou ato-
mi je toxicky kov v pevném sku-
penstvi obsazeny v nékterych mine-
ralech, ktery lze ve slitiné s jinymi
kovy pouzit pro rizné aplikace,
jako jsou soucasti jadernych zbrani,
vysvétlili Dr. Krzysztof Szalewicz
a Dr. Konrad Patkowski z americké
univerzity v Delaware a Vladimir
Spirko, chemik z Akademie véd CR.

Védci dlouho spekulovali o tom,
Ze se oba atomy tvofici dimer beryl-
lia od sebe odrazeji. Dr. Patkowski,
hlavni autor studie, uvedl, Ze tyto
predstavy byly zaloZeny na zakladni
teorii v chemii, ktera vysvétluje, jak
elektrony v molekule obsazuji jed-
notlivé orbity. Pied vice nez 40 lety
vsak védci zjistili, Ze ve skutecnos-
ti tyto dva atomy mezi sebou tvoii
vazbu.

Pokusy zkoumat sily, které drzi
oba atomy beryllia pfi sobg, vSak
vedly k velmi rozdilnym vysledkim.
Preskocme nyni vpied do kvétna
2009, kdy tym z americké Emory
University objevil vibraéni energii
atomu tvoficich vazbu v 11 hladi-
nach. Koneéné se védctim podatilo

sladit teoretické a experimentalni
modely.

,Molekula kmita, takze vzda-
lenost mezi atomy se v ¢ase méni.
Molekula nemize byt prosté v klidu
a nekmitat,” uvedl Dr. Patkowski.
,Cim vétsi vibraéni energii moleku-
la ma, tim dale se atomy vychyluji
ze svych rovnovaznych poloh.

V této nejnovejsi studii veédci
potvrdili 12. a nejvyssi vibra¢ni hla-
dinu molekuly beryllia. Klicem k
jejich objevu byla prace provedena
Dr. Spirkem, kter4 ptinesla ,,pfems-
nu“. Védci mohou provadét jedno-
duché zmény na teoretické kiivce
interakéni energie tak, aby odpo-
vidala experimentalnim zjisténim,
uvedl tym. ,,Pfeménéné verze této
potencialni energie upravené dle
experimentalnich udaji dosti pres-
né¢ odpovidaji pozorovanym spekt-
ram,” vysvétlili.

,»Vysledky [tymu z Emory] byly v
souladu s nasi studii, takze bylo sku-
tecné uspokojivé vidét, jak zmizel
dfive nepochopitelny rozpor mezi
experimentalnimi a teoretickymi
¢isly,” uvedl Dr. Patkowski. ,,Jejich

prace ukazala, Ze jdeme spravnym
smérem.

,Dimer beryllia se bézné pouziva
ve srovnavacich studiich v experi-
mentalni a teoretické fyzice, mole-
kula vsak zdaleka neni bé&zna,*
upozornil. ,,Je to prototyp systému,
ktery je maly a nebezpetny pro
experimentalni studie vzhledem ke
své toxicité a reaktivité a pro teo-
retické studie, protoze standardni
metody kvantové chemie zde velmi
$patné funguji,” dodal.

,»Na této molekule je zajimavé, ze
podle naSich znalosti zakladni che-

Je mozné, ze v dohledné dobé
budou podzemni vody C¢istit nano-
Castice zeleza.Patentovou prihlasku
na pfipravu nanocasticového zele-
za podala Univerzita Palackého v
Olomouci. Zaklad této ekonomicky
vyhodné a ekologicky Setrné meto-
dy spociva v samotné vlastnosti
zeleza.To ma snahu z organickych
latek vytrhnout kyslik. Bézné to
vidime kolem sebe — Zelezo rezavi.
Pokud dana latka o kyslik pfijde,
rozlozi se. Cim mensi budou &asti
zeleza, a proto jsou nanocastice tak
dulezité, tim vice se oxidacni pro-
ces urychli a v konecné fazi ( pii
cca 70 az 80 nanometrech) shofi.
Takto to funguje na vzduchu,
fika prof. Miroslav Maslan, vedou-

ci katedry experimentalni fyziky
PfF UP a Centra pro vyzkum nano-
materiald. Ve vode si Cisté zelezo
vezme kyslik v rozpusténé podobg.
Totéz se déje s organickymi latka-
mi, které pfipadné voda obsahuje, a
rozlozi je tak.

Olomoucti védci vytesili i druhy
problém,jak zajistit, aby se nanocas-

tice zeleza v horninovém prostiedi
pohybovaly. Jimi vyvinuta techno-
logie to umoziuje. Metoda je eko-
nomicky vyhodna a navic zelezo je
pro zivotni prostiedi piijatelné.
Zdroj:www.upol.cz
Kontakt: Maslan Miroslav Prof.
RNDr., CSc. +420585634301,
mail: miroslav.maslan@upol.cz
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mie atomy nemohou vytvofit vazbu,
ony ji vSak vytvoii — a dosti silnou.
Je to pekny model pro rozvoj novych
teorii v molekularni fyzice.“

Podle Vladimira Spirka byly
vysledky této prace do Science pfijaty
proto, Ze ,,prokazuji strategickou roli
teoretického studia stavt, hrajicich
dulezitou roli v tzv. ultrastudenych
srazkach a naslednych procesech.*

Zdroj:http://ec.europa.
eu/research/headlines/news/artic-
le_10_01_15_en.html

Info: vladimir.spirko@marge.
uochb.cas.cz

]
f\

CESKA HLAVA

Tento zpravodaj je distribuo-
vany oborovou kontaktni orga-
nizaci Véda a média u spolec-
nosti Ceska hlava s.r.o. Projekt
spolufinancuje  Ministerstvo
$kolstvi, mladeze a télovycho-
vy. VSechny materialy jsou vol-
né k otiSténi i dpravam. Dalsi
informace a kontakty na www.
ceskahlava.cz
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