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Proé¢ vybuchuje sodik ve vodé?

26. ledna 2015 — Casopis Nature Chemistry otiskl ¢lanek skupiny Pavla Jungwirtha z Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR a kolegu na univerzité v némeckém Braunschweigu, ktery
objasfiuje princip notoricky znamého explozivniho pokusu ze stfedodkolské chemie.

Nebezpecnym, ale mezi Zaky oblibenym pokusem, demonstrujicim explozivni chemickou reakci,
je vhodit kousek kovového sodiku do vody. Kazdy stfedoSkolsky ucitel chemie vi, Ze k vybuchu
dochazi diky uvolfiovani tepla pfi pfechodu elektront z kovu do vody, pfi€emz vznika para a
vodik, ktery se muze vznitit. Plyny vznikajici na rozhrani mezi kovem a vodou by ale mély od
sebe tyto reaktanty oddélit a tim potlacit reakci. Jak to, ze k vybuchu pfesto dochazi? Pomoci
zabéra ultrarychlé kamery (pfes 10 000 snimku za sekundu) a
molekulovych simulaci v&dci ze skupiny Pavla Jungwirtha z Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR odhalili dosud neznamy
primarni mechanismus explozivni reakce alkalickych kovl ve vodé.
Poté, co elektrony pFejdou z alkalického kovu do vody, ziska kov
obrovsky kladny naboj. Diky vzajemnému odpuzovani téchto naboju
dojde k takzvané coulombovské explozi, kdy z povrchu vylétavaji
ohromnou rychlosti kousky kovu do vody. Tim dochazi k efektivnimu
promichani reaktantl, coz je nutna podminka k vybuchu. Tento
objev dava navod, jak podobnym vybuchim pfedejit v technologiich
pouZzivajicich alkalické kovy (napf. pfi chlazeni rychlych jadernych
reaktor(), autofi si od néj ale predevSim slibuji, ze potési zapalené
ucitele chemie a jejich Zaky.

Snimky z ultrarychlé kamery zachycujici primérni fazi vybuchu kapky slitiny sodiku a drasliku ve vodé.
Pohled shora zachycuje kapku kovu pfi dotyku s vodni hladinou, ze které se uvolriuji elektrony (modra
barva). Pohled zdola ukazuje, jak z kapky vylétavaji kousky kovu pfi tzv. coulombovské explozi.

Prof. Pavel Jungwirth, DSc. (* 1966 v Praze) je €esky fyzikalni chemik, vysokoskolsky pedagog a popularizator védy.

Vystudoval fyziku na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze se zaméFenim na chemickou fyziku. Titul kandidata véd ziskal za
praci v oblasti vypoc€etni chemie, pod vedenim prof. R. Zahradnika v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovskeho AV CR. Dlouhodobé
pusobil na Kalifornské univerzité v Irvine, na Jihokalifornské univerzité v Los Angeles a na Hebrejské univerzité v Jeruzaléme.

V souéasné dobé pracuje Pavel Jungwirth jako vedouci védeckého tymu v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR. Je také
externim ¢lenem katedry chemické fyziky a optiky MFF UK a nostitelem pozice Finland Distinguished Professor na Technické
univerzité v Tampere.

Pavel Jungwirth publikoval pfes 250 puavodnich praci v mezinarodnich €asopisech véetné Science a PNAS a nékolik kapitol

v monografiich. Je editorem Journal of Physical Chemistry, ktery vydava Americka chemicka spole¢nost. Je také ¢lenem Ucené
spole&nosti CR a nositelem fady ocenéni, v&etné Spiers Prize od britské Royal Society of Chemistry a Praemium Academie od AV
CR. Vr. 2009 o ném vysel profilovy &lanek v Nature k 20. vyro&i padu Zelezné opony.

S popularimi pfispévky Pavla Jungwirtha se Ize setkat na strankach tydeniku Respekt nebo ve védecko-popularnich poradech
Ceského rozhlasu a televize.

Kontakt: e-mail: Pavel.Jungwirth@uochb.cas.cz, mobil: 739 002 228
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