Rozhovor s Dagmarou Sirovou

RNDr. Dagmara Sirova, Ph.D., se v r. 2014 stala jednou ze ti'i laureatek projek-
tu L’Oréal Pro Zeny ve védé (viz také Ziva 2014, 3: LVI). Dagmara Sirova pracuje
na katedre biologie ekosystému Prirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich a v soucasnosti ptisobi, diky Fulbrightové stipendiu, na
zahranicni stazi na Portland State University v Oregonu, ve Spojenych statech
americkych. Se svym védeckym tymem se dlouhodobé zabyva studiem inter-
akci mezi rostlinami a mikroorganismy. Jako modelovy organismus pritom
vyuziva bezkorennou rostlinu — bublinatku (rod Utricularia, blize o tématu se
doctete v ¢lanku na str. 286-288 tohoto ¢isla Zivy).

Zabyvate se spolecenstvy mikroorga-
nismu v pastech masozravych
bublinatek. Jaky ma tento vztah
rostliny a mikroorganismu,

konkrétné bakterii, charakter?

Pasti bublinatek jsou husté osidleny mikro-
organismy. Bakterie a houby maji obrov-
sky metabolicky potencial a pomoci extra-
celuldrnich enzymt jsou schopné uvolnit
ziviny z komplexnich organickych latek,
které by jinak pro bublinatku byly nedo-
stupné. Samy na oplatku vyuzivaji lehce do-
stupny uhlik z rostlinnych exudétt. Nase
studie ukazaly, Ze napt. vétsi ¢ast aktivity
enzymu — alkalickych fosfatdz — v pastech
je vazana na mikrobidlni buiky.

Vznikaji takto funkéné komplexni
spolecenstva, kde se dopliuji druhy

s urcitymi zivotnimi strategiemi

nebo metabolickymi schopnostmi?
Zatim je zfejmé, Ze jde o travici mutualis-
mus, ktery funguje analogicky, jako napi.
ve stfevech Zivocicht. Rostlina dokaze
rust bez pfitomnosti mikroorganismi,
sama produkuje urc¢ité mnozstvi travicich
enzymu. V posledni dobé se ale ukazuje, Ze
podstatnym zdrojem Zivin pro bublinat-
ky mohou byt fasy a rostlinné zbytky, kte-
ré obsahuji chemicky komplexni, tézko
stravitelné latky. Ziviny v nich obsaZené
by bez mikroorganismi nebyly pro rostli-
nu vyuzitelné.

Co vas privedlo k piedstavé, Ze nejde

o nahodny bakteridlni film,

ale funkéni spolecenstvo?

Vyuzili jste poznatku predchozich
studii na bublinatkach nebo jinych
masozravych rostlinach?

Ono z4dné bakterialn{ osidlen{ eukaryotni-
ho hostitele zfejmé neni ndhodné — mikro-
organismy osidlujici rostlinné povrchy
nebo vnitini pletiva (endofytické bakterie
a houby) maji vyznamny podil na vysled-
ném rostlinném fenotypu, na pffjmu Zivin,
konkurenceschopnosti, imunomodulaci
atd. Axenicky (sterilni) organismus je pro-
to nejspis pouhym heuristickym artefak-
tem. Slo nam o osvétleni charakteru této
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interakce, jejiho vlivu na ekofyziologii
bublinatek. U koFenujicich rostlin vznika
tésnd a intenzivni spoluprace mezi rostli-
nou a mikroorganismy v ptidni rhizosféte.
Kvili velké heterogenité a chemické slo-
zitosti ptidniho prostiedi se ale nékteré
hypotézy tézko experimentdlné ovéruji.
Napadlo nés proto vyuzit bublinatky jako
modelovy systém — kofeny sice nemaji, je-
jich pasti v8ak funguji analogicky a daji se
snadno experimentalné ovlivnit v dobie
definovatelnych ptirozenych podminkach.
Jaké evolucni stari se odhaduje obecné
v pfipadé masozravého zptisobu vyzivy
rostlin? A 1ze odvozovat, kdy se zacalo
utvaret souziti rostlin s mikrobialnimi
spolecenstvy v jejich pastech?
Masozravost u rostlin je pfikladem konver-
gentni evoluce — vyvinula se v minulosti
nezavisle nejméné devétkrat, u dvou- i jed-
nodéloznych rostlin. Zatim nejstarsi fosi-
lie masozravé pasti byla nalezena v kous-
ku baltského jantaru a patfi dvoudélozné
rostliné z ¢eledi Roridulaceae. Pochazi
z eocénu (pred 35—47 miliony let), i kdyz
se diskutuje uz asi 15 let o jesté starsim
nélezu fosilie rostliny Archaeamphora
Iongicervia z Ciny staré asi 125 miliont
let, s konvicovitymi pastmi, pfipominaji-
ci dnesni lackovku (Nepenthes) nebo $pir-
lici (Sarracenia). Néktefi biologové jeji
masoZravost ale zpochybiiuji. Mutualis-
ticky vztah mezi rostlinami a mikroorga-
nismy je ziejmeé stejné stary jako rostliny
samy, napf. fosilie arbuskuldrnich myko-
rhiz pochézeji z doby brzy poté, co se rost-
liny objevily na sousi. A tak lze pfedpo-
kladat, Ze se i u masozravych druht tento
vztah vyvijel od pocatku jejich evoluce.

Jsou spolecenstva slozena

ze specializovanych taxonu vazanych
vyhradné na pasti, nebo se vyskytuji

i v jiném prostiedi?

Pasti masozravych rostlin, at uz lacky $pir-
lic, nebo méchytky bublinatek pfedsta-
vuji specifické prosttedi pfiznivé pro rast
mikroorganismu. Ty maji v pastech bubli-
natek k dispozici velké mnoZstvi organic-

1 Dagmara Sirova pii praci s mikrobial-
nimi izolaty. Foto z archivu D. Sirové

kého uhliku i jinych zivin a relativné stalé
pH, ale museji byt adaptovény na fakulta-
tivné anoxické podminky. Nékterym dru-
hdm, napt. fas nebo prvokd, toto prostredi
vyhovuje natolik, Ze je nenajdeme nikde
jinde. Vétsina mikrobidlniho spolecenstva
ale do urcité miry reflektuje slozeni okol-
ni vody ¢i perifytonu a méni{ se mimo jiné
se staffm pasti nebo s nabidkou organic-
kych latek. Tato strategie dovoluje bubli-
natkdm reagovat na fluktuujici Zivinové
podminky na lokalité pruznéji, nez kdyby
byly pasti osidleny stalym mikrobidlnim
spolecenstvem.

Jakou stranku interakce masozravych
rostlin s mikrobialnimi spolecenstvy
jejich pasti studujete a jakymi
metodami?

Kombinujeme ekologické piistupy s mo-
dernimi metagenomickymi a metatran-
skriptomickymi metodami. Zajima nés
sloZeni i funkce mikrobidlniho spolecen-
stva, snazime se kvantifikovat podil Zivin
uvolnénych mikroorganismy na celkové
zivinové bilanci rostliny za riznych rtsto-
vych podminek, nebo popsat, jak spolu rost-
lina a mikroorganismy komunikuji. Hojné
vyuZzivame znalosti a intuici naseho pied-
niho odbornika na ekofyziologii masozra-
vych rostlin Lubomira Adamce z Botanic-
kého dstavu Akademie véd CR, ktery se
v Tfeboni svédomité stard o nejvétsi sbir-
ku vodnich masozravych druhi na svété.
V otazce pouziti molekularnich p¥istupi
pii studiu bublinatek jsme zase vyuzili
znalosti a zkuenosti Heleny Storchové
z Ustavu experimentéalni botaniky AV CR.

MizZete shrnout vyznamné poznatky

z dosavadniho prubéhu projektu

a nastinit dalsi smeér vaseho vyzkumu?
Cast nagich vysledkt je shrnuta v élanku
zvefejnéném na str. 286 této Zivy. Myslim,
Ze se nam podatilo dobfe charakterizovat
prostfedi pasti z hlediska biofyzikalniho
a biochemického, mame predstavu o di-
verzité a ¢éstecné i o funkci mikrobialnich
spolecenstev, kterd v pastech ziji. Nyni by-
chom radi hledali odpovédi na konkrétni
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otazky pomoci cilenych manipulaci pas-
ti, napf. jaka je uloha jednotlivych mikro-
bidlnich skupin v celkovém biogeoche-
mickém kolob&hu Zivin uvnit# pasti, zdali
a jakym zptisobem je rostlina schopna po-
dil jednotlivych mikrobidlnich procest
regulovat v zavislosti na limitaci Zivinami,
nebo jak funguje zpétné vazba mezi rost-
linou a mikrobidlnim spolecenstvem.

V 1. 2014 jste ziskala stipendium
L’Oréal Pro Zeny ve védé. Jaky vyznam
ma podle Vas tento stipendijni projekt,
jak v obecné roviné pro védu v Ceské
republice, tak pro vybrané laureatky?
Stipendium L'Oréal se za dobu své exis-
tence stalo prestiZznim ocenénim, jehoZ si
velmi vazim, zvl4sté proto, Ze konkurence
je kazdy rok velka. Hlavné oceiiuji moznost
predstavit sviij vyzkum i laické vefejnosti:
pfece jen ztstavé dale pravdou, Ze o Ze-
néach-védkynich je méné slyset a zejména
védecké pracovnice s détmi si zaslouzi

podpofit a motivovat k dalsi praci. Sti-
pendium jsem vyuzila napf. k zaplaceni
hlidani pro mé déti, icasti na zahrani¢nim
workshopu nebo k ndkupu odbornych
publikaci.

Dékujeme za rozhovor.

Medaile a ocenéni udélené Akademii véd CR

v roce 2015

Ve dnech 13. ¢ervence, 8. fijna a 9. pro-
since 2015 ptredseda AV CR prof. Ing. Jif{
Drahos, DrSc., dr. h. c., udélil vyznamna
ocenéni vybranym védeckym pracovni-
kiim Akademie véd.

Nejvyssi ocenéni De scientia et humani-
tate optime meritis obdrzel prof. MUDr. Jo-
sef Syka, DrSc., dr. h. c., z Ustavu experi-
mentélni mediciny, mezinadrodné uznavany
védec v oboru neurofyziologie sluchu. Od
1. 1975 vedl v Ustavu experimentalni me-
diciny Ceskoslovenské akademie v&d labo-
ratof neurofyziologie sluchu. V 90. letech se
vyznamneé podilel na transformaci Akade-
mie véd a celé Ceské védy jako mistopiedse-
da Rady vlady pro védeckou ¢innost a vy-
voj technologii (1993—-2000). Pisobil jako
ptredseda Grantové agentury CR (2000-08),
¢len Akademické rady AV CR (1992-93,
2001-09) a feditel Ustavu experimentélni
mediciny (1993-2000). ZaloZil Ceskou spo-
le¢nost pro neurovédy (byl jejim prvnim
predsedou).

Medaili Za zasluhy o Akademii véd CR
byl ocenén prom. fyz. Pavel Bohacek (Fyzi-
kalni dstav), ktery u nés zavedl technologii
péstovani monokrystalickych multikom-
ponentnich granati Gd,(Ga,Al),0,, a dale
Bi,Ge,0,,. Prispél také k objeveni skupi-
ny nestechiometrickych hafni¢itanovych
a zirkonicitanovych fosfora.

Z laureétt oborovych medaili zar. 2015
zde pfedstavime pouze osobnosti, kterym
byla udélena ¢estna oborova medaile Gre-
gora Johanna Mendela za zésluhy v biolo-
gickych védach.

MUDr. Bohuslav Ostadal, DrSc. (Fyzio-
logicky ustav), je svétové uznavany odbor-
nik v kardiovaskularni fyziologii. V letech
1990-95 byl feditelem Fyziologického usta-
vu AV CR. Ve své védecké praci se zabyva
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pfedevsim otdzkami ontogenetického vy-
voje srdce a koronarni cirkulace z hledis-
ka funkénich zmén, citlivosti k farmakiim,
odolnosti k ischemickému poskozeni nebo
pozdnich disledki ptisobeni rizikovych
faktord v ¢asnych fazich vyvoje, zejména
s ohledem na pohlavni rozdily. Vénuje se
téZ pedagogické ¢innosti, stal u zrodu dok-
torského studia biomediciny pii Univerzi-
té Karlové v Praze, kde dosud ptisobi jako
pfedseda Koordina¢ni komise. V letech
2000-11 byl hlavnim fes$itelem Centra
pro vyzkum chorob srdce a cév. Podilel se
na organizaci mezinarodnich konferenci,
véetné svétového kongresu Mezinarodni
spole¢nosti pro vyzkum srdce. V r. 2014
se stal ufadujicim prezidentem prestizni
Mezinérodni akademie kardiovaskuldrnich
véd. Je hlavnim editorem oficialntho perio-
dika této spole¢nosti a ¢lenem redakénich
rad dalsich mezinarodnich casopist. Za
svou védeckou a organiza¢ni ¢innost ziskal
fadu domacich i zahrani¢nich ocenéni.
Prof. RNDr. Karel Simek, CSc., dr. h. c.
(Hydrobiologicky tstav Biologického cent-
ra), patif k nejvyznamnéj$im ceskym hyd-
robiologlim. Zabyva se zejména vztahem
mezi bakteriemi a jejich protozodlnimi
predatory. Nejmodernéjsi molekularné bio-
logické metody kombinuje s klasickymi
metodami mikrobialni ekologie, hlavné
fluorescen¢ni mikroskopii. V r. 2003 byl
jmenovan profesorem hydrobiologie na
UK v Praze, v r. 2010 mu byl udélen titul
doctor honoris causa na francouzské Uni-
verzité Blaise Pascala v Clermont Ferrand.
Od r. 1980 pusobi na hydrobiologickém
pracovisti Akademie véd, které bylo od té
doby organizac¢ni soucasti nékolika riz-
nych tustavi (v letech 1991-2005 samo-
statnym tstavem), od r. 1991 jako vedouci

2 a3 Pokusné péstovani sterilni (obr. 2)
a nesterilni (3) bublinatky obecné
(Utricularia vulgaris) v dialyza¢nich
membranach (stfevech) pro transkripto-
mické ucely, ve sklenikové nadrzi.
Botanicky tstav AV CR, v. v. i., v Tf¥eboni,
kvéten 2012. Foto L. Adamec

oddsleni. Uzce spolupracuje s fadou pied-
nich evropskych pracovist v oboru. Stal
u zrodu Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Budgjovicich (1991), kde poméhal vybudo-
vat obor hydrobiologie a vychoval mnoho
tspésnych nasledovnikt. Mikrobialni eko-
logii vody pfednasi i na nékolika dalsich
univerzitach. Je ¢lenem oborovych rad dok-
torského studia hydrobiologie, resp. eko-
logie na Jihoc¢eské univerzité i dalsich uni-
verzitach.

Prof. RNDr. Michaela Vorli¢ckova, DrSc.,
z Biofyzikalniho tstavu, je uzndvanou
védeckou osobnosti v oblasti studia struk-
turnich vlastnosti DNA. Jeji vysledky pti-
spély k sou¢asnému polymorfnimu obrazu
této molekuly, kdy se geneticka informa-
ce uloZena v linearnim sledu nukleotidia
promitéd do specifickych strukturnich uspo-
fadani poznatelnych vnéjsim prostfedim,
zejména proteiny. M. Vorlickova prispéla
ke studiu rtznych sekvencné zavislych
neobvyklych uspofaddni DNA (napf. levo-
toc¢iva Z-DNA, paralelni dvojita sroubovi-
ce, uspofddand jednosroubovice, triple-
xy, rizné typy vlasenek a dalsi struktury
odlisné od klasického Watson-Crickova mo-
delu DNA). Hlavni metodou, kterou pro
studium DNA pouziva a diky niZ se stala
ve védeckém svété zndmou osobnosti, je
spektroskopicka metoda cirkularniho di-
chroismu (CD), ktera je unikatné citlivé ke
strukturnim zménam v nukleovych kyse-
linach a poskytuje pro jejich jednotliva
uspotadani charakteristickd spektra (pfed-
stavuje spektralni metodu studia prosto-
rového uspotfadéni molekul). M. Vorlickova
po r. 1989 zalozila laboratof CD spektro-
skopie nukleovych kyselin, kterd studuje
strukturni vlastnosti vybranych tseku lid-
ského genomu, dulezité z hlediska jejich
funkce nebo patologie. V poslednim deseti-
leti zkouma zejména tetraplexova uspo-
fadani DNA, jejichZ vznik v promotoro-
vych oblastech ¥idi genovou expresi. V této
oblasti pfinesla uznévané originalni vy-
sledky.

Vice najdete na: www.cas.cz/veda_a_vy-
zkum/oceneni/medaile/

Ziva 6/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2015. Pfetisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





