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Zapadokarpatska pénovcova
slatinisté — pribéh dlouhy

17 tisic let

Pénovcova slatinisté jsou unikatnim typem lu¢nich mokradi, které ve svych
sedimentech (slatiné nebo vysraZzeném uhli¢itanu vapenatém) zachovavaji zbyt-

sv o

ky hned nékolika skupin organismii. Pfedevsim jsou to schranky mekkysi,
pyl a makrozbytky rostlin, ale také mikroorganismy. Miizeme proto na tato izolo-
vand a casto refugidlni stanovisté nahlizet jako na p¥irodni archivy, jejichz
studium nam umoziuje pohlédnout do historie vyvoje slatinistni bioty a také

fesit mnoho zajimavych otazek.

Ty se napi. tykaji prezivani svétlomilnych
druhti v okoli bezlesého pramenisté nebo
udrzeni vyskytu tzv. pleistocennich relik-
td (druht pfezivajicich z doby ledové)
v poledové dobé. Slatinisté totiz vznikaji
na vyvérech prament bohatych na hydro-
genuhli¢itany vapniku a ho¥¢iku, které se
pii kontaktu se vzduchem méni na neroz-
pustné uhlicitany a ty se pak usazuji ve
formé sypkého a porézniho pénovce. Ten
je nezbytny pro uchovéani schranek mék-
kysi, které by se jinak rozlozily vlivem
kyselého prosttedi vznikajiciho rozkladem
rostlinné biomasy. K tomu dochézi i na
dosti vapnitych lokalitach s bohatymi spo-
lecenstvy mékkysd, ale bez tvorby pénov-
ce. Trvale vysoka hladina podzemni vody,
jez brani pfistupu kysliku k organickym
zbytktim, zajistuje rovnéz konzervaci pylu,
semen a rostlinnych pletiv. Diky jedinec-
né kombinaci uvedenych faktord mizeme
sledovat historicky vyvoj lokality na zakla-
dé analyzy zachovanych zbytkt rozlig-
nych skupin organismi, napf. mékkyst

a cévnatych rostlin. Tyto dvé skupiny se
velmi Gasto pouzivaji p¥i rekonstrukci
vyvoje spolecenstev konkrétnich lokalit,
ale i zmén v kontextu celé krajiny.
Vyzkumu vztaht mezi organismy a pro-
stfedim na bezlesych slatinistich a rase-
linistich a jejich historii v celé poledové
dobé se spole¢né s mnoha kolegy a stu-
denty vénujeme jiZ vice nez 10 let. Stu-
diem soucasnych rostlinnych a mékkysich
spolecenstev jsme zjistili vyraznou zménu
jejich druhové skladby, ktera probihéa od
vnéjsich flySovych Zapadnich Karpat na
zdpadé smérem do vnitinich Zapadnich
Karpat. Druhova skladba se vyrazné méni
od moravsko-slovenského pomezi smé-
rem na vychod do vnitrokarpatskych kot-
lin, ovSem déle na vychod se opét za¢ina
podobat druhové skladbé slatinist morav-
sko-slovenského pomezi. Tento vyrazny
biogeograficky gradient se odehrava v ram-
ci relativné malého tizemi a nenf ho moz-
né vysvétlit ani rozdily v klimatickych
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nebo lokalnich faktorech. Na vnitini ¢asti

1 Rozmisténi 47 studovanych lokalit

v oblasti moravskych a slovenskych
Karpat. Odstinem 3edi je vyznacen pocet
reliktnich druht (vzacnych druht statis-
ticky priikazné vazanych na staré lokali-
ty) a symbolem rozsah absolutniho staf{
lokality, vyjadfeny v kalibrovanych
letech pied r. 2008. Na prvni pohled je
patrna koncentrace reliktnich druht na
velmi starych lokalitach. Orig. O. Hajek
2 Vykop silné zvodnélého pénovcového
pramenisté umoziujici odbér téméf 3 m
mocného sedimentu (sonda je uprostied
snimku). I kdyz vykop vypada jako hodné
drasticky zdsah do ekosystému, regenerac-
ni sila slatinisté je takové, Ze jiz v nésle-
dujicim roce nebudou jeho nasledky

na vegetaci patrné. Destruktivni by pro
slatinistni spolec¢enstva byla hlavné zmé-
na vodniho rezimu nebo sukcesni zmény
vyvolané opusténim od tradi¢niho
obhospodatfovéni. Foto P. Hajkova

3 Ulita plze zrnovky alpské (Pupilla
alpicola), ktery v nasi analyze vykazoval
v rdmci mékkyst na zkoumanych slati-
nistich nejvyznamné;jsi vazbu na staré
lokality. Podle fosilnich doklad vime,
ze jde o relikt z obdobi posledniho
glacialu, ktery se dnes vyskytuje pouze
na silné bazickych otevienych slatinis-
tich Alp a Karpat, navic jen v oblastech
s historickou kontinuitou téchto specific-
kych biotopt od rozhrani pleistocénu

a holocénu. To souvisi s omezenymi
moznostmi pasivniho $ifeni tohoto
druhu na nové lokality. Pravdépodob-
nost, Ze by zrnovka osidlila mala

a velmi izolovana pénovcovi slatiniste,
nenf piilis velka. Foto M. Horsak

4 Prvosenka pomoucena (Primula fari-
nosa) je typickym druhem silné bazickych
mokfadd, zejména pénovcovych prame-
nistnich slatinist. Spole¢né s bafickou
piimotskou (Triglochin maritima)

a vrbou rozmarynolistou (Salix rosmarini-
folia) méla ze zkoumanych slatinistnich
druhti rostlin nejvétsi vazbu na staré
lokality. Prvosenka se nejcastéji
vyskytovala na mistech se zrnovkou
alpskou (obr. 3). Vysokou miru spole¢ného
vyskytu lze vysvétlit pravé historickou
kontinuitou slatinist v oblastech, kde se
tyto druhy vyskytuji. Foto M. Horsék
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Zapadnich Karpat jsou svym vyskytem
véazény zejména druhy rostlin a plzi po-
vazované za relikty z pozdni doby ledo-
vé, které v tomto tizemi dosud pfezivaji.
Dtikazy o reliktni povaze jejich vyskytu
vychdazeji z existujicich fosilnich dokladt.
To se v8ak tyka jen nékolika druhi, zejmé-
na plzid. Reliktni ptivod populaci ostat-
nich organismi se obvykle pouze odha-
duje na zakladé znalosti jejich soucasnych
areald. Domnélé relikty mély pravdépo-
dobné optimum svého rozsifen{ ve vrchol-
ném az pozdnim glacidlu a v soucasnosti
jsou hojné pouze v chladnych severskych
oblastech; ve stfedni Evropé se vyskytuji
jiZ jen ostrivkovité (napf. ostfice dvoudo-
ma — Carex dioica, vsivec Zezlovity — Pedi-
cularis sceptrum-carolinum). Roz§ifeni
pravé téchto druhti neni v Zapadnich Kar-
patech ndhodné, ale naopak je napadné
koncentrované do vnitini ¢asti, zejména
oblasti vnitrokarpatskych kotlin.

Nezda se, Ze by za to mohly mezidru-
hové vztahy (napt. vzajemna kompetice);
jejich vliv se d4 ocekévat spise vyjimecné
na nékolika mélo lokalitach. V p¥ipadé
mékkysa je navic zndmo, Ze mezidruho-
va kompetice hraje spiSe zanedbatelnou
roli a mnohem dtilezité&jsi je tlak okolnich
predatord vazanych na mékkyse. Ani roz-
dily v klimatickych faktorech nebo lokél-
nich charakteristikdch (napf. pH a elek-
tricka vodivost pramenistni vody) nejsou
mezi lokalitami podstatné. Zacali jsme
proto uvazovat o historickych divodech
tohoto jevu. Porovnadnim zndmého rozsi-
feni viech ndmi nalezenych druhti rostlin
a meékkyst na ptriblizné 160 slatinistich
jsme zjistili, Ze nejvyssi mira shody spo-
le¢ného vyskytu je pravé mezi témi dru-
hy plz1 a rostlin, které se v nasem tizemi
povaZzuji za relikty. Tato skutecnost nés
motivovala k rozhodnut{ prozkoumat ce-
lou zélezitost podrobnéji na zakladé fo-
silnich dokladi uloZenych v sedimentech
slatinist. ProtoZe jsme chtéli studovat
i mékkyse, museli jsme z vyse popsaného
dtvodu zajem zacilit pouze na pénovcova
pramenistn{ slatinisté.

Na zakladé predeslého prizkumu jsme
si sestavili seznam 47 lokalit (obr. 1) roz-
délenych do ¢tyt skupin podle dvou krité-
rii. Polovina z nich leZela ve vngjsi ¢ésti,
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druha ve vnitini. Toto déleni p¥ibliZné od-
povidé geologickému rozdéleni na vnéjsi
flySové a vnitini jadrové Zapadni Karpaty.
Vyjimkou je pouze oblast Oravy, kterd
sice lezi ve vnéjsi flySové zoné, ale z do-
stupnych palynologickych studii manzelt
Kamila a Elisky Rybnickovych z Botanic-
kého tstavu AV CR, v. v. i., v Brné (Acta
Palaeobotanica 2002, 42: 153—170) vime,
7e zde dnesni slatinisté vznikla jako svét-
1é ragelinné lesy uz na zacatku holocénu.
Nicméné kvuali kyselému podlozi jsou
vapnité slatiny v této oblasti velmi vzacné
a pfevazujf zde raelini$tni typy. Druhym
kritériem byl pocet pfedpoklddanych re-
liktnich druhi. Na poloving lokalit kazdé
ze zminénych skupin jsme rovnomérné
vybirali ty s vy$8im a nizsim az nulovym
poctem domnélych reliktd. Na kazdé loka-
lit€ jsme hledali misto s nejhlubsim sedi-
mentem a zde jsme odebrali pomoci vrtakt
¢i vykopu (obr. 2) vzorek sedimentu z nej-
spodnéjsi, tedy nejstarsi vrstvy, ktery jsme
zaslali na radiokarbonové datovani. Také
jsme vzorkovali spole¢enstva rostlin a mék-
kysi na presné definované plose 4 x 4 m?.
Na celé lokalité jsme zaznamenali viechny
druhy bezcévnych i cévnatych rostlin a sla-
tinistni specialisty. DileZity pro nas byl
jak jejich pocet, tak i druhova skladba.
Radiokarbonové datovéani potvrdilo nas
pfedpoklad o vyrazné rozdilném staif slati-
nist vnéjsi a vnitini ¢asti Zapadnich Kar-
pat. Tato domnénka se opirala o znamé,
le¢ velmi utrzkovité literarni ddaje o stafi
slatinist a také o zminénou pfitomnost
nebo absenci pfedpokladanych relikta.
Staii lokalit ve vnéjsi ¢asti Karpat nepte-
sédhlo obvykle vice nez 1 000 let. Pokud
prece jen §lo o starsi mista, ukézalo se, ze
po vétsinu Casu se vyvijela jako lesni pra-
menisté, a proto je i jejich soucasné bez-
lesa podoba velmi mlad4. Tato skute¢nost
nejspise souvisi s lidskymi aktivitami bé-
hem vrcholu valasské kolonizace (cca pied
700 lety), kdy v dtsledku vyznamného od-
lesnéni krajiny doslo ke zméné hydrolo-
gie rozsdhlych dzemi vnéjsich flySovych
oblasti, a to umoznilo vznik mnoha slati-
nist na sesuvech. Naopak ve vnitini ¢asti
Karpat jsme nalezli mnoho velmi starych
lokalit se zjisténym stafim aZz 16 975 let,
které se jako slatinisté nebo prosvétlené
slatinné lesy kontinudlné vyskytovaly
v prubéhu celého holocénu nebo jiz od
konce doby ledové. Zminény rozdil je do
zna¢né miry podminén horninovym pro-
stfedim a stabilnimi hydrologickymi po-

9

meéry v porovnani se situaci ve vnéjsich
flySovych pohofich. Potvrzeni naseho
predpokladu umoznilo statisticky ovéfit,
které druhy jsou vdzany na staré lokality
a mohly by opravdu byt povazovény za
reliktni. Byl zde ovsem jeden hacek. Starsi
lokality byly také ¢asto rozlohou vétsi nez
ty mladé. To neni nijak piekvapivé, proto-
ze velka lokalita ma mnohem vétsi pravdé-
podobnost pietrvat po dlouhou dobu hned
z nékolika dtivodt. Lépe odola maloplos-
nym naruSenim, negativnim zménam ve
vodnim rezimu nebo vykyvim klimatu,
které mohou vést i k zartistdni malych lo-
kalit stinnym lesem. M4 také vétsi pravde-
podobnost preziti populaci specializova-
nych druhd.

K zodpovézeni otazky, zda jsou domnélé
relikty opravdu vazany na staré lokality,
kde piezivaji po tisice let a z nichz se t&z-
ko $i¥f na nové vznikajici mista, jsme po-
uzili statistické testovani pomoci nulové-
ho modelu. Viechny slatini$tn{ specialisty
jsme v modelu rozmistovali na zdpado-
karpatské lokality ndhodné, pficemz pro
vétsi lokality jsme nastavili vétsi pravde-
podobnost vyskytu vSech druht. Srovna-
nim ndhodné generovanych rozsifeni
druhi s jejich redlné zjisténym vyskytem
v piirodé jsme zjistili, Ze vétsina nasich
domnélych reliktt méla skute¢né statis-
ticky prikaznou vazbu na staré lokality.
Dtkaz o tom, Ze tento pfistup opravdu
mohl odhalit reliktni druhy, poskytly dva
druhy plzt — vrko¢ Geyeruv (Vertigo geye-
ri) a zrnovka alpska (Pupilla alpicola, viz
obr. 3), u nichz z paleoekologickych studii
s jistotou vime, Ze jsou reliktni z doby
pozdniho glacialu. Oba vykazovaly jako
jedini z ndmi studovanych plza signifi-
kantni vazbu na starsi lokality, a to i po
zahrnuti vlivu plochy do modelu. N4§
postup tedy ovéfil reliktni rozsifeni téch
druhd, pro které neni dostatek fosilnich
udajt, protoZe se jejich zbytky velmi $pat-
né zachovavaji, jako je napt. prvosenka po-
moudend (Primula farinosa, obr. 4), nebo
se zna¢né obtizné urcuji.
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