Jan Votypka

Sestinozi upiri

aneb krevsajici hmyz

,»Je sklenice poloprazdna, nebo z pilky plna?* Touto otazkou lze pry odlisit pesi-
mistu od optimisty. Stejné tak se bude lisit pohled na hmyz podle toho, koho se
zeptame. Entomolog, zejména ten amatérsky, si vybavi nadherné kovové lesklé
krovky broukiu nebo krasu motylich kiidel. Zemédélce napadne néjaky polni
sktdce, ktery ho nuti pouzivat drahé insekticidy. Jinému se miize hmyz spojovat
s dotérnosti komaéri, ¢i s hemzivym, odpor vzbuzujicim pohybem mouc¢nych

cervi. Zalezi jen na uhlu pohledu.

Je vice nez zfejmé, Ze hmyz ma tisice po-
dob a nepfedstavuje jen skvostné zastupce
lahodici nasemu oku, uzite¢né druhy jako
véelu medonosnou (Apis mellifera) a bour-
ce moru$ového (Bombyx mori), nebo krm-
ny hmyz pro nase domaci mazlicky — cvrcky
a mouc¢né Cervy. Mnohé hmyzi zastupce
jsme znac¢né nebiologicky, zato vak zcela
pragmaticky zatadili do skupiny skidct,
at jiz 8kodi na polich, v zahradé4ch a sa-
dech, v potravinovych zésobach nebo v mu -
zejnich sbirkach. Musime si v8ak uvédo-
mit, ze tyto skiidce ve skutecnosti stvotil
¢lovék — péstovanim rostlin ve velkém,
v podobé souvislych porostt jednoho dru-
hu plodiny, umoziiuje nékterym druhim
hmyzu pfemnoZeni a z ptivodné neskod-
nych zastupct tak vznikaji nenavidéni
gkidci. Navic kulturné vyslechténé rostliny
jsou vyzivové hodnotnéjsi nejen pro clove-
ka, ale i pro hmyz. NemtZeme se proto di-
vit, Ze nabidnutému prostfenému stolu —
nové ekologické nice, nedokaze odolat.
Hmyzi $ktidci znamenaji ekonomickou
hrozbu pro lidstvo odeddvna a ne ndhodou
se objevuji i v biblickych p¥ibézich. Jako
osma z deseti ran egyptskych byly pfemno-
zené kobylky (sarancata). Avsak z pohledu
veterinarni i humanni mediciny jsou mno-
hem nebezpectnéjsi ti zdstupci hmyzu, ktefi
saji krev. Ostatné, tfeti z ran egyptskych
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seslanych na starovéké obyvatele byli pra-
vé koméfi (podle jinych pfekladd Bible
mohlo jit i o $ténice nebo v§i), jez mizeme
chapat jako symbol obtizného hmyzu.

Krevsajici hmyz nejenze bazi po krvi
svych hostiteld, ale ¢asto na své nedobro-
volné darce pfendsi i pivodce riznych,
vice ¢i méné zavaznych onemocnéni, a tim
se stava opravdovou metlou lidstva. Napf.
vsechny epidemie ¢erné smrti, obdvaného
moru pusobeného bakterii Yersinia pestis
(viz Ziva 2014, 4: 151-155), zadinaly jako
relativné nevinné bodnuti blechou. Ta do
mista sani regurgituje (zvrati) ¢ast nasaté
krve spolu se smrticimi bakteriemi, které
ma v zazivacim traktu. Nésledky téchto
bodnuti pak vyrazné ovlivnily vyvoj celé
stfedovékeé spolecnosti v Evropé a ¢astecné
iv Asii.

Blechy se jako skupina vyborng adapto-
valy na paraziticky zptsob Zivota, ktery se
do zna¢né miry podepsal i na jejich morfo-
logii. Z boku zplostélé télo snadno proplou-
véa chlupy hostitele (obr. 1, vétsina druht
blech se specializovala na savce, jen zlomek
zije u ptékl) a dozadu sméfujici stétinky
a chitinové zuby bran{ jejich snadnému
vydrbéni (obr. 2). Jako hmyz s proménou
dokonalou se vyvojovéa (larvalni) stadia
zcela odliuji od dospélct, a to nejen mor-
fologii (bélavé beznohé ,cervovité” larvy
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versus dospélci), ale i zptisobem vyZivy.
Zatimco dospélci maji bodavé tstni dstroji
a mohou sat pouze krev, larvy poziraji ze-
jména detrit v hnizdech hostitelt. Pravé
tato ¢ast vyvojového cyklu blech omezuje
jejich vyskyt na hostitele, ktefi si buduji
dlouhodobé vyuzivana hnizda.

Rovnéz skvrnity tyfus, ktery az do druhé
svétové valky kosil vojaky na véle¢nych po -
lich mnohem efektivnéji nez stfely a Savle
neptatel, se pfenasi hmyzem. Mnoha tazeni
skoncila fiaskem, protoZe po zuby ozbroje-
né armada nedokazala porazit nepatrné vsi
atni (Pediculus corporis, syn. P. humanus
nebo P. vestimenti), které infikovaly muz-
stvo bakterii Rickettsia prowazekii, pivod-
cem skvrnitého tyfu.

V3i, podobné jako blechy, se také pii-
zpusobily k parazitickému zptisobu Zivota
a stejné jako ony ztratily schopnost letu.
Na rozdil od blech vsak pati k hmyzu s pro-
ménou nedokonalou, kdy jsou si viechna
vyvojové stadia podobna nejen morfolo-
gicky, ale maji i stejny zptisob vyzivy —
tedy saji krev. V3i oproti blecham travi na
télech hostiteld cely sviij Zivot, a proto ne-
jsou omezeny existenci trvalych hnizd.
Navic se vyznacuji vysokou hostitelskou
specifitou. Napt. my, lidé, méme t¥i ,,ende-
mické“ druhy, které se nevyskytuji u zad-
ného jiného hostitele: kromé jiz zminova-
né vsi atni hostime mnohem castéjsi ves
détskou neboli hlavovou (P, capitis, obr. 3)
a déle ves murnku neboli ,filcku“ (Phthirus
pubis). Riazna infekéni onemocnéni pre-
n4asi nastésti jen ves Satni, o jejimZ taxono-
mickém postaveni se stidle vedou spory.
V soucasnosti je spiSe povazovana pouze
za ekotyp v8i hlavové.

Mor a skvrnity tyfus — dvé smrtelné one-
mocnéni, ktera postihovala zejména néas
domovsky kontinent, mtiZeme s jistou
davkou optimismu povaZovat za zaleZitost
minulosti. Lidé na ostatnich kontinentech
méli a Casto stale maji potiZze se zcela jiny-
mi patogeny, pfenasenymi odlisnymi vek-
tory. V subsaharské Africe mnohé oblasti
v 19. a 20. stol. t&Zce postihla spava nemoc,
a napi. pokles poctu obyvatel v Ugandé
byl tak masovy, Ze doslo k tiplnému rozvra-
ceni tamni spoletenské struktury. Ptivod-
cem onemocnéni je prvok trypanozoma

1 Blechy psi (Ctenocephalides canis)

v chlupech svého hostitele

2 Mikrofotografie samce blechy obecné
(Pulex irritans). Foto J. Votypka
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spavicna (Trypanosoma brucei), ktera se
do téla hostitele dostavé p¥i bodnuti mou-
chou tse-tse (Glossina, obr. 4) spolu s jeji-
mi slinami (Ziva 2010, 5: 202—-203). Krev
saji samci i samice, a tim se lisf od ovadu
a od nematocernich (pofad Nematocera)
krevsajicich dvoukfidlych (napf. komart,
muchnicek, tiplikt a flebotomt — viz dale
v textu). Navic se samicky vyznacuji velmi
zvlastnim zpisobem vyZzivy svého potom-
stva. Larva ztistdva v ,,déloze” matky, kde
je Zivena energeticky bohatou bilkovinnou
hmotou vznikajici v téle samice z nasaté
krve. K nakladenf larvy dochazi az tésné
pfed jejim zakuklenim (pupiparie nebo
ovopupiparie), a teprve poté za¢ind v ,,dé -
loze“ matky vyvoj dalstho potomka. Tento
ponékud extrémni zptsob péte ma vsak
i sva uskali — znaéné omezeny pocet larev
nakladenych jednou samici, ktery vétsinou
nepfesdhne tucet.

Mouchy tse-tse jsou svym vyskytem vé -
zany pouze na tropické oblasti Afriky, ale
obdobny zpisob péce o potomstvo, tzv.
adenotrofni viviparie, se vyskytuje i uné -
kolika dalsich ¢eledi krevsajicitho dvou-
k¥idlého hmyzu, ktery se tak fadi do skupi -
ny kuklorodek (Pupipara). Na nasem tizemi
k nim pati klosi (Hippoboscidae) a muchu-
le (Nycteribiidae). Z epidemiologického
hlediska nejsou tyto mouchy p#ilis vyznam-
né, ale zato jsou biologicky zajimavé — na
rozdil od much tse-tse a dalsich krevsaji-
cich dvouk¥idlych ziji na svych hostitelich
dlouhodobé, a miZeme je proto oznacit
za permanentni parazity, néco jako vsi.
Muchule vyhledavaji vyhradné netopyry,
klosi se specializuji na rtizné savce ¢i pta-
ky (ptaci klose oznacujeme nékdy jako
ptakotrudky). Nékteré druhy jsou vysoce
hostitelsky specifické, napt. klos ovéi (Me -
lophagus ovinus) nebo ptakotrudka ro-
rysi (Crataerina pallida), ziji vyhradné na
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ovcich, resp. rorysech. Jiné druhy mohou
byt méné vyhranéné, a tak ptakotrudka
ptaci (Ornithomyia avicularia) napada
rizné ptaci druhy a klos jeleni (pod timto
¢eskym jménem rozumime dva druhy —
Lipoptena cervi, obr. 5, a L. fortisetosa)
muiZe napadnout pfi prochazce lesem i nés,
i kdyz dlouhodobé na lidech sat nedokaze.
Az na vyjimky (napf. klo$ ov¢i) je vétsina
klost okfidlena, ale napi. klos jeleni po
nalezeni hostitele sva kiidla ztraci.

Tak jako mé Afrika svou trypanozomu
spavitnou, v Jizni Americe se rozsifila try-
panozoma Chagasova (T cruzi) zapiicinu-
nemoc (Cti Gagasovu), kterd v chronické fazi
pusobi zanét srdce a zbytnéni jicnu a tlus -
tého stfeva. Zatimco spava nemoc je spise
na dstupu a jeji socioekonomicky dopad se
vyrazné snizuje, Chagasova choroba ztsta-
vé akutnim problémem. Nejenze trapi zemé
Latinské Ameriky, ale za¢iné pronikat i do
nejjiznéjsich statdh USA. Pfenasetem jsou
plostice ze skupiny zakefnicoviti (¢eled
Reduviidae, pod¢eled Triatominae, obr. 6),
které na své, vétsinou spici obéti saji krev.
Nejcastéji napadaji odkryta mista téla véet-
né obliceje, a proto se anglicky oznacuji
jako kissing bugs — libajici plostice. Ackoli
jejich sani trva pomérné dlouho, a toiné -
kolik minut, je téméf bezbolestné. Béhem
sani v8ak dochézi na téle hostitele rovnéz
k defekaci zbytkt pfedchozi potravy as vy -
kaly se do téla obéti dostavaji drobnymi
poranénimi nebo povrchem sliznic nebez-
pec¢né trypanozomy.

Vétsina okolniho svéta je nastésti pred
krveziznivymi plosticemi ze skupiny Triato-
minae, a tim i pfed smrtelnou Chagasovou
nemoci uchranéna. Jiné krevsajici plosti-
ce, které zname jako stenlce (C1m1c1dae)

274-276). Ackoli z necelé stovky popsa-
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3 Ves détska (Pediculus capitis) drzici
se vlasu hostitele. Foto P. Krasensky

4 Sajici moucha tse-tse (Glossina mor-
sitans) s vylou¢enou kapkou piebytec¢né
tekutiny na konci zadecku

5 Jesté ok¥idleny klos jeleni (Lipoptena
cervi) tésné po nalezeni svého hostitele
6 Krvi plné nasatd nymfa plostice
druhu Dipetalogaster maximus
(podceled Triatominae)

7 Na ¢lovéku sajici $ténice domaci
(neboli 8. postelova, Cimex lectularius)
se zbytky natravené potravy (krve)

v zadni ¢asti téla. Foto S. Krejcik

8 Barevné oci jsou typické pro bzikavky
(Haematopota) i dalsi ovady.

9 Nasata samice flebotoma (Phleboto-
mus sp.), pfenase¢ lidské leishmani6zy
10 U tropického komara druhu Aedes
aegypti je dobie patrna pod t&lo se ohyba-
jici pochva (labium) sosdku, kterd
nevnika do ktize hostitele. Vztycené
zadni nohy slouzi jako senzory varujici
pfed nebezpecim. Foto S. Krejcik

11 Sajici samicka komara Anopheles
plumbeus. Snimky D. Modrého,

pokud neni uvedeno jinak

nych druht napadajf ¢lovéka jen dva, a to
$ténice doméci neboli postelova (Cimex
lectularius, obr. 7) a $ténice tropicka (C. he -
mipterus), vyskytuji se tyto druhy spolu
s ¢lovékem ve vSech koutech nasi planety.
Ptvodné byly tyto $ténice ektoparazity
netopyrd, od nichz jsme je pravdépodob-
né ziskali uz v dobach naseho pravékého
pobytu v jeskynich. Nékteré populace (dru-
hy, poddruhy — systematika ténic je znac-
né komplikovana) se postupné speciali -
zovaly na sani u lidi, a tak bychom mohli
soucasné lidské sténice oznacit za hostitel-
sky specifické, i kdyz jejich obcasny zpét-
ny pfechod na netopyry nelze vyloudit.
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Zatimco napi. v 70. a 80. letech minulého
stol. byly u nés $ténice v domacnostech
povazovany za téméf vyhubené, v posled-
nich desetiletich dochazi k jejich opétov-
nému ndastupu, a jejich vyskyt jiz neni
vzéacnosti. Nastésti viak nepfendseji Zddna
lidska onemocnéni.

Bohuzel, soucasny svét stale suzuje fada
dalsich infekénich onemocnéni vazanych
na krevsajici hmyz. Mezi hmyzimi ,,upiry“
predstavuji jednu z nejaspésnéjsich sku-
pin komafi (Culicidae), u nichz je vycet
slinami pfendsenych patogeni nejrozsah-
lejsi (viz Ziva 2009, 6: 242-246). Jednou
z nové se $ificich nemoci (emerging infec-
tious diseases) se stala virovéa horecka Den-
gue, pfenadsend v tropickych a subtropic-
kych oblastech nékterymi druhy komara
rodu Aedes (napt. A. aegypti, obr. 10,a A. al -
bopictus). Pravé koméii jsou velmi dobrym
piikladem zavlékani jak samotnych hmy-
zich vektord, tak i pfenasenych patogent na
nové tzemi, at jde o Zapadonilskou hore¢-
ku, Dengue a Chikungunya u ¢lovéka, nebo
o srde¢ni ¢ervy (rod Dirofilaria) u psd, a to
ina tizemi CR. Pfes veskerou snahu se ffe -
ni horetky Dengue nedaii dostat zcela pod
kontrolu a navic, na rozdil od znaméjsi, ale
v soucasné dobé jiZ méné nebezpetné a ce -
losvétové ustupujici Zluté zimnice, neexis-
tuje proti horec¢ce Dengue ti¢inné oc¢kovani.

Avsak nejzndméjsi lidské infekéni one-
mocnéni pfendsené komary (a to druhy
rodu Anopheles, obr. 11) pfedstavuje ma -
larie, jejimZ ptivodcem jsou &tyfi druhy
prvoku naleZejicich do rodu Plasmodium,
¢esky zimnicka (Ziva 2010, 5: 241-244).
Nakaza témito prvoky zabila v minulosti
pravdépodobné vice lidi nez vSechny valky
dohromady a i v dnesni dobé ji podlehne
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na jeden milion lidi ro¢né, hlavné déti
v subsaharské Africe. Také na nasem tze-
mi prenaseji koméafi nékolik druhti zoono-
tickych infekénich onemocnéni, k nimz
patfi napi. valtickd horecka ptisobené vi-
rem Tahyﬁa (napf. Vesmir 1999, 8: 432—435
a ¢lanek na str. CXI-CXIII kuléru této Zivy).
Nastésti nejsou nijak nebezpecna.
Komati se sice vyskytuji plosng, nicmé-
né néktera, tzv. kalamitni tzemi, byvaji
zasazena vice nez ostatni. Za kalamitni
druhy povazujeme pfedevsim zastupce
koméri rodu Aedes, jehoZ samicky kladou
vajicka nikoli na vodni hladinu, jak to ¢ini
napf. rod Culex, ale do mist, ktera teprve
budou zaplavena. Dochézi tak k dlouho-
dobé akumulaci sntisek a k naslednému
synchronnimu lthnuti, jez vede ke kala-
mitnimu vyskytu komart. Proti nému
byva nutné v mnoha pfipadech chemicky,
technologicky ¢i biologicky zasdhnout.
Na tzemi nasi republiky Zijici ovadi
(Tabanidae, obr. 8) stejné jako muchnicky
(Simuliidae, podrobnéji viz pfedchozi ¢la-
nek na str. 244-246) a tiplici (rod Culicoi-
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des) mohou na ¢lovéku bézné sét a jsou
nepiijemni trapic¢i, ale v mistnich podmin-
kach obvykle nepfenaseji zadna lidska
infekéni onemocnéni. Dokonce i v celo-
svétovém méfitku je jejich vyznam jako
prenasect spise podruzny, snad s vyjim-
kou nékterych africkych muchnicek, pie-
nésejicich tzv. ¥i¢ni slepotu (onchocerké-
zu), a bzikavek (rod Chrysops), pfenaseci
oc¢nich ¢ervi s poetickym védeckym jmé-
nem Loa loa.

Pokud opustime stfedoevropské tizemi,
tak jiz p¥i cestach do oblasti Stfedozemi
muZeme narazit na drobné zlutavé , komér-
ky“ poskakujici na svych dlouhych noz-
kach (obr. 9). Anglické oznaceni sand fly
(pise¢na moucha) odkazuje praveé na jejich
bledé zbarveni, zatimco védecké jméno
rodu (Phlebotomus) je odvozeno od flebo-
tomie, tedy pousténi Zilou, a starsi, jiz ne-
pouzivané ¢eské jméno koutule vychézelo
z tendence flebotomt pobyvat v rozich
mistnosti. Stejné jako u ostatnich skupin
krevsajicich nematocer saji pouze samic-
ky, které takto ziskané proteiny pretvareji
na snusku vajicek. Nejvétsi nebezpeci pro
pobodané lidi pfedstavuje moznost pfeno-
su nékterych virt (Phlebovirus) a zejména
pak leishmanii neboli ni¢ivek (rod Leish-
mania). Tito paraziti¢ti prvoci ptisobi u ¢lo-
véka rizné typy onemocnéni, od zohavu-
jicich koZnich 1ézi aZ po smrtelné formy
nemoci zvané kala-azar, coZ v urdstiné
(Gfedni jazyk Pakistanu a nékterych indic-
kych statl) znamena cernd horecka (viz
napf. Ziva 2010, 5: 238—241; Vesmir 2012,
11: 660-664 a 2014, 5: 280-286). Ackoli je
leishmaniéza u nds méné znam4 nez ma-
larie nebo spava nemoc, ro¢né pfibude na
dva miliony novych pacientt. Nékteré jeji
formy jsou nebezpecéné i pro psy, kterych
je jen v jizni Evropé nakazeno nékolik mi -
liont. Jejich Sance na definitivni vyléceni
zustava (na rozdil od lidi) miziva.

... je tedy krvi naplnéna sklenice jen
poloprazdna, nebo uz z poloviny plna?
Krevsajici hmyz predstavuje stale hrozbu,
soutasné viak poskytuje dokonalou ukazku
biologické adaptace a nikdy nekonéictho
evolu¢niho zdvodu s obranou hostitele
i s triky pfendSenych patogent. Blechy,
v§i, §ténice ¢i koméari si nés asi neziskaji
krasou svych chitinovych tél, ale presto
na sebe poutaji pozornost. A rafinova-
nost jejich parazitického zivota snad do-
kaze ocenit i nékdo jiny nez jen lékarsky
entomolog.
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