Cesky védec poprvé zdokumentoval vyvoj zubu.
Objev miuize pomoci v boji proti rakoviné.
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Sav¢i zuby se zakladaji jiZ béhem embryonalniho vyvoje jedince a pak je jen otiazkou
¢asu, kdy se u narozenych mlad’at profizne prvni zub. Zpusob, jakym dochazi k urceni
budouciho umisténi zubu v Celisti, popsali a viibec poprvé v realném case nasnimali
védci z University of California v San Francisku. Hlavni podil na tomto objevu ma
mlady Cesky védec Mgr. Jan Prochazka, Ph.D., ktery se po nékolika letech
postdoktoralniho pobytu ve Spojenych stiatech americkych vratil do Ceské republiky a
svou studii dokon¢il v Ceském centru pro fenogenomiku, ¢asti védeckého centra
BIOCEV.

Zasadnim védeckym poznatkem této studie je, ze bunky savciho epitelu, ktery byl doposud
povazovan za velmi té€snou a rigidni strukturu, jsou schopné takto cilené¢ho pohybu. Zuby
navic predstavuji dillezity model pro studium regulace vyvoje ostatnich organi, nebot’ se u
nich Siroce uplatiiuji univerzalni vyvojové programy. Proto Ize predpokladat, ze popsana
epitelova migrace je s nejveétsi pravdépodobnosti obecnéjsim mechanismem tvorby organi v
celé zivoc€isné iSi. Bylo by pak mozné vysvétlit, pro¢ se postaveni zubil ¢i jinych organt tak
li§1 mezi riznymi zivo¢isnymi druhy, i kdyz jsou jejich rané bunééné prekurzory totozné.

Pro klinickou praxi neni bez zajimavosti, ze migrace pozorovana u prekurzort stoli¢ek v
mnoha ohledech pfipomina chovani bun€k invazivnich nadort. Hlubsi porozuméni
mechanismu migrace organovych prekurzori béhem embryondalniho vyvoje tak miize mit
zéasadni vyznam i pro studium tvorby nadort a jejich invazivniho Sifeni.

Migrujici bunky

Dilezitou roli v tom, aby se organy vyvijely béhem zarodecného vyvoje na spravném miste,
hraji morfogeny, signalni molekuly, které se difuzn¢ $ifi tkani. Jak se morfogeny §ifi, vytvari
v embryu koncentra¢ni gradienty — v rizné vzdalenosti od zdroje se nachdzi rizna
koncentrace téchto latek. Mira koncentrace pak urcuje, jaké druhy specializovanych bunék a
nasledné jaké organy se na daném misté vytvofi.

Obecné je pifijimana teorie, Ze signalem pro zacatek zubniho vyvoje béhem embryogeneze je
interakce epitelidlnich bunck Ustni dutiny, které produku;ji protein Sonic Hedgehog (SHH),
znamy morfogen, s butikami mezenchymu, ktery dava zaklad horni a dolni Eelisti. Vznika tak
dentalni liSta, z které se tvoti zubni pupeny, v nichz uz je zéklad pro budouci zuby. Co se ale
déje jeste predtim uvnitt samotného epitelu? Podileji se jesté n¢jaké dalsi bunky na tvorbé
zubniho zakladu? A jak se ptipadné tyto bunky dostanou na spravné misto?

Vyzkum ukézal, Ze prekurzorové epitelové bunky piedurcéené k tvorbé stolicek se od pocatku
nevyviji na misté budouciho zubu, jak se doposud védecka komunita domnivala, nebot’ do své



cilové destinace migruji az béhem vyvoje. Jan Prochazka spolu se svymi kolegy zachytil
pomoci mikroskopu vybaveného kamerou, jak buiiky, ze kterych se pozdéji stanou stolicky,
zméni béhem dvou dni mysiho embryondalniho vyvoje svou pozici. Tyto buiiky se nejdiive
seskupi do riizicové struktury v zadni ¢asti ustni dutiny v oblasti ¢elistniho kloubu, tato rizice
se posléze rozvolni a buiiky putuji smérem k mistu, kde z nich pozdé&ji vyroste zub. Dalsi
pozorovani ukézala, Zze v misté kone¢ného usidleni prekurzorovych bunék se béhem tohoto
procesu nachazi buniky produkujici morfogen SHH, ktery buiiky budoucich stolicek navadi do
jejich kone¢ného domova. Kdyz védci produkci proteinu SHH u mysi zablokovali, cilené
putovani bun¢k se narusilo a stejné tak i vyvoj zubti.
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Centrum BIOCEV (http://www.biocev.eu) je spolecnym projektem Sesti tistavii Akademie ved
CR a Univerzity Karlovy v Praze a je realizovan v ramci Operacniho programu Vyzkum a

VYV0j pro inovace. Piijemcem dotace a hlavnim garantem je Ustav molekularni genetiky AV
CR. Do roku 2020 by mélo v biotechnologickém a biomedicinském centru ve Vestci pracovat
az 450 vyzkumnych pracovnikii, z toho 200 doktorskych studentit. Jejich cilem je detailni
poznani organismii na molekularni urovni, které bude inspiraci pro aplikovany vyzkum a
vyvoj novych lécebnych postupii.

Ceské centrum pro fenogenomiku (CCP) je jednou z Sesti vyzkumnych infrastruktur BIOCEV
a zaroven nejvetsi instituci tohoto druhu ve stredni Evropé. Soucasti CCP je také transgenni
laborator produkujici specializované, geneticky upravované mysi modely, jez slouzi jako
nastroje pro vyzkum funkce genit pro ceskou i pro mezinarodni védeckou komunitu. Spolu se
zahranicnimi kolegy se Radislav Sedlacek, vedouci CCP, a jeho tym podileji na mezinarodnim
programu Encyklopedie funkci savcich genii, zaméreném na primdrni popis funkci vSech genti
béhem nasledujicich deseti let. Vysledky jejich badani mohou pozitivné ovlivnit lécbu
zavaznych onemocnéni.
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