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Vedeni optického zareni v planarnich vinovodech
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Odraz a lom rovinné viny na rozhrani dielektrik
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Odraz a lom rovinné viny na rozhrani dielektrik:
Fresnelovy vzorce pro TE polarizaci

Ey+ E, = Ey,

spojitost Ey proz =0:
+ krzETO = ktzEtO'

spojitost H, prox = 0: k, F,

iz 10

neboli
Ey+E,=

—n? = N2E +n? — N?E,,

EtO7

—Jn; = N?E,;. (N = n,sin6,)

Resenim soustavy pro £ ,a E,, je

RTE_ErO _\/"f*NZ*\/”ngZ
R ey ey
e _Ey _ 2/n? — N? ‘
i0 \/nf*NZ +\/n§fN2




Odraz a lom rovinné viny na rozhrani dielektrik:
Fresnelovy vzorce pro TM polarizaci

spojitost Hy proz =0: H,+H.,=H,,
spojitost E_ pro z = 0 : ﬁHw + ﬁHro = ﬁHtO.
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Vlastnosti Cinitele odrazu
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Disperzni rovnice planarniho vrstvového vinovodu
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Disperzni diagram planarniho vinovodu
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Rozlozeni pole vidd vrstvového vinovodu
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Disperzni rovnice gradientniho vinovodu
ve WKB aproximaci
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Priklad: VInovod s exponencialnim

profilem indexu lomu
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VInova rovnice pro planarni vinovod - TE
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Pak je mozné celkové pole rozlozit na dvé nezavisla pole s polarizacemi TE a TM:
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VInova rovnice pro planarni vinovod - TM
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Pak je mozné celkové pole rozlozit na dvé nezavisla pole s polarizacemi TE a TM:
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VInova rovnice pro planarni vinovod - lll

1. TE polarizace:
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2. TM polarizace:
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Ortogonalita vlastnich vidu
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kde A je vhodna normovaci konstanta.

Alternativné
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Vlastni vidy kanalkovych vinovodt
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Uplna vektorova rovnice
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Oddglime pfiéné a podéiné slozky pole: E =2 (z,y)e'”* =& (z,y)e" + (z,y)e
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Vidy kanalkovych vinovod( jsou hybridni — maji vSechny slozky pole nenulové

PFiblizné metody: Marcatiliho metoda (separace proménnych),
metoda efektivniho indexu lomu,
Numerické metody: skalarni, semivektorové, vektorove; FD, FE

Marcatiliho metoda (separace proménnych)
Aje(z,y)+V, [V, (Ine)-e | +k [nz (z)— Nz]e(:v,y) =0 Separace proménnych:
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K tomu je tfeba modifikovat profil n(x)
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v g’ A L A Vyhoda: jednoduchost;

nl, <0 n?, y>a  staci2x fesit planarni vinovod,

jednou ve sméru z a jednou v y

Nevyhoda: mala presnost blizko kritické frekvence (pole slabé vedené)




Porovnani vysledkt Marcartiliho metody s presnym rfesenim

Cim je vid slabgiji vedeny, tim vétsi &ast jeho energie se $iFi v rohovych oblastech;
efektivni index lomu se pro velmi slabé& vedouci vinovody blizi indexu lomu
v rohovych oblastech substratu.

presné feSeni

Marcatiliho metoda

index lomu substratu

index lomu rohové oblasti substratu

af /9

Metoda efektivniho indexu lomu

prg difizni vinovody
SN O RN

Ae(@,y) + kg [0 (z,y) = N?|e(z,y) = 0

y 1. Pfedpoklad slabsi zavislosti na y

e(z,y) = e, (zy)e, (y)
d’e, (z;
#Hﬂé [n? (239) = N7 (y)]e, (239) = 0
Resime hloubkovou rovnici pro riizna y.
Ziskame N, (y).

2. Resime ,lateralni“ rovnici

dzey(y) 2[ar2 2
ot N2 ()= N?e, (y) = 0.

Vyhoda: jednoduchost, intuitivnost.
Nevyhoda: menSi pfesnost, zejména v blizkosti kritické frekvence.
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Priklad vektorového rozlozeni pole

Kvazi-TE vid zebrového vinovodu
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