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Ing. Jifi PleSek, CSc. 21. stoleti

Program pro

Zajisténi dlouhodobé energetické sobéstacnosti a bezpecnostl Ceské republiky, zlepéeni exportniho potencidlu vyrobcli v oboru energetlky, snizovani
ekologické zatéze vyzkumem v oboru G¢inné premény zdrojl energie na energii elektrickou a v oboru skladovani a inteligentniho prenosu energie. To jsou
zékladni cile vyzkumu U¢inna preména a skladovani energie, ktery pribliZil koordinator programu Jiti Plesek.

Jednadvacaté stoleti je stoletim energie. Jeji klasické zdroje se vycerpavaji, energie se stava strategick)’/m zbozim. ,KdyZ vedouci oddéleni termodynamiky
Ustavu terrnomechanlky Akademie véd Jan Hruby pFisel s ndvrhem vyzkumneho programu ucinné premeny a skladovani energ|e zaznamenal pfiznivou
odezvu nejen na nasem Ustavu, ale i u vedeni Akademie véd. K aktivité Ustavu termomechaniky a Ustavu chemmkych procesi se pridalo dalSich patnact
védeckych pracovist. Mezi tématy jsou obory, v nichz nasi védci vynikaji i ty, o kterych si myslime, Ze se jim musime vénovat," Fika Jifi PleSek. Vysledkem
jednani bylo sedm vyzkumnych témat zabirajicich Sirokou $kalu probléma.

Zvyseni G¢innosti a spolehlivosti tepelnych elektraren: Tepelné elektrarny, to nejsou jen ty na uhli, jak by si vétsina laik( predstavila, ale i jaderné elektrarny
a dokonce i elektrarny vyuZivajici soustfedénou slunecni energii. Ty vSechny potfebuji parni nebo plynové turbiny. Tyto stroje pracuji na samé hrané fyzikalnich
moznosti, turbina mé neuvéfitelnou Gdinnost prres 90 procent. Kazdé, byt i jen malé zlepseni o zZliomek procenta, vede k velkym ziskiim vyrobce a citelnym
Glevam pro Zivotni prostiedi. A to je zejména otdzka materidlového vyzkumu. ,Uvédomimeli si, 7e se lopatka turbiny otodi padesatkrat za sekundu, mizeme
si predstavit, k jak obrovskym rychlostem proudéni a nepiedstavitelnym silam dochdzi. Proto je ddleZity vyzkum jejich dynamiky, vézanych vibraci a
aeroelastickych efekttl. Celkova Gdinnost tepelnych elektraren dosahuje u nejmodernéjsich zafizeni 48 procent. K dosazeni vysoké Gcinnosti je nutné pracovni
latku ohfat na vysokou teplotu. Proto jsou soucasti vyzkumu i progresivni vysokoteplotni materialy," pfiblizuje Ing. Plesek.

Ucast fady Ustav Akademie véd z fyzikalnich i chem|ckych oborl vytvofila synergii, ale také prlnesla i nove moznostl spoluprace. Prikladem mlze byt aktivita
Ustavu informatiky. ,Ten - puvodne pro zcela jiné Gcely — vyvinul statistické metody, které véak nyni mize na Ustav termomechaniky vyuZit pro $pickovou
vibrodiagnostiku lopatek turbin," pochvaluje si spolupraci ing. Plesek.

Paliva pro ucinné a Cisté spalovani: VyuZiti fosilnich a alternativnich paliv je zadouci pro vyrovnavani kolisavého vykonu vétrné a slunecni energie. Nové
technologie musi vSak splriovat vyssi poZzadavky na ucinnost a také na podstatné omezeni emisi oxidu uhli¢itého spolu s narocnymi emisnimi limity pro
prachové ¢astice a dalsi polutanty, napf. oxid sificity, oxidy dusiku. Z tohoto hlediska jsou dileZité réizné koncepty zachycovani a uklddani s naslednym
vyuiitl’m oxidu uhli¢itého (CCS Carbon Capture and Storage CCU - Carbon Capture and Utilization). ,Proto cilem tohoto tématu," Fika prof. Puncochaf, ktery
za Feseni zodpovida, , je vyvoj technologii umoznujicich u¢inné a Cisté spalovani paliv a technologii pro energetické vyuziti ]lnak nevyuzitelnych odpad@."
Cileny vyzkum je potfebny v oborech termochemické pfemény pevnych paliv, ¢isténi spalin, generatorového plynu, ale napf. také bioplynu, efektivni vyroby
kysliku pro energetiku, separace a vyuZiti oxidu uhli¢itého, odstranéni prachovych &stic a jinych polutantd ze spalin, apod.

V oblasti ¢isténi plynd budou napiiklad rozvijeny inovativni separa¢ni procesy zalozené na membranach, adsorpci a kondenzacni separaci pomoci expanznich
turbin. Bude zkoumdano vyuziti separovanych produkt spalovani, jedna se napiiklad o materidlové vyuziti popelovin (koncept urban mining). Vyzkum bude

orientovan rovnéz na nové technologie termochemického zpracovani odpadni biomasy ¢&i tfidénych odpadt, na oleje nebo generatorovy (syntézni) plyn pro

energetické Ucely, a to i s vysokym obsahem vodiku.

Decentralizace vyroby a inteligentni prenos energie: Obnovitelné zdroje jsou rozloZzeny na obrovskych plochach, ze kterych se energie sbira, a pak je ovéem
tFeba ji regulovat a stabilizovat celou rozvodnou sit. Z tohoto diivodu se rozvijeji zaklady pro inteligentni systémy prenosu energii, pro které se vzil anglicky
nazev smart grids. Vyznamnou roli zde hraje vyvoj novych matematickych algoritm@. Nevhodné fizend prenosova sit mize vyUstit aZ v blackout, tedy Gplny
vypadek dodavky elektfiny ve velké oblasti.

Efektivni vyuziti obnovitelnych zdroji energie: Vétrniky potiebuji pevny podklad a pro svou efektivitu i uréity pocet vétrnych dni. Solarni elektrarny naopak
vyuzivaji slunce, a pro jejich efektivni chod je tedy nezbytny uréity pocet sluneénich dnd. Pro vyuziti geotermalini energie je nezbytné znét teplotu uvniti
zemské kary, ale také i vlastnosti hornin. Pravé zdokonaleni meteorologickych predpovédi a studium indukované seismicity jsou predmétem vyzkumu v tomto
programu.

Skladovani energie z obnovitelnych zdroj: Skladovani energie je nejdllezitéjsim tkolem, ktery pied védci stoji a dle Jana Hrubého, fesitele tohoto tématu, se
jedna o Ukol, které patfi mezi nejkomplikovanéjsi a nejkontroverznéjsi. Ve skladovani energie v malém jsou cCesti chemici vyvijejici nové typy baterii na
vysoké Urovni. Nezbytné pro vyrovnavani kolisavé spotfeby a kolisavé produkce energie, ale i skladovani energie z obnovitelnych zdrojd. Bude se pracovat na
vysokoteplotnich GloZistich tepla a na analyze systémi zalozenych na stlateném vzduchu Diagnostika a fizeni procesti premény energii: Program je koncipovan
jako podplirny pro ostatni témata. ,Pfesna méFici technika a diagnostika jsou totiz nezbytné pro veskery vyzkum. Cilem je nejen postupné zlep$ovani
prresnosti a rozliSeni méticich a diagnostickych technik, ale také jejich prizptisobeni zkoumanym procestim a predevsim hledani novych principl a metod.

Nanostrukturni materialy pro konverzi energie: Globalni rist spotfeby energie, konfrontovany s problémy fosilnich a jadernych paliv, vyZaduje zakladni
vyzkum moznosti premén a uklddani energie a ochrany Zivotniho prostredi. ,Slunecni svétlo je idedlnim zdrojem energie konvertovatelné na elektfinu. Je déle
vyuzitelné k produkci vodiku ¢i jinych solarnich paliv. Nanomateridly nabizeji nové moznosti pro vSechny tyto technologie. Vyzkum se soustfedi na vyvoj
katalyzator( pro foto-elektrochemické procesy a produkci soldrnich paliv. Nanomaterialy budou dale vyuZity k vyrobé a ukladani vodiku a ke konstrukci
elektrochemickych zdrojl proudu jako palivovych ¢léank@, superkondenzatord a baterii Li-ion ¢ Na-ion, které umozni skladovani elektrické energie, napf. ke
stabilizaci rozvodné elektrické sité a pro rozvoj elektromobil(. Pravé technologie Na-ion mze mit pfimo prevratny vyznam, nebot nanostrukturni materialy
budou zékladem novych fotovoltaickych &lanki s vysokou Ucinnosti anebo levnéjsi vyrobou,™ vysvétiuje prof. Kavan, ktery je odpov&dnym fesitelem tohoto
tématu..

Kdo je Ing. Jifi PleSek, CSc., koordinator projektu: e Str0]n| inZzenyr, CVUT e CSc. v oboru Mechanika tuhych a podda]nych téles o Vyzkumny pracovnik \2
SVUSS v Béchovicich « Od roku 1992 védecky pracovnik v Ustavu termomechaniky AV CR o V roce 2013 feditel Ustavu e PFednasejici na Fakulté strojni CvuT,
¢len fady odbornych komisi, oborovych a redakcnich rad e Zabyva se vyzkumem mechaniky kontinua, materialovymi modely, vypoc¢tovou mechanikou,
dynamikou razu a nelineérnimi tlohami mechaniky



Kdo je Ing. Jan Hruby, CSc., inicidtor projektu: e Strojni inzenyr CVUT » Vedecky titul ziskal na Akademii ved CR o Staz v Ustavu Maxe Plancka v Gottingenu e
Staz na Technické univerzité v Eindhovenu e Vedouci oddéleni termodynamiky Ustavu termomechanlky AV CR e Vede fadu projektl zékladniho i aplikovaného
vyzkumu e Zabyva se experimentalnim a teoretickym vyzkumem kinetiky fazovych pirechodd a termofyzikalnimi vlastnostmi tekutin

ZUcCastnéna pracovisté: Centrum vyzkumu globalni zmeny, Fyzikalni Gstav, Geofyzukalnl Ustav, Ustav analytlcke chemie, Ustav anorganické chemle Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského, Ustav fyziky atmosféry, Ustav fyziky materiald, Ustav fyziky plazmatu, Ustav geoniky, Ustav chemickych procesu Ustav
struktury a mechaniky hornin, Ustav pistrojové techniky, Ustav teoretické a aplikované mechaniky, Ustav teorie informace a automatizace, Ustav
termomechaniky, Ustav informatiky. Do budoucnosti se podité i s pfibranim vysokych $kol.

Spolupracujici partnefi: AVIO S.p. A. (Itdlie), BRUSH SEM, s.r.0., Ceské technologické centrum pro anorganické pigmenty, a.s., CEZ Distribuce, a.s., CEPS,
a.s., CKD Elektrotechnika, a.s., Doosan Skoda Power, a.s., GE AV|at|on Czech, s.r.o., GEODEZIE-TOPOS, a.s., GCell-G24 Power, Ltd. (Velka Br|tan|e), ITPS. A.
(Spanelsko), HE3DA, s.r.o., Honeywell s.r.o., INASMET (Spanelsko), JABLOTRON ALARMS a.s., Mésto L|tomer|ce MOTORGAS, s.r.0., MTU Aero Engines GmbH
(Némecko), Prvni brnenska strojirna Velka B|tes a.s., RETEGATE, s.r.o., Rolls-Royce, plc. (Velka Britéanie), RWE GasNet, s.r.0., RWE PlynoprOJekt S.r.o.,
Siemens Industrial Turbomachinery, Ltd. (Velka Br|tan|e), SINTEF Energy Research AS (Norsko), Snecma (Francie), Turbomeca (Francie), UIP PRAHA, a.s.,
Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o., Vamet, s.r.0., MTU Aero Engines GmbH (Rakousko), Ustav jaderného vyzkumu Re?, a.s., Volvo Aero Corporatlon
(Sweden), Wikov Industry, a.s.

Zékladni cil vyzkumu: Zajiéténi dlouhodobé energetické sobéstaénosti a bezpeénosti Ceské republiky, zlepéeni exportniho potenciélu vyrobcl v oboru
energetiky a snizovani ekologické zaté%e vyzkumem v oboru U¢inné pfemény zdrojti energie na energii elektrickou a v oboru skladovani a inteligentniho
pfenosu energie.

Klip k projektu najdete na www.literarky.cz/vtc
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