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Mnohá grafická studia použ́ıvaj́ı NURBS tělesa jako základńı primitiva při tvorbě
scény. Hlavńım d̊uvodem je velmi snadná možnosti editace a práce s objekty při free-
form modelováńı.

Princip tvorby obecných NURBS ploch je založen na tenzorovém součinu. To-
muto geometrickému problému se věnujeme v článku [1]. Snaž́ıme se spojit alge-
bracký a geometrický pohled na problematiku. Uvažujme, že máme obecnou tř́ıdu
křivek nad stejným váhovým i uzlovým vektorem. Tyto křivky vytvář́ı tř́ıdu křivek,
které jsou při r̊uzných ř́ıdićıch bodech vzájemně projektivně invariantńı. Názorným
př́ıkladem je eliptický oblouk pro váhový vektor (1,
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, 1). Volbou kontrolńıch bod̊u

dostáváme elipsy a při vhodných souřadnićıch mohou být tyto eliptické oblouky
např́ıklad vzájemně osově souměrné. Zobecněńım této myšlenky dostáváme abs-
traktńı plochu a tř́ıdu abstraktńıch ploch. T́ımto zp̊usobem lze korektně definovat
tenzorový součin mezi dvěma křivkami jako výslednou plochu.

Při implementaci NURBS těles se použ́ıvaj́ı speciálńı kontrolńı śıtě bod̊u, váhy a
uzlové vektory. Ucelený přehled o NURBS objektech je v knize [2], která obsahuje i
základńı algoritmy. NURBS objekt̊um jsem se také věnovala v části své disertačńı
práce [4]. Výsledky byly použity při tvorbě NURBS modulu do aplikace RFEM 3D.

Naprogramovaný modul, jehož zdrojové kódy jsou součást́ı disertace, obsahuje
klasická tělesa – kužel, válec, kouli, anuloid, hranol, dále rotačńı tělesa a rovinu.
Zadáńı těchto objekt̊u je konvenčńı. Uživatel má možnost určit také počet rov-
noběžek a poledńık̊u či úhel rozevřeńı tělesa. U každého objektu jsou možnosti
úpravy – změna polohu bod̊u, jejich váhy, změna uzlového vektoru.

Pro obecné NURBS plochy byla vytvořena tř́ıda SNurbs. Tělesa byla implemen-
tována jako samostatné tř́ıdy, které jsou potomky tř́ıdy SNurbs a to z d̊uvodu
př́ıstupu metody pro výpočet obecných bod̊u ploch. Systém implementace pro každé
těleso je stejný. Uživatel zadá vstupńı hodnoty pro dané těleso, v konstruktoru
př́ıslušné tř́ıdy se vstup zkontroluje metodou test a pokud je vše v pořádku, tak
se metodou spoctiParametry vypoč́ıtaj́ı základńı parametry pro obecnou plochu
(ř́ıdićı body, váhy, uzlové vektory). Poté lze využ́ıt zděděnou metodu rodičovské
tř́ıdy SNurbs pro vykresleńı plochy.

Při zpracováńı jednotlivých objekt̊u se objevilo několik problémů. Velmi zaj́ı-
mavým úkolem je výpočet vah ř́ıdićıch bod̊u pro tělesa s kruhovou základnou s
úhlem rozevřeńı v intervalu (0, 360) stupň̊u. Ř́ıdićı body tvoř́ı částečné kruhové ob-
louky, které je nutné rozdělit na stejné úseky menš́ı než devadesát stupň̊u a následně
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jim přǐradit souřadnice i váhy. Odvozeńı váhy prostředńıho bodu je uvedeno v [3]
a je založeno na speciálńım př́ıpadě při odvozováńı vah kuželosečkových oblouk̊u.
(podrobně popsáno také v disertaci [4], kapitola 2, str. 48–53).

Kontrola vstupńıch údaj̊u obsahuje několik geometrických problémů, např́ıklad
určeńı, zda body nelež́ı na jedné př́ımce, kontrola kolmosti čar v prostoru a daľśı.

Výzkum byl podporován Grantovou agenturou České republiky,
grant GACR 205/09/1469.
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