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NUMERICKE MODELOVANI OBTEKANI DESKY DVEMI NEMISITELNYMI
TEKUTINAMI VE VRSTVE
Numerical Modelling of Flow of Two Immiscible Fluids in Layer Past a Flat Plate
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Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky tekutin a
energetiky

1. UVOD

Stékani tenkého vodniho filmu je problém vyskytujici se v fad¢ inzenyrskych aplikaci.
Naptiklad na lopatkach turbinovych miizi mize kondenzujici a stékajici voda zptsobit 1
mimofadné komplikace. Proto je tieba tento jev zkoumat a ztohot divodu se jim
zabyva tato prace. Byla tedy zformulovdna a feSena 2D tuloha obtékani desky
vzduchem, na niZ vstupuje vrstva vody. Reené téma piedstavuje uvodni studii feseni
vyvoje kapalnych vrstev a interakce nemisitelnych tekutin pti obtékani téles.

2. NUMERICKE MODELOVANI PROUDENI

V generatoru siti Gambit byly vytvofeny dvé varianty geometrii desky se vstupem vody
a nasledn¢ v oblastech byly vygenerovany vypoctové sité.

Proudéni nestlacitelné tekutiny bylo feSeno CFD programem Fluent 6.3, ktery fesi
soustavu Navierovych—Stokesovych [1] rovnic pomoci metody kone¢nych objemu.
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ktery je vhodny pro vypocet proudéni dvou (nebo i vice) nemisitelnych latek. Pro
vypocet fazového rozhrani bylo pouzito schéma Geo — Reconstruct.

2.1 NASTAVENI PARAMETRU PROUDENI V PROGRAMU FLUENT

Proudéni je uvazovano jako lamindrni, vazké, nestlacitelné, nestacionarni. Rychlost
vzduchu byla na vstupu zaddna homogenné 40 m.s™ a rychlost vody byla Im.s” ve
variantach thlu vstiiku 0° a 90°. Ostatni parametry byly nastaveny tak, aby simulovaly
realné prostiedi.
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3. VYSLEDKY VYPOCTU PROUDENI

Vysledky feSeni ukazuji vyvoj koncentrace kapalné faze od pocatku vstiiku do ustaleni
proudové vrstvy vody. Na nasledujicich Obr. 1 a 2 jsou zobrazeny hmotnostni podily
jednotlivych tekutin pro ob¢ fesené varianty, v jiz ustaleném stavu.

Obr. 1. Hmotnostni podil vody a vzduchu  Obr. 2. Hmotnostni podil vody a vzduchu
u varianty se vstupem 0°. u varianty se vstupem 90°.

Je vidét, ze proud vody vstupujici do oblasti z desky pod thlem 90° nepfilne k desce
hned po vstupu. Vytvoii se zde oblast obsahujici vzduch pod oblasti vody. Vysledky
vypoctu ukazuji dale, ze na vodnim filmu a zvlasté v aplavu za deskou vznikaji viny.
Ve fazi rozbéhu kapalné faze lze pozorovat podle vysledki vypoctu rozpad kapalné
faze, ktery je vyjadien ziejmym rozptylem koncentrace a ktery v postupu feSeni v Case
se posune pies vystupni okrajovou podminku a proudéni v feSené oblasti se ustali.
Tento vysledek je uveden v [1].
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