Ivan H. Tuf, Taria Drahokoupilova

Jak oznacit stejnonoZce?

Ve svém kaZzdodennim zivoté jsme obklopeni riznymi lidmi, z nichz nékteré
rozeznavame a dalsi ne. Pomineme-li pripady poskozeni pameéti, klicem k tomu-
to déleni je frekvence nasich styku. Osoby, které vidame pravidelné, si doka-
zeme ulozit do paméti, naproti tomu vzacné potkavané jedince si nemame
divod pamatovat a vétSinou tak ani ne¢inime. Navic do hry vstupuje schopnost
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nam ostatni jsou. KdyZ jedeme na zahranicni staz, vétSinou se snadno naucime
jména nékolika spolupracovnikii a zapamatujeme si tvar recepcni v hotelu,
pokud se cilova zemé nachazi napt. v Evropé. Jestlize se ale pohybujeme v Africe
¢i na Dalném vychodé, mame zprvu intenzivni dojem, Ze velka cast lidi kolem
jsou jedna rodina. RozliSovat tvare Japoncu, Thajcti, Papuanci nebo ¢ernochii
miiZe byt pro nékoho zpocatku docela obtizné. U zvirat je to pro clovéka jesté
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Jsem-li povolanim terénni zoolog, naucit
se rozliovat jedince urcitého druhu (napt.
jednotlivé $impanze, nosorozce nebo ko-
satky) byva relativné zdlouhavé. Nicméné
naudit se da (témér) vsechno — mnozi far-
mafi, bacové a oSetifovatelé tieba v zoolo-
gickych zahradach bézné rozeznavaji své
svéfence ve stddu, tlupé&, hejnu nebo sme¢-
ce. Divodd, proc¢ i zoologové pottebuji
rozliSovat jedince zkoumanych druht, je
fada — napt. studium socidlni struktury
skupiny zvitat, odhad velikosti populace
metodou zpétnych odchyt, studium vagi-
lity druht (potulnost, schopnost se pfe-
mistovat), jejich domécich okrski a teri-
torif nebo studium migraci. Samoziejmosti
je zacilit se na préci s jednotlivci pii zkou-
mani zivotnich historii, p¥i vycviku Zivo-
¢icht a studiu pamétovych schopnosti
nebo zviteci personality. V ptipadech, kdy
musime zvifata opakované rozeznévat,
muZeme vyuzivat odchylky v jejich vzhle-
du — jednotlivi Simpanzi se lisi rysy, tva-
rem usi, hustotou a odstinem srsti, kosatky
1ze rozpoznavat podle okraji skvrn a tva-
ru ploutvi, labuté podle skvrn na zobaku
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apod. JestliZe studujeme zvifata mimo
kontext jejich skupin, nebo solitérné Zzijici
druhy, staci si oznacit jejich ,,ubikaci® —
napf. pavouky mizeme drzet jednotlivé
v epruvetach, které si popiseme.

Pokud v3ak potiebujeme studovat zvita-
ta v p¥irodg, ¢asto pfistupujeme k jejich
znaceni. Znacky umistujeme na povrchu
téla — za takové externi zptusoby povazu-
jeme tieba krouzkovani ptakt a netopyri
¢i vysilacky na obojcich jelent, ¢apt nebo
k¥eckt: pro telemetricka sledovéani. Nékte-
ré druhy lze skarifikovat neboli zjizvit —
drobnym savctim, obojzivelnikim a pla-
zUm se pomeérné Casto ustiihavaji rizné
dlouhé ¢asti odlisnych prstt (coz je idajné
neobtéZuje, jelikoZz prokrveni prsti je mi-
nimalni), aby se podle kombinace poskoze-
ni dali pfi zpétném odchytu poznat. Hady
muizeme znacit nastfihnutim $upin na bifi-
e, krokodyly i jesetery zjizvenim kosté-
nych §titkd na hibeté ¢i ocase. Velkym
druhtim broukt lze gravirovat znacky do
krovek (mala bruska na sklo nebo vrtacka
na zuby predstavuje uzite¢nou pomicku).
Polepovat znackami, popisovat a barvit
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se daji razné druhy bezobratlych s pevnou
kutikulou ¢i schrankou (mlzi, vazky, moty-
li, sarancata), nebo delsimi chlupy (vcely),
podobné 1ze znackovat Zelvy. Casto se
v8ak setkdvame s internim znadenim —
¢ipovani domécich zvifat je jiz bézZné.
Méné znamé a mnohem destruktivnéjsi
muze byt znadeni pomoci poméru sta-
bilnich izotopu (*2C : 13C, N : 1°N), kte-
ry mizeme ménit pfi krmeni potravou
obohacenou o tyto izotopy. Pro nasledné
poznéni jedince je pak vétsinou nutné po-
uzit homogenizaci a atomovy spektrometr,
a to obvykle pouze jednou. Zvifata znatena
potravou obohacenou o radioaktivni izo-
topy (®%P, °Co, %Zn, 137Cs) lze v terénu
dohledévat opakované pomoci Geigerova
pocitace. Jesté méné problematické byva
odliseni zivoc¢icht barevnou potravou.
Pavouky tfesavky lze obarvit termity, které
krmime barevnymi papiry. Takové znacky
v8ak nebyvaji p¥ili§ trvanlivé. Mnohem
barviva, takto zna¢ime t¥eba §tiry. Interni
barevné znacky ale miZeme vyuZzivat jen
pfi studiu druht s prisvitnou nebo alesporn
svétlou pokozkou.

Pokusy se stinkami a svinkami

Pokud se zaméfime na studium sucho-
zemskych stejnonozct (podfad Oniscidea,
fad Isopoda; jedna ze skupin koryst), které
metody jsou dostupné? Krouzky ani vysi-
lacky (zatim) pouzitelné nejsou, stejné jako
¢ipy — vétsina stinek a svinek méa prilis
malé télesné rozméry. Skarifikace ani gra-
virovani se nehodi — tyto metody jsou
prakticky pouzitelné u nezivych povrcho-
vych struktur, pfi jejichZ poskozeni ne-
hrozi vykrvaceni nebo piilis velka ztrata
hemolymfy. Krunyft stinky vsak takové
¢asti nemd a ulomend noha ¢i tykadlo je
pro stejnonozce omezujici, ne-li pfimo
fatalni. Obarvena potrava pfes jejich kru-
nyf obvykle neprosvita (to by $lo mozna
pouzit u nékterych jeskynnich druht bez
télesné pigmentace). V 60. letech 20. stol.
bylo tispésné pouzito znaceni pomoci radio-
aktivnich izotopt pro studium schopnosti
gifeni introdukovanych svinek v Kalifornii.

1 Svinka obecna (Armadillidium vulga-
re) patfi mezi naSe nejbéznéjsi svinky.

2 Stinka obecné (Porcellio scaber),
oznacena na hibeté lakem na nehty.

BliZe v textu. Snimky F. Trnky
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V dnesni dobé tudiZ mame vedle naroéné
techniky s izotopy k dispozici z béZné do-
stupnych metod vlastné jen barevné zna-
¢eni kutikuly stejnonozcd.

Metodu vnéjsich barevnych znacek jsme
se rozhodli otestovat na dvou modelovych
druzich — stince obecné (Porcellio scaber)
a svince obecné (Armadillidium vulgare).
Prvni otdzka, ktera nés zajimala, byla, jak
dlouho znacky na jejich télesném povrchu
vydrzi. Na rozdil od hmyzu se totiz svlé-
kaji i v dospélosti, navic se znacka umisté-
né na hibetni strané téla muze setiit pii
prolézani ptidou. V ramci laboratornich
experimentt jsme métili také délku pie-
zivani. Ani studium doby pfeziti neni jisté —
v laboratofi, kde se tato pozorovani ¢asto
realizuji, totiz zpravidla nejsou pfitomni
predatofi. Pokud vsak zna¢ime napadnymi
barevnymi znac¢kami Zivocichy zbarvené
krypticky (snazici se splynout s okolim),
zvySujeme pravdépodobnost, Ze je preda-
tor odhali. To u zvifat, ktera se rdda sluni
(napt. sarancata), muze byt velky problém.
Stejnonozci jsou nastésti pfes den vétsi-
nou v tkrytu pod kameny ¢i v ptudé, takze
se nestavaji bézné kotisti predétort orien-
tujicich se zrakem (napf. ptéci).

V nasem prvnim experimentu jsme stin-
ky obecné rozmistili do box s riznym
typem substratu (hlinitd pida, pisek, stérk),
pficemZ na kazdém substratu byla oddéle-
né drzena skupina experimentélni (oznace-
nd) i skupina kontrolni (bez znacek). Boxy
kromé substratu obsahovaly tkryty a potra-
vu. StejnonoZci byli kontrolovani kazdy
tyden. Znacky na jejich télech jsme nana-
Seli lakem na nehty, na hibetni stitek (viz
obr. 2), pficemz obvykle pfesahovaly na
Stitek sousedni. Stinky se nesvinuji, takze
jim p¥ipadné slepeni dvou htbetnich stitkd
snad tolik nebrénilo v pohybu.

Znacené stinky hynuly na hlinité i pis-
¢ité ptidé rychleji nez neznacené (vysoka
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umrtnost kontrolnich stinek na stérku byla
zfejmé zplisobena poskozenim jedinct pii
prehrabovani substratu ve snaze stejno-
nozce v boxu najit). Problém se ukazal i se
stabilitou znac¢ek — po tydnu jiz byly patr-
né na méné nez 75 % jedinct, po mésici
maximalné na 25 % ptvodné oznacenych
exempléit. Nelze jednoznacné stanovit, zda
se stinky znacek zbavily svlékdnim kutiku-
ly, nebo setfenim v ptidé, protoze svleGenou
kutikulu (obsahujici zbytky vapniku) oka-
mzité samy konzumuji. Z pokust austral-
skych kolegii s introdukovanou mnohonoz-
kou portugalskou (Ommatoiulus moreletii)
vsak vime, Ze znatky na mnohonozkéch,
které se prodiraji pis¢itou ptudou, vydrzi
jen nékolik dni (Petit a kol. 2003, Penny
akol. 2005, Petit a Gibbs 2005). Stinky obec-
né sice samy aktivné nehrabou, nicméné
k odéru pfi béZném pohybu v existujicich
skulinach jisté dojde.

Druhé otézka, na kterou jsme se zamé-
tili, znéla, zda je mozné pouZit barevné
znacky pti etologickych studiich. Zajima-
lo nas, jestli znacky méni chovani zvifat.
Tento aspekt vnéjsitho znaceni se Gasto
opomiji. Autofi v publikovanych pracich
pfiznévaji, Ze ovétovali jen vliv na pieziva-
nf (navic v laboratofi, bez predace). V nasi
Tab.1 Zmény v chovéani svinky obecné

3, 6 a 9 dni po jejim oznaceni, znazornéna
aktivita (zvy$eni, sniZeni, nezménéna)

lak fix
skryvani ar g* o a5 ar o
odpocinek R o ot
prizkum o Jr ar o O g
potrava o o* o oot ot
aktivita o ot > o ot
* statisticky prikazny vysledek
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3az5 Grafy v levé ¢asti znazornuji
trvanlivost znac¢eni stinek lakem na nehty
v prubéhu ¢&tyf tydnt, vyjaddienou jako
pocty jedinct nenalezenych, mrtvych

a zivych se znackou, ¢i bez ni. Nenalezeni
jedincti 1ze zdtivodnit kanibalismem
(resp. konzumaci mrtvych tél). Vpravo
jsou k¥ivky prezivani v experimentu —
srovnéni imrtnosti stinek se znackou

a kontrolnich neoznacenych jedinci.
Pokusy probéhly na tfech substratech:
hlinita ptda (obr. 3), pis¢ita ptda (4)

a §térk (5). Orig. I. H. Tuf

6 Dennfi aktivita svinky obecné ziskana
pozorovanim 120 jedinct po tfi nendsle-
dujici dny. V1iv znaceni na svinky

byl statisticky odstranén. Graf vyjadiuje
pravdépodobnost vyskytu uvedenych
Gtyt kategorii chovani v prib&hu
bézného dne. Orig. T. Drahokoupilova

studii jsme srovnévali celkovou aktivitu
a frekvenci konkrétnich typt chovani
u znacenych a neznacenych svinek obec-
nych. PouZili jsme drobnou barevnou tec-
ku umisténou na prvni hibetni stitek, kte-
ry je relativné velky. Ke slepovani stitkia
tedy nedochézelo. Opét jsme pracovali
s lakem na nehty a také fixem pro znace-
ni véelich matek (toto barevné médium ma
mimochodem stejné slozenf jako korekéni
fix s lakem na automobily). Svinky jsme
umistili do plastovych boxt po ¢tytech je-
dincich, kde mély potravu, tkryt i trochu
hliny umoznujici se zahrabat. Treti, Sesty
a devaty den po oznaceni jsme vzdy po
hodiné& zaznamendavali chovani kazdého
zvifete. V&etné kontrolni skupiny bylo sle-
dovano celkem 120 jedinct. Chovén{ svi-
nek jsme rozdélili do kategorii skryvéani
(v padé, tkrytu), odpocinek (bez pohybu na
povrchu), prizkum (chiize), monitorovani
(pohyb tykadel bez chtize), ¢isténi, inter-
akce (dotykéni se jiné svinky) a potrava
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(konzumace i defekace). Kategorie aktivni-
ho chovani se scitaly a celkovou aktivitu
jsme vyhodnocovali v pribéhu 24 hodin.
Celkova aktivita znacenych svinek sice byla
nizsi, ztstala vSak typicky noéni (noc¢ni
pozorovani probihalo p¥i ¢erveném svétle,
o kterém jsme predpokladali, Ze by nems-
lo rusit). Obecné lze ¥ici, Ze lak i veelatsky
fix snizovaly chut k jidlu a zvySovaly Cet-
nost skryvani se oproti odpoc¢inku. Kon-
trolni svinky si tedy rddy odpocinuly na
povrchu, ale ty znac¢ené na dlouho zalé-
zaly do tkrytu nebo do pudy. Pfi deviti-
dennim pozorovani se neprojevila zvy$ena
umrtnost znac¢enych jedinct jako v pfed-
chozim mésiénim pokusu se stinkami.

Z analyzy chovani v8ech svinek jsme
zjistili 1 prabéh jejich typické denni akti-
vity — pfes den jsou v ikrytech nebo zahra-
bané v ptidé, po setméni vylezou a b&hem
noci prozkoumavaji okoli a krmfi se. Mezi
treti a sedmou hodinou rann{ odpocivaji na
povrchu a potom zase zalezou do ukryt.

prizkum
potrava
odpocinek
skryvani

Mira aktivity kategorie

1:00 6:00 11:00 16:00 [hod.]

Celkové tedy nemtizeme pro stinky ani
svinky doporucit zna¢eni lakem ani v¢elat-
skym fixem pro etologické experimenty.
Fix véelim kralovnam (zfejmé) neubliZzuje
hlavné proto, Ze barevné znacka se drzi
pfedevsim na chloupcich na hrudi. U stej-
nonozcu je viak barva v pfimém kontak-
tu s kutikulou a mtze ovliviiovat béZnou

Tomas Machéacek a kolektiv autora

Jekyll a Hyde: Mame se obavat
parazitickych helminti clovéka?

Helminti suzuji stovky milioni lidi po celém svété a maji na svédomi nékolik
set tisic imrti ro¢né; jejich pritomnost nelze prehlédnout ani v tuzemsku.
V posledni dobé nam vsak zacinaji ukazovat i svou druhou tvar. Vychazi totiz
najevo, Ze by mohli byt vzdor svému nelichotivému renomé clovéku prospésni
a mohli by mu pomoci s prevenci ¢i lécbou nékterych zavaznych onemocnéni.
Helminti (Cesky téz Cervi) jsou oznacenim pro fylogeneticky nepribuzné skupi-
ny mnohobunéénych organismi s cervovitym tvarem téla a dvoustrannou
symetrii. Biologické pojeti ndzvu ,,helmint“ respektuje nedélitelnost platnych
taxonu s parazitickymi i neparazitickymi zastupci, a proto tak oznacujeme
i volné zijici zastupce (nap¥. pudni hlistice, vodni plosténky, dravé pijavice).
V medicinském a veterinarnim pojeti byva tento termin vyhrazen pouze parazi-
tickym organismum a nezahrnuje volné zijici ,,Cervy“.

Své stalé misto mezi helminty v uzsim
slova smyslu (sensu stricto) maji velké
parazitické skupiny plosténcua (Platyhel-
minthes), mezi néz patii tasemnice (Ces-
toda), motolice (Trematoda) a Zabrohlisti
(Monogenea). Dalsi pocetnou skupinu hel-
mintd predstavuji hlistice (Nematoda),
které jsou plosténcum fylogeneticky velmi
vzdélené. Podle soucasnych poznatki jsou
hlistice fazeny (napf. spolecné s ¢lenovci —
Arthropoda) mezi tzv. Ecdysozoa, jednu
z hlavnich podskupin prvoustych zivoci-
chi, jejichz spole¢nym znakem je svléka-
telna kutikula na povrchu téla (viz také ¢la-
nek na str. 201-203 této Zivy). Naproti tomu
plosténci nalezeji (napt. spolu s mékkysi —
Mollusca a krouzkovci — Annelida) mezi
tzv. Lophotrochozoa. Posledni skupinou,
ktera by neméla mezi helminty sensu stric-
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to chybét, jsou vrtejsi (Acanthocephala),
valcoviti ,,Cervi“ ze stfeva obratlovci vy-
baveni otrnénym chobotkem (obr. 1). Mezi
helminty v $ir§im slova smyslu (sensu lato)
muZeme zafadit pijavice (Hirudinea), para-
zitické zastupce plostének (,, Turbellaria“),
hlisticim ptibuzné strunovce (Nematomor-
pha) a nékteré dalsi taxony. U nékterych
skupin pfitom nebyla jejich pozice v systé-
mu vzdy zcela jednoznacénd a v pribéhu
let se ménila. Tak tomu bylo i v ptipadé
soucasnych zabrohlistd (dfive plostének)
rodu Udonella, parazitt ryb pfenasenych
na korysich (obr. 2 a 3).

Vétsina obligatnich parazitt mezi plos-
ténci je soucasti taxonu Neodermata zahr-
nujictho tfi skupiny: tasemnice, motolice
a zabrohlisty. Jejich spole¢ny znak, jak l1ze
odvodit z nazvu, predstavuje stavba télntho
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fyziologii zivoc¢icha. V podezteni jsou hlav-
né vlivy obsazenych chemikalii na nervo-
vou soustavu, omezeni dychani kutikulou
(to je v8ak u stejnonozcti na hibetni strané
relativné nizké) i naru$eni systému kanal-
ki vedoucich vodu kutikulou (poméahaji
svlazovat povrch a podileji se na vyluco-
vani amonnych iontd). Pokud se stejno-
nozci znacky nezbavi dostatecné rychle,
vede omezena chut k jidlu a vyssi apatie
k jejich pfed¢asnému amrti.

Znacen{ stejnonozct pomoci laku tedy
1ze doporudit pouze pro kratkodobé stu-
die, zamétené napt. na velikost populace.
Urcité se nehodi pro dlouhodobé experi-
menty nebo etologicka pozorovani. Snad
nam vyvoj techniky umozni v blizké dobé&
studovat stejnonoZce vyuzitim jinych Setr-
néjsich metod bez nezéddouciho ovliviio-
vani pfirozenych projevi zvifat.

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strdnce Zivy.

povrchu. Ten je kromé prvnich larvalnich
stadif tvofen neobrvenym syncytiem (mno-
hojadernym soubunim vzniklym splynu-
tim vice buné&k), ¢imZ se 1isi od obrveného
(ciliaturou vybaveného) epitelidlniho po-
vrchu prvnich larev. Tasemnice, motolice
i zdbrohlisti vyuzivaji (aZ na vyjimky) jako
svého definitivniho hostitele obratlovce.
Lokalizace parazita a vliv na zdravi hosti-
tele byvaji viak u zastupct riznych skupin
velice odlisné.

Dospélci tasemnic (obr. 4-7) jsou v na-
prosté vétsing ptipada vysoce specializo-
vani cizopasnici stfeva obratlovcti, ktef,
prestoze okradaji své hostitele o Ziviny,
nemuseji vzZdy pusobit vazné zdravotni
problémy. Zivot ohrozujici ale mohou byt
jejich larvalni stadia, napt. velké larvo-
cysty v jatrech (tvofené zastupci mécho-
zilt rodu Echinococcus) nebo ty drobnéj-
$i v centralni nervové soustavé (u nékaz
vajicky tasemnice dlouho¢lenné — Taenia
solium). Nejriznéjsi organy v téle svého
obratlovéiho hostitele obsazuji dospélci
motolic, a ¢asto tak zptsobuji pfimo ¢&i
nepfimo vazna poskozen{ tkdné. Nékteré
motolice (zejména v pfipadé nelécenych
infekci) mohou dokonce vyvolat vznik rako-
vinného bujeni (napf. krevnicka mocova —
Schistosoma haematobium nebo jaterni
motolice Opisthorchis viverrini). Zabro-
hlisti nejcastéji ziji jako ektoparaziti na tél-
nim povrchu ryb, kde se pFichycuji pomo-
ci hackt nebo piisavek na konci téla. Na
rozdil od nékterych motolic nebo tasem-
nic nenapadaji ¢lovéka, avsak mohou piiso-
bit hyny chovnych ryb.

Hlistice jsou ¢ervi s kruhovitym prufe-
zem téla. Jejich povrch tvofi mechanicky
i chemicky odolné kutikula, kterou produ-
kuje pod ni lezici vrstva bunék. Kromé
parazitickych druhti (asi 16 tisic zastupcii)
zahrnujf i ty volné Zijici (asi 11 tisic druha).
Déleni hlistic na jednotlivé skupiny je
komplikované. Vysledky molekularné fylo-
genetickych studii ¢asto neodpovidaji za-
vedenym taxontm, a tak systematické
fazeni hlistic v poslednich desetiletich
podléhd mnoha zdsadnim zménam. Jejich
hostiteli mohou byt rtiznorodé skupiny
organismu: rostliny, bezobratli i obratlovci;
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