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Regeni se tyka biostimuldtoru rostlin na bazi
bilkovinnych odpadii, zpusobilého indukovat rezistenci
rostlin k chorobam, ktery je tvofeny alkalicky nebo
kysele zhydrolyzovanymi kolagennimi odpady a
keratinem, coZ jsou odpady koZeluzského, obuvnického,
masného, potravinafského a zemédé&lského primyslu, kde
mé zhydrolyzovand kolagenni a/nebo keratinova surovina
biostimulatoru molekuldmi hmotnost v rozsahu od 3000
do 100 000 g.mol™.
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Biostimulator rostlin

Oblast techniky

PfedloZeny vynélez se tyka tekutych biostimulator rostlin na bazi bilkovinnych odpadii zpiisobi-
lych indukovat rezistenci rostlin k chorobam a stimulovat jejich vyvoj, které jsou tvotené kola-
gennimi odpady a keratinem, zhydrolyzovanou kolagenni a/nebo keratinovou surovinou, coz jsou
proteinové odpady z koZzeluzského, obuvnického, masného, potravinaiského nebo zemédélského
primyslu.

Dosavadni stav techniky

Pesticidy a stimuldtory ristu a vyvoje rostlin na chemické bazi jsou standardni soudasti péstitel-
ské technologie. Maji sice dobry a &asto dlouhodoby ginek na prislusného $kodlivého &initele
s rychlym néastupem pisobeni, ale pfedstavuji nezanedbatelnou zatéz pro Zivotni prostfedi. Kro-
mé toho mohou piisobit nespecificky, tj. se $kodlivym &initelem soucasn& potladuji i uziteéné
druhy, které by bylo potfeba v ekosystému zachovat. Stale vice se proto pouzivaji biologické pfi-
pravky na ochranu rostlin a stimulaci ristu a vyvoje. V systémech ekologického zemédélstvi je
pouZiti pfipravki na chemické bazi zakdzano, tam predstavuji biopreparaty jedinou pouZitelnou
alternativu. Na rozdil od latek na chemické bazi maji biopreparaty pozvolny nastup G&inku, G&i-
nek miZe byt slabsi, mohou byt drazsi a Casto vyzaduji dodrzeni specifickych podminek pro
Jejich aplikaci. Pro tyto nevyhody byly biopreparaty pouZivany v systémech konvenéniho zemé-
delstvi jen omezené. Situace se ale rychle a radikédlné méni. Obecné zavaznymi piedpisy je nyni
kladen ¢im dél tim vétsi diraz na tzv. udrzitelné pouziti pesticidd. Jde o dalsi etapu dlouhodobé-
ho usili o minimalizaci negativniho plisobeni pesticidii s praktickym dopadem do tzv. integrova-
né ochrany rostlin. Cilem integrované ochrany rostlin je zaji$téni dostate&né Girovné ochrany rost-
lin s miniméalnim pouZitim pesticidd. Proto v ni bude zakonité hrat stale vyznamn&jsi roli pouziti
biopreparati. Material na Cisté pfirodni bazi je dobfe a rychle odbouratelny a nezatézuje proto
Zivotni prostiedi.

Cilem vynalezu je proto navrhnout biostimulator rostlin, ktery by stanovenym pozadavkiim

ohledng vlivu na Zivotni prostfedi dobfe vyhovoval, byl G&inny, technologicky snadno vyrobitel-
ny a co do nakladi na vstupni suroviny nenaroény.

Podstata vyndlezu

Vyse uvedené nedostatky stavu techniky prakticky odstrafiuje a vytéeny cil véetn& ekonomické
nevyhodnosti vyssi ceny dosavadnich biologickych pripravki fesi biostimulator rostlin na bazi
bilkovinnych odpadi schopny indukovat rezistenci rostlin k chorobam, ktery je tvoteny alkalicky
nebo kysele hydrolyzovanou kolagenni a/nebo keratinovou surovinou, coZ jsou proteinové odpa-
dy z kozedéIného, masného, potravinaiského, zemédélského nebo obuvnického prumyslu nebo
Jejich smés, podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva v tom, ¢ ma molekularni hmotnost 3000 a7
100 000 g.mol ™.

Jako suroviny pro vyrobu hydrolyzati se tedy pouzivaji odpady primyslu kozeluzského, tzv.
chromité postruZiny, obuvnického, tj. manipula¢ni odpady, masného, nap. Slachy, potravinarské-
ho, napf. odpadni kolagenni tésto a vytvrzena odpadni kolagenni stfivka a zemédélského primy-
slu. Uvedené proteinové odpady jsou produkovany ve znaénych kvantech a byly dosud ve vétsing
ptipadi likvidovany spalovanim nebo ukladéany na skladkach ve specifickych lokalitach. Takové
feSeni zat€Zuje Zivotni prostiedi a nezfidka je likvidace proteinovych odpadi zatizena poplatky.
Za t&chto okolnosti je navrzené vyuZiti proteinovych odpadi pro produkci biologickych ochran-
nych pfipravki a jejich masovému pouziti v zem&délské vyrobé velmi zajimavé.
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Pro praktické pouziti je tieba bilkovinné odpady ztekutit, coz se provadi alkalickou, pfipadné
kyselou hydrolyzou. Oba postupy se mohou vhodné kombinovat a pro urychleni, hydrolyzy lze
s vyhodou podle vynalezu vyuzit rovnéz katalytickych G¢inkd, vybranych enzyma.

Podle vynalezu je také vyhodné, obsahuje-li tekuty proteinovy hydrolyzat 20 az 40 % hmotnosti
suSiny a 14 az 17 % hmotnosti organického dusiku v susiné. Jako dopln¢k miZze biostimulator
podle vynalezu obsahovat také draslik a pro ucely listového hnojeni i fosfor. Tato kombinace se
provadi jiz pfimo v samotném procesu hydrolyzy, kdy se jako alkalie pouzije uhli¢itan draselny
nebo hydroxid draselny a k apravé pH se pouzije kyselina dusi¢na v pfipadé NK (dusik, draslik)
hnojiva nebo kyselina fosforeéna v ptipadé NPK (dusik, fosfor, draslik) hnojiva.

Jako biostimulator je vhodné pouZit &isty proteinovy hydrolyzat s obsahem 17 % organického du-
siku v susiné o molekularni hmotnosti 3000 az 5000 g.mol™', ktery mé4 schopnost zvy3ovat vynos
semen a zlep3it odolnost proti houbovym chorobam. Zvyseni vynosu je dosazeno lepS$im vyuZzi-
tim vynosového potenciélu rostlin a dodanych zivin. Aplikace proto zvySuje vynosovou jistotu
oSetiené plodiny. Pro Gi¢ely kombinace s ochrannymi chemickymi ptipravky je vhodné pouzivat
hydrolyzat vy$8i molekularni hmotnosti napf., 50 000 az 100 000 g.mol ™. Pro zvySeni Zivotnosti
a pfi zmen$eném obsahu chemického ochranného pfipravku se podle vynalezu doporucuje pfida-
vek dialdehydu Skrobu. Timto zpisobem lze sniZit spotfebu toxickych chemikalii zhruba 4x,
&imz se znaéné snizi ekologické zatiZeni ptidniho fondu.

Zvyseni odolnosti rostlin proti chorobam uvedenymi hydrolyzaty je zaloZeno na principu induko-
vané rezistence, tj. metody ochrany rostlin proti patogenim a Skiidcim vyuZzivajici vlastni imunit-
ni systém rostlin. V pfirozenych podminkach se rostlina brani infekci tehdy, pokud dokaze veas
aktivovat Gi¢inné obranné mechanismy po napadeni. K tomu dochazi na zdkladé rozpoznani povr-
chovych molekul na téle patogenii a $kiidet. Hydrolyzaty kolagenu mohou tyto molekulové vzo-
ry substituovat a vyvolat v rostlinach stejny typ obrannych reakci, jaké jsou spustény samotnymi
patogeny, jeité pred jejich vyskytem v poli. Hydrolyzaty kolagenu jsou zajimavé jako potencialni
induktory proteinové povahy. Svou Sroubovicovou strukturou se kolagen podoba nékterym bak-
terialnim proteiniim rozpoznavanym imunitnimi receptory rostlin a dale je soucasti t€la hmyzu
a fytopatogennich had’atek. Proti témto dvéma skupindm organismi se rostliny rovnéz aktivné
brani, tudiZ je mozné, ze kolagen je jednou z molekul spoustéjicich tyto reakce.

Ptiklady uskutednéni vynalezu

Vynalez bude nyni blize objasnén a dokumentovan na popisu nékolika realizovanych pfikladi
konkrétnich provedeni.

Priklad 1
Cisty hydrolyzat

Produkt alkalické hydrolyzy katalyzované isopropylaminem a proteolytickym enzymem. Vycho-
zi surovinou je komeréni hydrolyzat HYKOL-E STOSPOL vyrobeny alkalickou dechromaci
postruzin za katalyzy proteolytického enzymu ALCALASEDXL (vyrobce Novonordisk, Dansko)
postupem popsanym v praci Kolomaznika a spol. (Kolomaznik K., Mladek M., Langmaier F.,
Janagova D. Experience in industrial practise of enzymatic dechromation of chromé shavings.
JLCA. 1999; 94: 55-63).

SloZeni: organicky dusik 18 %
CaO (oxid vapenaty) 0,5 %
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M,, = 5500 g.mol™

Priklad 2
Hydrolyzovany odpadni kolagen C0O

Vychozi surovinou pro hydrolyzu je odpadni kolagen enzymové hydrolyzovany s pouzitim
isopropylaminu obsahujici organicky vdzanou siru.

M, = 7900 g.mol '; M,, = 21 800 g.mol™"

Priklad 3
Keratinovy hydrolyzat K 1

M, = 3100 g.mol '; M,, = 7000 g.mol*

Ptiklad 4
Hydrolyzovany odpadni kolagen C2

M, = 1500 g.mol™'; M,, = 3200 g.mol”!

Priklad 5

ZvySeni vynosil semen u ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z ptikladu 1 byl aplikovan posttikem na list u odriidy ozimé fepky
Oponent na jafe ve fazi dlouzivého ristu v davee 5 1 hydrolyzatu + 300 1 vody na hektar. Tato
aplikace zvysila vynos semen o 7,6 %.

Priklad 6

ZvySeni vynosii semen u ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z ptikladu 1 byl aplikovan postfikem na list u odridy ozimé fepky
Executive na jafe ve fazi dlouzivého ristu v dévce S 1 hydrolyzatu + 300 1 vody na hektar. Tato
aplikace zvysila vynos semen o 10,41 %.

Ptiklad 7

ZlepSeni zdravotniho stavu ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z pfikladu 1 byl aplikovan postfikem na list u odridy ozimé fepky Ontario
na jafe ve fazi dlouzivého ristu v davce 5 1 hydrolyzatu + 300 | vody na hektar. Tato aplikace

sniZila podil rostlin napadenych hlizenkou obecnou (Sclerotinia sclerotiorum) z 30 % u neoSetie-
né kontroly na 10 aZ 15 % u variant oSetfenych hydrolyzatem.
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Pokusy v ptikladech 5, 6, 7 byly realizovany na zakladé metodik EPPO (www.eppo.org):

PP1/135(3) Phytotoxicity assessment
PP1/152(3) Design and analysis of efficacy evaluation trial
PP1/181(3) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including good experimental

PP1/153(2) Guideline for the efficacy evaluation of plant growth regulators. Control of lodging
and manipulation of canopy structurein rape.

Priklad 8
Indukce rezistence viiéi chorobam u ozimé fepky v laboratornich podminkéach

Biologické hydrolyzaty z ptikladii 2 (hydrolyzat kolagenu) a 3 (hydrolyzat keratinu) byly apliko-
vany posttikem na délozni listy fepky ozimé odridy Columbus. Vysledkem byla indukce rezis-
tence v déloznich listech proti piivodci fomové hniloby, houbovému patogenu Leptosphaeria ma-
culans. Postik déloznich listd 2% roztokem hydrolyzitu snizuje rozvoj symptomt choroby
(nekréz) na déloznich listech aZ o 61 % (keratinovy hydrolyzat K1) a 40 % (hydrolyzovany kola-
gen) oproti kontrole o3etfené vodou. Vzhledem k této skutenosti lze pfedpokladat, ze hydrolyzat
kolagenu bude G¢inny i proti dal§im biotrofnim patogenim fepky, mezi n€Z patfi Pyrenopeziza
brassicae a Peronospora parasitica.

Piiklad 9

Indukce signalni dréhy kyseliny salicylové a rezistence v rostlinach Arabidopsis thaliany v labo-
ratornich podminkach

Aplikace biologického hydrolyzatu z ptikladu 4 (hydrolyzat C2) v koncentraci 2% postfikem na
listy indukuje v rostlinach 4. thaliana signalni drahu kyseliny salicylové, kterd spousti obranné

mechanismy rostlin. Vysledkem této aktivace bylo GipIné zastaveni rozvoje infekce v listech bak-
terie Pseudomonas syringae.

Ptiklad 10

Antifungélni G¢inek

Hydrolyzat kolagenu z piikladu 2 a keratinu z pikladu 3 vykazuji také antifungalni ucéinek, V in
vitro kultufe zpomaluji riist mycelia L. maculans pii koncentraci 0,016 % a vySsi.

Ptiklad 11

Zvyseni odolnosti vii¢i padli travnimu u penice ozimé

Uginky biologického hydrolyzatu z pfikladu 1 na vyskyt padli traviho (Blumeria graminis f.sp.
tritici) na ozimé péenici byly shledany v maloparcelkovych pokusech v letech 2009 a 2010. Rost-

liny byly 3x oSetfeny postiikem hydrolyzitu. Ve viech sledovanych letech mé! postiik hydroly-
zaty ochranny efekt a sniZil vyskyt padli aZ 0 65 % pfi srovnani s neoSetfenou kontrolou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Biostimulator rostlin na bazi bilkovinnych odpadd zptsobily indukovat rezistenci rostlin
k chorobam, ktery je tvofeny alkalicky nebo kysele hydrolyzovanou kolagenni a/nebo keratino-
vou surovinou, coZ jsou proteinové odpady z koZzedéIného, masného, potravinaiského, zemé&dél-
ského nebo obuvnického primyslu nebo jejich smés, vyzma&ujici se tim, % ma
molekularni hmotnost 3000 az 100 000 g.mol™.

2. Biostimulator podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje enzym jako
urychlovac hydrolyzy.

3. Biostimulator podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 20 az
40 % hmotnosti susiny a 14 aZ 17 % hmotnosti organického dusiku v suging.

4. Biostimulator podle narokii 1, 2 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze jako doplngk
obsahuje draslik.

S. Biostimulator podle kteréhokoli z naroki 1 az4, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
fosfor a s vyhodou dusik p¥idany pii hydrolyze.

6. Biostimulator podle kteréhokoli zndroki 1 az5, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
pfidavek dialdehydu $krobu.

Konec dokumentu
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