Modelovani procesu nanoindentace a mikroindentace
modernich niklovych superslitin pro letecké motory

Zbyn ék Hruby

Moderni letecké motory General Electrics pro véssmé zavamhy stroj Boeing 787
Dreamliner pedstavuji se svoji vySSi efektivitou, vy&$$totou, jednodussi konstrukci na
adrzbu, montdZz a demontaz &pi v daném odstvi a operativhost provozu srovnatelnou
pouze s Hv&Simi &tyrmotorovymi stroji. Spikovych paramefr je dosaZeno kron
modifikované konstrukce lopatek vstupni a vystugdisti také zvySenim teploty ve
spalovacim prostoru. Toigdstavuje zvySené naroky na materialy spalovactbetqru za
vysokych teplot. V satasné dob se pro uvedenécaly pouzivaji superslitiny na bazi niklu.
Tyto materialy pedstavuji Siroké spektrum pouZziti nejen ve vySalané aplikaci.

Rizenym fistem krystal Ize dosahnoutizného objemového mnozstvi precipitétis(Al, Ti)

v niklové matrici. Tim se vyraznmohou n&nit mechanické vlastnosti. JelikoZ jsou tyto
slitiny pomeérné drahé, je vhodné pro zfidvani jejich mechanickych vlastnosti a hledani
optimalniho mnoZstvi a tvaru precipitat matrici pouzit moderni metody indentace, které
jsou mnohonasokn méré nara@&né na mnozstvi testovaného materialu nez klasické
mechanické zkouSky. Pamé jednoduchy princip échto metod je vSak komplikovan
zvySenou narmosti @i korektnim vyhodnocovani vysledk

Predstavu o rozlozeni né&jp a deformace fize dat napiklad metoda kon@mych prvk.
Modelovany jsou procesy indentace kulovym, kuzehoayBerkovichovym indentorem. Jako
referegni a do jisté miry i verifikéeni model je simulovana indentace isotropniho maieri
(hliniku). Poznatky jsou potéigvedeny do modelovani indentace ortotropnich nédieri
(presrEji pseudoisotropnich) jako jsou niklové supersiitin uzitim nelinearni formulace
mechaniky kontinua a velkych plastickych deformaci.

Préce byla podgiena grantovym projektem GAR 101/09/1630 pod vyzkumnym zéram
AV0Z20760514 a grantovym projektem GAR 101/08/H068.
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