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Historie biologie -

ucit, ¢i neucit?

Uvod do vyuky biologie na stfedni $kole obvykle za¢ina p¥ipomenutim histo-
rickych osobnosti, jimZ vdéc¢ime za vyznamny objev, teorii, nebo které pokla-
déme za zakladatele néjakého oboru. Pro stiedoskolské studenty nebyvaji vSech-
ny biologické obory stejné atraktivni. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze zatimco p¥i
vyuce zoologie nebo biologie ¢lovéka neni problém zaky zaujmout, v jinych
oblastech to byva tézsi. Téma, které studenti mnohdy nemaji radi, je také histo-
rie biologie. Vétsinou se mu vénuje jen okrajova pozornost na zacatku vyuky
predmétu, nicméné povédomi o hlavnich osobnostech a nejslavnéjsich objevech
je pokladano za standardni soucast stiedoskolskych znalosti. Podani tohoto
tématu byva pro ucitele nesnadné a Zaci ¢asto chapou déjiny biologie jako nud-
ny seznam jmen, dat a otfepanych hesel, zkratka ,,dédkologii“. Uvazime-li, Ze
uciva obsahuje stiedoskolska biologie hodné a staré nazory byvaji opustény,
mohou byt uéitelé v pokuseni téma zcela obejit. Nasledujici ¢lanek naznaci, proc
to neudélat, a nastini mozZnosti, jak s ,nebiologickym“ a pro mnohé nezazivnym

tivodem do biologie nalozit.

Jak pristoupit k déjinam védy?

MuiZeme je pojimat dvéma zpusoby: bud
sledovat nértist poznatkd v rdmci ur¢itého
pojeti védy, nebo sledovat déjiny rtizné-
ho pojeti védy. Prvni p¥istup hrozi sklouz-
nout k chronologickému vyétu objevi
a teorii. Na to, aby mohl ucitel podat sro-
zumitelny vyklad, z néhoZ by byla ztej-
ma naslednost jednotlivych myslenek a je-
jich provazanost, vét§inou neni dost ¢asu.
Druhy pristup mtize obzvlast u nizsich
ro¢nikt narazit na nedostate¢né zazemi
zak v oborech, jejichZ znalost je pro plné
pochopeni tématu potieba. V prostiedi
stfedni 8koly je proto nejschidnéjsi uplat-
nit na déjiny biologie exemplarni zptisob
vyuky a peclivé zvolit nékolik historickych
udélosti, které zdsadné ovlivnily pozna-
vani pfirody v ur¢ité dobé a vypovidaji
o povaze piirodovédného zkoumani i doby
samotné. Rozbor mala udalosti vedoucich
k ,,poucenti z historie” (jakkoli jednoduché-
mu) se mi ve vyuce osvédcil vic nez chrono-
logicky ptehled desitek objev.

Priklad historické osobnosti, jejiz badani
a pozdéjsi udélosti s ni souvisejici stoji za
nastolenfi takové historické , kauzy“, pred-
stavuje Gregor Johann Mendel. K ospra-
vedlnéni této volby (pokud je ho viibec tte-
ba) dodejme, Ze je Mendel pokladan za
zakladatele genetiky, kterd v mendelovské
i pozdéjsi molekularni podobé hybala bio-
logii 20. stol. Z Mendelova Zivotniho piibé-
hu, ktery ¢eskému ¢tenafi priblizuje kniha
Vitézslava Orla Gregor Mendel a pocatky
genetiky (Academia, Praha 2003), o niZ se
nésledujici pasaz opird, mize vyucujici
vybrat nékolik postfehti.

Mendel se narodil r. 1822 v Hync¢icich
pobliz Nového Ji¢ina do némecky mluvi-
ci rodiny. Studoval gymnéazium v Opavé,
filozoficky tstav v Olomouci a univerzitu
ve Vidni, pisobil na gymnaziu ve Znojmé
a na redlce v Brné. Ackoli jeho rodina
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hovotila némecky a Mendel se zacal udit
¢esky az béhem studii v Olomouci, pokla-
dé ho fada studentti za ¢eského védce. Zde
je na misté poukazat na pfitomnost némec-
kého zivlu v ¢eskych zemich a upozornit
na narodnostni tfenice, kterych nebyla
uSetfena ani tehdejs$i védeckd komunita.
Je vhodné pfipomenout ovzdusi ¢eského
néarodniho obrozen{ a nase vyznamné pii-
rodovédce z této doby (Kaspar Sternberk,
Jan Svatopluk Presl, Jan Evangelista Pur-
kyné). Mendela mizeme v tomto ohledu
ukézat jako reprezentanta némecky mlu-
vici intelektuality, kterd az do 19. stol.
v ¢eskych zemich pfevazovala. Jisté by
zaci mohli jmenovat i dalsi proslulé véd-
ce nebo umeélce, které mame tendenci si
pro jejich narozeni v ¢eskych zemich pii-
svojovat. Na zahradé brnénského augus-
tinidnského klastera se Mendel v 50. az
60. letech 19. stol. vénoval svym pokustim
s kfiZzenfm hrachu. Pokusnou zahradu pte-
vzal od feholnika Frantiska Matouse Kla-
cela (mimo jiné politicky aktivniho literata
angazujiciho se ve Slovanském sjezdu).
K dispozici mél 22 odrid, u nichz sledo-
val 7 part znakd (tvar a barvu semen, bar-
vu osemeni spjatou s barvou kvéti, tvar
a barvu luski, postaveni kvéti a délku osy
rostlin). Roku 1865 ptednesl pro brnén-
sky Prirodovédny spolek své zavéry a na-
sledné je uvefejnil v némecky psaném
sbornfku. Zatimco v dnesni dobé mame
jako dominantni jazyk védy angli¢tinu,
v 19. stol. vznikala védecka dila ve vel-
kych narodnich jazycich (néméiné nebo
francouzsting). Nabizi se zamysleni, pro¢
praveé v téchto jazycich a které starsi ,,vé-
decké” jazyky nahradily? Zmény v jazy-
kové vybavenosti védci a studentt nasto-
luji také dvahu, kolik myslenek asi musi
lezet zapomenuto jen proto, Ze dne$nfi ge-
nerace neovladaé jazyk, kterym byly zapsa-
ny (Komarek 1997).

Pozdgji se Mendel snazil ovéfit sva zjis-
téni na jinych druzich rostlin, mimo jiné
na fazolu a jestfabniku. Pravé zaméfeni na
jestfabniky, jejichZ k¥iZeni popsal r. 1869,
se ukazalo byt nestastné. Nestandardni
zpusob jejich rozmnozovani vedl k ne-
souladu s pfedchozimi zjisténimi, a proto
Mendel dospél k zavéru, Ze jim popsané
pravidelnosti u hrachu nejsou obecné
platné. V 70. letech pak kvili vytiZenosti
provoznimi zaleZitostmi klastera své ba-
dani velmi omezil. Nastinéné udalosti
dobfe ilustruji nezbytnost vhodné zvolit
pokusny druh a poslouzi k zamys$leni nad
kritérii, kterd by mél spliiovat modelovy
organismus.

Mendelova prace byla na dlouhych 35 let
zapomenuta a objevena aZ trojici badate-
It Carlem Corrensem, Hugo de Vriesem
a Erichem von Tschermakem. Rok 1900,
kdy uvedeni védci vefejné uznali, Ze jejich
pokusy s kiizenim rostlin vedou k zavérim,
jez kdysi publikoval ,jakysi“ Mendel, je
proto povazovan za pocétek genetiky. Na
této udalosti 1ze ukézat potfebu noveé vzni-
kajicich obort najit své kofeny a ,,otce za-
kladatele®. Tedy zastitit se uzndvanou osob-
nosti, jejiz renomé zvysi nové discipliné
sebevédomi. Neni-li takova zakladatelska
postava mezi slavnymi k dispozici, muze
byt, tak jako Mendel, vynesena z minulosti
na svétlo svéta.

Nekteti historikové védy interpretuji
Mendelovo uznéni za zakladatele geneti-
ky jako elegantni feSeni sporti o prvenstvi,
které by se jinak rozhofely mezi vyse uve-
denymi objeviteli. Situace, kdy ve stejné
dobé dojde nékolik nezavisle pracujicich
védct ke stejnému objevu, nejsou v dé&ji-
néch nikterak vyjimecéné. Najit podobné
trojice objevitelti by nebylo snadné, ale
dvojic existuje relativng dost. Cim to, Ze
jsou soubé&zné objevy tak casté?

Casovy odstup mezi zvefejnénim vysled-
kt (1865) a jejich ocenénim spole¢nosti
(1900) stoji rovnéz za zamysleni. Jaké divo-
dy mohly vést k Mendelové zapomenuti?
Podle Michela Foucaulta (1994) k nému
prispéla skutecnost, Ze jeho prace neod-
povidala biologickému diskurzu své doby.
Dokud se dédi¢nost pojednavala spolec¢né
s problematikou druhu a nezménilo se tra-
di¢éni chapani hybridd, nedalo se ¢ekat jeji
pfijeti. Mohlo to byt i v té dob& neobvyk-
1é vyuziti statistiky, co u¢inilo Mendelovu
praci pro soucasniky $patné srozumitel-
nou. Jinym divodem mohla byt skute¢nost,
ze svij vyzkum publikoval v regionalnim
periodiku, kde ¢lanek zkratka zapadl. Men-
del jisté nebyl jediny védec, ktery takiika-
jic pfedbéhl svou dobu a zustal oslySen.
Mitizeme se domyslet, kolik podnétnych
myslenek ztistalo v d&jinach zapomenuto
anepochopeno, a kolikrat se pak objevova-
lo jiZ objevené. Utitel také mize vyzdvih-
nout skute¢nost, Ze byl Mendel duchov-
nim a pfirodovédcem zaroveri, a rozvinout
debatu o vztahu védy a ndboZenstvi. Inspi-
race pro toto téma lze nalézt v publikaci
Marka Vachy Véda, vira, Darwinova teo-
rie a stvofeni podle knihy Genesis (Cesta,
Brno 2014).

V prvni poloviné 20. stol. se objevilo
podezieni, Ze Mendel mohl své vysledky
upravovat tak, aby vyhovovaly teoretic-
kym pfedpokladiim (Hruby 1961). Poméry
v zastoupen{ jednotlivych typt potomkd,
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které Mendel zaznamenal, byly totiz vel-
mi blizké tém ocekavanym, pry az ptilis
blizké na to, aby mohly byt pravdivé. (Za-
znamy Mendelovych pokust, které by
k tomu mohly Fici své, se nezachovaly.) A¢
nejde o obecné sdilenou pochybnost, da
se na tomto misté otev¥it diskuze o pod-
vodech ve védé. Mendeltv piiklad také
ilustruje, jak plodné mutze byt vyuziti me-
tod a postupt pfevzatych z jiného oboru.
V tomto pfipadé slo o statisticky piistup
ke zpracovéni vysledkt kiiZeni, tj. propo-
jeni matematiky s pfirodovédou, coz bylo
v té dobé vskutku novatorské. Ackoli je
Mendeltv piibéh jedine¢ny a tézko mu
hledat obdobu, jsou v déjinach biologie
i jiné véhlasné udalosti, které vybizeji
k zamysleni: Debata o vztahu védy a viry
muZze vyjit z udalosti okolo zvefejnéni
evolucni teorie Charlese Darwina (1869).
Odhaleni struktury DNA Jamesem Watso-
nem a Francisem Crickem (1953) a néasled-
né udéleni Nobelovy ceny za tento objev
(1962) muZe nastolit debatu nad pravidly
udilen{ téchto cen, pfipomenout obecné
uznévané drzitele i ty kontrovezni a v sou-
vislosti s Rosalind Franklinovou vzpome-
nout na ty neocenéné, ktefi by si ji jisté
zaslouzili. P¥ibéh této osobnosti pak mize
nastolit nové téma — Zeny ve védeé.

Proc ucit déjiny biologie?

Oproti cizim jazyktim nebo vychovam ma
biologie rdz naukového pfedmétu, u néhoz
hrozi redlné nebezpeci piehlceni popisny-
mi informacemi ur¢enymi k prostému za-
pamatovani. To se tykd zvlast p¥ipadu, kdy
se vyucujici drzi frontalniho zptisobu vy-
uky a biologie mé4 podobu malé védy spise
nez skolniho pfedmétu. Soustiedit se na vy-
brané okamziky z dé&jin biologie zabrani, aby
se z nich stala dalsi nadité4 kapitola, a po-
skytne prostor ptedevsim pro praci s textem
a diskuzni metody. P¥iklady vybranych si-
tuaci z Mendelova Zivota Zaky vedou k in-
terpretaci popisovanych udélosti, k zamys-
leni nad jejich pfi¢inami a dtsledky i nad
odlisnosti tehdejsi doby. Vzletné feceno,
téma podporuje rozvoj kognitivnich a ko-
munikaénich dovednosti. Historickym té-
matem muZe navic vyucujici biologie za-
ujmout i zaky, ktefi o pfirodovédné obory
nejevi valny zdjem. Drobnosti z osobnfho
zivota, které se pii té prilezitosti dozvédi,
umoziiuji spatfit v historické postaveé zi-
vouciho ¢lovéka s jeho pohnutkami i pochy-
bami, nejen odosobnélé jméno z ucebnice.
I v této plisobivosti spoc¢ivé potenciél déjin
biologie pro kolni praxi. Historické téma
miuiZe poslouzit i jako zaklad exkurze. V pii-
padé Mendela se pfimo nabizi navstéva

Lenka Pavlasova

Konference Trendy v didaktice biologie 2016

Ve dnech 22.-23. zaff 2016 se v Praze
uskutecnila konference Trendy v didakti-
ce biologie, pofddana katedrou biologie
a environmentalnich studii Pedagogické
fakulty Univerzity Karlovy. Konference se
vénovala, podobné jako v minulém prvnim
roéniku (2014), dvéma zakladnim téma-
tim — piipravé ucitelti pfirodopisu a bio-
logie a vyzkumu v didaktice biologie.
Uvodni plenarni pfednagku s nazvem
Badatelsky orientované vyuka — myty a le-
gendy prednesl doc. Jifi Skoda z Peda-
gogické fakulty Univerzity J. E. Purkyné
v Usti nad Labem. V navazujicich sekcich
referovali kolegové z pedagogickych a pii-
rodovédeckych fakult pfipravujicich bu-
douci ugitele ptirodopisu a biologie v Ces-
ké a Slovenské republice, ale i studenti
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bakalafského, magisterského a doktorské-
ho studia. Kromé tstnich sdéleni bylo
mozZné zucastnit se posterové sekce. V p¥i-
spévcich se autofi vénovali inovacim ve
vzdgélavani ucitelt viech stupiid skol, vy-
zkumu efektivity vyuziti riznych vzdélava-
cich postupt i pomtcek, analyzam faktort
ovliviiujicich vztah z4kt k p¥irodovédné-
mu ucivu, hodnocen{ u¢ebnic ptirodopisu
a biologie, vzdélavacim programim a ana-
lyzdm obsahu uciva na vybranych stup-
nich 8kol, znalostem zék a vysledktim je-
jich vy¥zkumu. Opominuta nebyla témata
vyuziti exkurzi, informa¢nich a komuni-
kac¢nich technologii a zooterapie ve vyuce,
biologické vzdélavani na alternativnich
gkolach nebo oborové specifické kompo-
nenty kvality vyuky.

brnénského Mendeliana (www.mendelia-
num.cz), jehoZ expozice pokryva nejen
Mendeluv Zivot a dilo, ale ddva nahlédnout
i do soucasné molekulérni genetiky.

Je zde jesté dalsi divod, pro¢ mé smysl
udit o starych teoriich, tfebaze byvaji z po-
hledu dnesni védy pfekonané. Historicky
pohled totiZ nabourava skolometské poje-
ti védy jako systému hotovych pravd urce-
nych k nauceni. Ve svétle dé&jin je véda spis
snazenim dobrat se v souladu s dobovymi
moZnostmi odpovédi na otazky, které se
tehdy povazovaly za zasadni. Jak ukazuje na
déjinach védy Thomas Samuel Kuhn: ,,V&-
decké poznéni nesmétuje k néjaké jediné
Pravdé o svété. ... Véda, tak jako kazdé lid-
ska ¢innost, ma svij kulturni, d&jinny, insti-
tucni, socialni a psychologicky rozmér. Také
védecké poznatky jsou proto historicky
podminéné. Vyjadiuji ducha (té které) epo-
chy, méni se s dobou a s okolnostmi*“ (Neu-
bauer 1997). Pokud toto pfijmeme a zis-
kame schopnost vidét dnesni védeckost
s odstupem, zbavime se domy3livého pie-
svédceni, Ze na rozdil od nasich pfedki my
uZ s definitivni platnosti vime, jak se véci
maji. I kdyby dé&jiny biologie vedly pouze
k tomuto porozuméni, nestaly by za to?

Doporuéena literatura je na webu Zivy.

Novinkou konference 2016 se stalo vy-
hlageni soutéZe o nejlepsi poster, ktery byl
sponzorovén ¢asopisem Ziva. Vyherkyné,
Jitka Sibravova (absolventka P¥irodové-
decké fakulty UK), obdrzela za svij poster
nazvany Jsou pro zaky gymnézii atraktiv-
néjsi redlné zoologické preparaty, nebo
vyukové modely? ro¢ni pfedplatné ¢aso-
pisu. Cenu predal ¢len redakéni rady Zivy
prof. Lubomir Hanel.

Cela akce byla pfijemnym setkdnim di-
daktikii nap¥i¢ generacemi, o ¢emz svéd-
¢i Getné ohlasy ti¢astnikti. Ambici pofada-
teld je proto usporadat tematicky stejné
zameéfenou konferenci opét za dva roky.
Sbornik abstraktd najdete na webovych
strdnkach http://pages.pedf.cuni.cz/kbes/
konference/.

1a2 Studie Jitky Sibravové odhalila,
ze studenty gymnézii vice upoutaji
redlné preparaty zivocichu

v kapalinovych valcich nebo zalité

v pryskyfici (obr. 1, vyvoj motyla)
nez jejich plastové ¢i sddrové modely
(2, anatomie zéby). U¢itelé by se tedy
neméli preparati ze starych skolnich
sbirek zbavovat, mohou jim pomoci
udélat vyuku biologie zajimavéjsi.
Snimky J. Sibravové
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