Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

Semestralni prednasky a kurzy
ve skolnim roce 2013/2014

Zaklady molekuldrni biologie - 17AMBZMB, zimni semestr (ZS), 2+2 hod. tydné, Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi (FBMI), CVUT v Praze. Kurz seznamuje studenty mezinarodniho
programu ERASMUS MUNDUS se zaklady molekularni biologie a teoreticky a prakticky se zaklady
vybranych laboratornich technik. Struktura a funkce nukleovych kyselin DNA a RNA. Replikace,
transkripce, translace. Proteosyntéza, exprese genl prokaryot a eukaryot. Struktura a funkce
proteinll. Enzymy. Reprodukce bunék, bunécény cyklus, bunécné déleni. Biotechnologie, hybridomova
technologie. Rekombinantni DNA vektory, restrikéni enzymy. Zmény genetické informace, mutace.
Metody molekularni biologie — izolace DNA, centrifugace, elektroforéza, PCR. Pritokova cytometrie.
Genetické manipulace — genové inZenyrstvi, modifikace gend, sestfih genl. V anglictiné.
[Marie Lipoldovd, Tatana Jarosikova (CVUT)]

Pokroky v imunologii infekcnich onemocnéni - CCOC5874, Molekularni mechanismy obrany proti
infekci - CVOLPI1, letni semestr (LS) 15 hod, 3. LF UK, seznameni s mechanismy obrany proti virovym,
bakteridlnim a parazitarnim infekcim s dirazem na nové poznatky. [Marie Lipoldova]

Pokroky v molekularni imunologii - CVOL209, CCOC5935, ZS, 15 hod., 3. LF UK, seznameni student(
s integrovanym pohledem na zdakladni imunologické mechanismy a slozky imunitni odpovédi s
dlirazem na nové poznatky. [Marie Lipoldova]

Vrozena imunita - MB150P90E, PiF UK, ZS, 2 hod. tydné. Zakladni otdzky evoluce, funkce a vyznamu
systému vrozené imunity. V anglic¢tiné. [Dominik Filipp]

Imunologie - MB150P14B, PiFUK, ZS, 2 hod. tydné. Pfedndskovy kurs poskytuje Siroké zaklady
moderni imunologie; diraz je kladen na molekuldrni a bunécné principy fungovani imunitniho
systému. Ve druhé ¢asti kursu je probirana role jednotlivych imunitnich mechanismi v obrané proti
rdznym patogenlim, v protinadorové obrané a poruchy imunitnich mechanisml (autoimunita,
alergie, imunodeficience). [Tomas Brdicka, Vaclav Horejsi]

Pokroky v imunologii | - MB150P78, PiF UK, ZS, LS, 2 hod. tydné. Tento kurs je urcen pro pokrocilé
magisterské studenty a PGS studenty. Rozviji poznatky imunologie v kontextu novych publikaci ve
vyznamnych cCasopisech a sklada se z unikatnich prednasek o pokrocich v nejriznéjsich oborech
imunologie (od receptorové signalizace po protinddorové mechanismy) a detailniho rozebirani
relevantnich recentnich ¢lankl (s dlrazem na metody). Témata se neopakuji a postupné si je
prednasejici voli dle pokroku v oboru. Formou je tedy tutoridlni kombinace predndsek k jednotlivym
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tématdm (vZdy v prvni dvouhodinovce) a prezentace vyznamného ¢lanku (ve druhé dvouhodinovce).
[Tomads Brdicka, Karel Drbal, Dominik Filipp, Vaclav Horejsi, Pavel Otahal]

Molekularni imunologie - MB150P15A, PfF UK, ZS, LS, 2 hod. tydné. Pokrocily dvousemestralni
prednaskovy kurs zaméreny na podstatné prohloubeni znalosti o molekuldrnich mechanismech
vybranych imunitnich déj, jejichZ zaklady byly probrany v zakladni prednasce Imunologie. V zimnim
semestru nasledujici témata: 1/ dvod do metodiky: zakladni principy soucasnych metod pouzivanych
v molekuldrni imunologii 2/ stavebni kameny imunitniho systému: molekuldrni mechanismy vzniku a
funkce receptorl pfirozené imunity, imunoreceptord a MHC proteind, NK receptord. V letnim
semestru slozitéjsi systémy: 3/ koreceptory, cytokiny/chemokiny a jejich pfislusné receptory a dalsi
pary ligand/receptor; dilezité signalizacni drahy a souvisejici transkripéni programy, jejich souhru na
bunééné udrovni 4/ systémovy pohled na molekuldarni droveri imunitnich déja a jejich pticinné
souvislosti s lidskymi chorobami: funkéni genomika, interaktom, metabolom, doménové a motivové
usporadani interagujicich partner(. [Karel Drbal]

Bioinformatika - MC250P30, PiF UK, ZS, LS, 2 hod. tydné. Prfednaska je kombinaci biochemie,
molekuldrni biologie, strukturdlni biologie a vypocetnich metod aplikovanych v pocitacovém
zpracovani dat. Tyto discipliny slouzi k ziskdni, uchovani, organizaci a analyze biologickych,
genetickych a strukturalnich informaci a ndslednému pochopeni vyznamu a ulohy studovaného
systému v Zivych organismech. Hlavnim cilem je transformace komplexnich dat do takového
schématu, které umozZiuje studovat systém v jeho komplexnosti. Data, kterad jsou bioinformatikou
uchovavéna a vyuZzivana zahrnuji genové a proteinové sekvence, cDNA, nukleotidové sekvence a
strukturu jak proteind, tak DNA. Data jsou ziskavana experimentalnimi technikami, jakymi jsou napf.
Sekvenace, kombinatorialni chemicka syntéza, exprese gent, farmakologické a proteomické studie,
rentgenova krystalografie a ostatni metody. VyuZzitim téchto dat je moZné vybudovat syntetické a
prediktivni modely dovolujici lépe pochopit Zivym systémlm jako celku. Bioinformatika je hojné
vyuzivana v biologii, chemii, farmacii, mediciné a zemédélstvi. [Jan Paces, Jifi Vondrasek]

Epigenetika - MB150P85, PrF UK, ZS, 2 hod. tydné. Epigenetika je kurz uréeny pro studenty 2.
roniku magisterského studia a postgradudlni studenty, ktefi uvazuji o védecké kariére v oblasti
bunécné a molekularni biologie a biomediciny. Kurz byl vytvofen podle pfednasek v magisterském a
PhD programu na University of Pennsylvania. Kurz je pfednasen v angli¢tiné interaktivni formou a
pouziva puvodni data z oblasti epigenetiky. Zasadni ddraz je kladen na syntézu znalosti a feSeni
problémda. Kurz pokryva v prvni poloviné tfi hlavni epigenetické mechanismy: histonové modifikace,
DNA metylaci a malé RNA molekuly. Ve druhé poloviné pak tyto mechanismy integruje ve vykladu
vyznamnych biologickych procesi a modelll jako jsou imprinting, dosage compensation (véetné X-
inaktivace), epigenetické reprogramovani v Zivotnim cyklu savcl a biologie kmenovych bunék. V
kurzu jsou podrobné rozebrany metody studia epigenetiky jako jsou chromatinovd imunoprecipitace,
bisulfitové sekvenovani a RNAI. V anglictiné. [Petr Svoboda]

Integrita genomu v karcinogenezi a starnuti - MB150P62, PiF UK, ZS, 2 hod. tydné. Cilem
vybérového kurzu je poskytnout studentlim magisterského a doktorského studia soucasny pohled na
zakladni mechanismy udrZovani integrity bunécného genomu, odpovédi burnky na poskozeni DNA
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véetné bunécné senescence a apoptdzy, kontrolu bunééného cyklu béhem poskozeni DNA a ulohu
poskozeni DNA v iniciaci a progresi nadorového bujeni a pfi starnuti bunék a organismu. Béhem
kurzu bude také poskytnut prehled dédicnych onemocnéni vznikajicich na zakladé defektl v
mechanismech opravy DNA. Soucasti kurzu bude rovnéz prehled zakladnich metod analyzy poskozeni
DNA s demonstraci v laboratofi. [Ladislav Andéra, Kamila Burdova, Libor Mac(rek, Vaclav Urban]

Modelové organismy ve vyvojové biologii - MB150P83, PiF UK, LS, 2 hod. tydné. Cilem
prednaskového kursu je poskytnout prehled o raznych zvifecich modelech pouZivanych ve vyvojové
biologii. Jakykoliv modelovy organismus ma pfirozené nékteré vyhody a nékteré nevyhody. Z tohoto
dlvodu je kurs pojednan jako porovnani jednotlivych modell s cilem, aby si studenti uméli v
budoucnu vybrat vhodny model na feSeni daného védeckého problému popr. s ohledem na své
védecké zdjmy. Naplni kursu budou obratlovci i bezobratli, aviak zna¢na pozornost bude vénovéna
modelu mysi jakoZto klicového organismu pro biomedicinu. Dlraz bude kladen na vysvétleni
dostupnych experimentdlnich pristupl (metodik prace) a existujici zdroje (databaze, sbirky mutantd
apod.). Pro témér kazdy modelovy organismus Ize nalézt i jeho unikatni a nezastupitelny pfinos pro
biologii. V anglictiné. [Zbynék Kozmik]

Molekularni biologie rakoviny - MB150P89, PiF UK, LS, 2 hod. tydné. Prednaska je zaméfena na
molekuldrni a bunécnou biologii zdravé a nadorové tkané a na molekularni mechanismy vzniku a
postupu (progrese) nékterych "modelovych" rakovinnych onemocnéni. Vétsina prednasek obsahuje
informaci o modernich metodickych pfistupech studia funkce genu, a to zejména o technikach
vyuzivajicich pokusné mysi (tzv. knockout a knock-in, transgeneze atd.) a o metodach interference
RNA (RNAI) a Cipovych technikach. Kurs, ktery je uréen prevainé pro studenty magisterského studia
se sklada z celkem 12 zakladnich pfedndsek na témata uvedena v sylabu. [VIadimir Kofinek]

Molekularni genetika savciho organismu - MB140P57, PfF UK, LS, 2 hod. tydné. Cilem je pfiblizit
posluchadlim problematiku soucasné genetiky a genomiky savéiho organismu na modelu laboratorni
mysi (Mus musculus). Duraz je kladen na metodické principy, které determinuji smér rozvoje
genetiky a genomiky a na biomedicinské aspekty. Zvlastni pozornost je vénovdna pozi¢nimu
klonovani a epigenetickym regulacim. Pfedpokladem Ucasti na kurzu je znalost zakladl klasické i
molekuldrni genetiky. [Jifi Forejt]

Molekularni mechanismy apoptézy - MB150P79E, MB150P79, PiF UK, LS, 2 hod. tydné. Cyklus
prfednasek se zabyva otazkami "Zivota a smrti", avSak pouze na bunécné Urovni. Apoptdza, neboli
fizena/programovana bunééna smrt, je nejpfirozenéjsim a také nejcastéjsim zplsobem demise
eukaryotické bunky. Jednotlivé prednasky se zabyvaji jak vyznamem apoptdzy ¢i obecnéji bunécéné
smrti pro vyvoj a Zivot mnohobunécného organismu, tak iniciaci a regulaci tohoto esencialniho
bunécného procesu v raznych modelovych organismech a také béhem nékterych lidskych
onemocnéni a patologickych stavd. Celkem 9 cca. 1,5-2 hodinovych prednasek. Anglicky v pfipadé

pfitomnosti zahrani¢nich student(. [Ladislav Andéra]

Struktura a funkce RNA - MB150P91E, PiF UK, LS, 2 hod. tydné. Kurz pro magisterské a PhD studenty
rozsitujici zakladni znalosti molekuldrni a bunécné biologie. Tématem je regulace genové exprese a
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stale se rozsifujici oblast RNA. Pfednasky jsou zaméreny na syntézu a processing mRNA, processing a
funkci nekddujicich RNA. Jako podklad poslouZi nejnovéjsi publikace s vysvétlenim klicovych
experimentl. V angli¢tiné. [David Stanék]

Strategie grantové aplikace - MPGS0054, PfF UK, ZS, LS, 40 hod. Kurz, ktery je urcen pro PhD
studenty, je zaméfen na osvojeni si zakladnich principl pfipravy kvalitni grantové aplikace. Hlavni
&ast kurzu spoéiva v tom, Ze kazdy student sepise cviény projektu podle poZadavk( GACR (¢ast C). Pfi
nasledné kontrole jsou studenti individualné sezndmeni s pfipadnymi nedostatky jejich cvi¢nych
grantovych aplikaci a provedou Upravy (po strance vécné anebo formalni) tak, aby jejich projekt mél
anci uspét v redlné soutézi GACR. [Petr Draber]

Struktura a funkce cytoskeletu - MB150P67, PiF UK, ZS, 2 hod. tydné. V pfednaskovém cyklu je cilem
uvést studenty do soucasné problematiky cytoskeletu ZivociSnych bunék. Budou popsany stavebni
proteiny cytoskeletalnich struktur, jejich usporadani do polymeri a dalSich strukturnich celk(l. Budou
vysvétleny mechanismy regulujici dynamiku cytoskeletdlnich struktur a jejich interakce s dalSimi
komponentami bunék. Ddle bude probrana stavba a funkce molekularnich bunécénych motori
interagujicich s cytoskeletem. Bude vysvétlen vyznam cytoskeletu pro jednotlivé faze bunécného
cyklu, pfi prenosu vnitrobunécnych signall a za patologickych stav( buriky. Pfi pfedndasce jsou
demonstrovany vysledky experimentd z Oddéleni biologie cytoskeletu UMG AVCR [Pavel Draber]

Reseni trojrozmérné struktury makromolekul - MC250P17, PFFUK, ZS, 2 hod. tydné. Pfednaska
seznami studenty magisterského a doktorandského studia se zaklady trojrozmérné struktury
proteind a nukleovych kyselin a blize predstavi dvé nejpouzivanéjsi metody uréeni 3D struktury:
rentgenovou krystalografii a nuklearni magnetickou rezonanci (NMR). Pfednasku doplni i prakticka
ukdazka pracovist vyuzivajicich tyto metody. [Pavlina Maloy Rezacova, Jifi Brynda, Richard Hrabal]

Genové inZenyrstvi, VSCHT Praha, ZS, 2 hod. Tydné. Kurz je zaméien zejména na metodologii
molekuldrni biologie. T. Ruml, M. Rumlova, V. Paces: Genové inzenyrstvi, skriptum. [Vaclav Paces,
Tomas Ruml, Jan Paces]

Molekularni genetika, VSCHT Praha, LS, 3 hod. tydné. Kurz je zaméfen na zaklady molekuldrni
genetiky. Navazuje na kurz Biochemie | a Il. Kurz je doplnén seminarem. [Tomas Ruml, Vaclav Paces]

Modelovani molekul a bioinformatika - N320019, VSCHT Praha, ZS, 2 hod. tydné. Pfednaska
Molekuldrni modelovani a bioinformatika si klade za cil seznamit studenty se zaklady modernich
instrumentalné analytickych technik a jejich vyuzZiti v oborech jako napf. biochemie, mikrobiologie,
bioinZenyrstvi. Vyuka zahrnuje hmotnostni spektrometrii, spektroskopii nukledrni magnetické
resonance, rentgenovou krystalografii a elektronovou mikroskopii. Uvodni blok prednasek je vénovan
metodam visualizace molekul, vypocetnim metodam a prace s databazemi. [Richard Hrabal, Jiri
Brynda, Jifi Santrii¢ek, Vojtéch Spiwok, Pavel Ulbrich]
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Mysi modely lidskych nemoci pro experimentalni toxikologii. Rozsah 2x 3 hod. Napli prednasky je
vénovana vyuziti mysich modell v toxikologickych studiich. Pfednaska je urcena pro studenty v oboru
biomediciny. Palackého Univerzita, Olomouc [Radislav Sedlacek]

Farmakologie, 10 hodin, vybrané kapitoly z farmakologie pro 4. rocnik, 2. LFUK a LFUK Hradec
Kralové [Jaroslav Blahos]

Mikroskopické metody v biomedicing, Ceskoslovenska mikroskopickd spole¢nost, pétidenni
teoreticky kurz s demonstracemi a praktickymi cvi¢enimi pokryvda moderni metodologii svételné a
elektronové mikroskopie (véetné principl pfipravy biologickych preparatd), ziskani a zpracovani
digitdlniho obrazu a stereologie. Soucasti kurzu je také uvod do techniky sondové mikroskopie
(atomic force microscopy) a jeji demonstrace. Kurz je urcen zejména pro doktorandy a mladé
védecké pracovniky v biomedicinskych oborech. Rada oborovych komisi kurz zapoéitava do spinéni
studijnich povinnosti doktoranda. Po absolvovani kurzu bude ucastnik schopen urcit, jakou
mikroskopickou techniku je vhodné vyuZit pro zodpovézeni dané vyzkumné otazky. [Pavel Hozak,
Lucie Kubinova, Jana Nebesarova]

Transmisni elektronovd mikroskopie ve védach o Zivé prirodé — PfF UK + Ceskoslovenska
mikroskopickd spolecnost, pétidenni kurz urceny pro zacCatecniky a stfedné pokrocilé uZivatele
transmisni elektronové mikroskopie v biomediciné. Zhruba stejny ¢as bude vénovan teorii a
praktickému pouziti mikroskopll. Kurz je omezen na 15 ucastnikl, ktefi budou pfi praktickych
cvicenich rozdéleni do tfi skupin. Techniky diskutované pfi praktickych cvi¢enich budou
demonstrovany na tfech rdizné sloZitych transmisnich elektronovych mikroskopech - nejjednodussim
Morgagni, slozitéjsim Philips CM 100 a nejvykonnéjSim Tecnai T20. V angli¢tiné. [Pavel Hozak]

Pokroky v molekularni biologii a genetice, kazdoro¢ni predndskovy kurz, ktery porddd Ustav
molekularni genetiky AV CR, v. v. i. a Centrum doktorskych studijnich program( v biomediciné pfi UK
a AV CR. Kurz je uréen pro doktorandy v oboru biomediciny, za&inajici védecké pracovniky a nové té
pro magisterské studenty. Cilem kurzu je poskytnout informace o védeckych pokrocich na
mezioborovém poli molekuladrni biologie, genetiky a biomediciny s nékterymi biotechnologickymi
pohledy. V angli¢tiné. [Petr Svoboda, Jifi Jonak]



