Materialovy vyzkum pomoci iontovych a neutronovych svazki.

i)

Studium_materiali _pro lithiové iontové baterie. Pozice postdoktorandského
védeckého pracovnika je wurCena pro vysoce motivované kandidaty z obori
materidlové védy/jaderné¢ fyziky. Vybrany kandidat bude clenem skupiny
materidlového vyzkumu, kterd se vénuje studiu pokrocilych funkénich materiala a
provadi jejich analyzy a modifikace pomoci neutronovych a iontovych svazkii. Novy
projekt, pfijaty jako klicova aktivita védecké infrastruktury CANAM, se tyka syntézy
a studia tenkych Li iontovych baterii s vyssi efektivitou. Li iontové baterie budou
pfipravovany metodou iontového napraSovani s vyuzitim novych perspektivnich
materiald.

U kandidata se vyzaduje titul PhD. (v oboru materidlového vyzkumu, fyziky pevnych
latek nebo aplikované jaderné fyzice) a zkuSenosti s depozicnimi technikami (MBE,
PVD, odpraSovani apod.) a relevantnimi analytickymi metodami (IBA, AFM, SEM
apod.).

Dotazy k specifické problematice tohoto tématu sméfujete na: dr. Jifi Vacik,
vacik@uijf.cas.cz

Vyvoj iontové mikrosondy s pouZitim pro prvkovou mikrotomografii a obrabéni
iontovym mikrosvazkem. Nano-struturované materidly s vyznacnymi optickymi,
magnetickymi a elektrickymi vlastnostmi nachdzeji uplatnéni ve fotonice, spintronice,
biomedicing a dalSich perspektivnich oborech. Vyzkum téchto materiali v Laboratofi
urychlovage Tandetron (UJF AV CR) ma dlouhou tradici a je provadén ve spolupraci
S Ceskymi 1 zahranicnimi partnery. Laboratof Tandetronu disponuje jedine¢nym
souborem metod pro pfipravu a charakterizaci nano-strukturovanych materiald,
zahrnujicim iontovou implantaci, pfipravu tenkych vrstev metodami magnetronového
a iontového napraSovani a iontovymi analytickymi metodami RBS, ERDA, PIXE,
PIGE. Metoda lon Beam Writing (IBW) byla zavedena v roce 2014 a jsou s jeji
pomoci pfipravovany fokusovanym svazkem stfedné téZkych iontii mikrostruktury pro
optiku a elektroniku s velmi dobrou reprodukovatelnosti. IBW planujeme vyuzit pro
vytvareni struktur (patterning) v polymerech, sklech a specifickych materialech na
bazi uhliku (grafén). Iontovd mikrosonda je pouZzivana v soucasnosti také pro 2D
prvkové mapovani vzorkli v geologii, biologii a I¢kafstvi, archeologii a Vv
materidlovém vyzkumu. Uchaze¢ bude pracovat na aplikacich iontové mikrosondy pro
analyzy materiald, pro depozici novych mikrostruktur metodou IBW a Vv neposledni
fad¢ na vyvoji instrumentace nové komory mikrosvazku, kde se predpoklada instalace
a vyvoj sofistikovaného pfistrojového a softwarového vybaveni zahrnujici instalaci
souboru detektorti rtg. zareni a vyvoj softwaru pro zpracovani spektroskopickych dat
z n¢kolika detektorti umoziujici vysledné pomoci tomografie rekonstruovat
morfologii zkoumaného vzorku a provadét 3D mapovani prvkl v této struktufe.
Uchaze¢ se bude zabyvat aplikacemi iontové mikrosondy pro modifikaci a analyzu
materidl, rozSifovanim jejich analytickych moZnosti a rozvojem softwaru pro
prvkové mapovéani. Uchaze¢ bude mit k dispozici veSkeré pftistrojové zafizeni
laboratofe Tandetron véetné pfipojeného vybaveni laboratofe pro depozici materiald,
zabezpeceni instrumentalniho vybaveni pro vyvoj novych experimentalnich zatfizeni,
softwarové vybaveni a vysoce erudovany védecky tym s dlouholetymi zkuSenostmi,
tym zahrnujici technické pracovniky v oboru elektroniky, vakuové techniky, jemné
mechaniky, jaderné spektroskopie a robotiky a bakalafské, magisterské a doktorské
studenty.
Pozadavky:

absolvovani doktorského studia v oborech jadernd fyzika, fyzika materiald,
materidlové inZenyrstvi, pfipadné radiochemie, analyticka chemie.
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- schopnost samostatné védecké prace, flexibilita, samostatné realizovani experiment
- -zkuSenost z oboru chemie ptipadne€ bunécné biologie je vitdna
- vedeni magisterskych a bakalatskych student
Dotazy k specifické problematice tohoto tématu smétujete na: Prof. Anna Mackova,
mackova@uijf.cas.cz

iii) Transmisni_experimenty S téZkymi a stiedné téZkymi ionty pro studium energetickych
ztrat v riznych materidlech a validace teoretickych modeli popisujicich energetické
ztraty. Laboratof urychlovade Tandetron (UJF AV CR) se zabyva vyzkumem nano-
strukturovanych materiald s moznymi aplikacemi v v fadé obori (fotonika, spintronika,
mikroelektronika, biomedicina). Ve velké mife jsou tyto materidly pfipravovany metodou
iontové implantace. Laboratot Tandetronu soucasné disponuje jedineCnym souborem metod
pro pfipravu a  charakterizaci  nano-strukturovanych  materidl,  zahrnujicim
vysokoenergetickou iontovou implantaci, ptipravu tenkych vrstev metodami magnetonového
a iontového naprasovani a analytickymi metodami RBS, RBS channeling, ERDA-TOF,
PIXE, PIGE a dal$i. Pro planovani experimentll s iontovymi svazky a vyhodnoceni
spektroskopickych dat jsou nezbytné znalosti energetickych ztrat iontl v materidlech a
programy popisujici interakci iontl s latkami zahrnujici MC simulace priichodu
energetickych iontli materidlem, zvlasté krystalickymi materidly s efektem kanélovani.
Pomoci simulaci lze ze spekter RBS channeling ziskat unikatni informace o strukture
krystalickych materialti, charakteru defektl a polohach dopantl v krystalické mtizce. Métfeni
energetickych ztrat iontd v riznych typech materidlu je fundamentdlni pro aplikace
Vv iontové implantaci pouzivané pro depozici nanostruktur, vyvoji detektori, dozimetrii a
dalSich oborech. Studium interakce iontl s materidlem lze nejlépe zkoumat v transmisnich
experimentech, kde bude vyuzivan stavajici Time of Flight spektrometr ptipadné dalsi
instrumentace iontovych analytickych metod. Laboratof pouzivé fadu komeréné dostupnych
programti pro simulaci procesii iontové implantace a interakci energetickych iontl
s materidlem amorfni i krystalickym (SRIM, TRIDYN, MSTAR, FLUX) a pro vyhodnoceni
analyz (SIMNRA, GISA, IBA DataFurnace). V tad¢ pfipadi tyto programy ne zcela
vyhovuji a je tfeba je modifikovat na zakladé¢ srovnani novych experimentalnich dat
energetickych ztrat a validaci vlivu jednotlivych efektd interakce iontli a konkrétniho
materidlu na vysledné semi-empirické vypocty. Uchaze¢ se bude zabyvat méfenim
energetickych ztrat iontl v riznych materidlech, vyvojem instrumentace transmisnich
experimentll pro méfeni energetickych ztrat, simulacemi interakci iontli a materidlu a
aplikaci stfedné¢ tézkych energetickych iontt (swift heavy ions) pro modifikaci materialti a
fundamentélni experimenty vytvareni cilenych defektii v novych typech materialii. Uchazec¢
bude mit k dispozici veskeré pfistrojové zatizeni laboratofe Tandetron vetné piipojeného
vybaveni laboratofe pro depozici materidlli, zabezpeceni instrumentalniho vybaveni pro
vyvoj novych experimentéalnich zatizeni, softwarové vybaveni a vysoce erudovany védecky
tym s dlouholetymi zkuSenostmi, tym zahrnujici technické pracovniky v oboru elektroniky,
vakuové techniky, jemné mechaniky, jaderné spektroskopie a robotiky a bakalaiskeé,
magisterské a doktorské studenty.

Pozadavky:
- absolvovani doktorského studia v oborech jaderna fyzika, pocitatové modelovani,
fyzika materiald, materialové inzenyrstvi
- schopnost samostatné védecké prace, flexibilita, samostatné realizovani experimentil
- zkuSenost s pocitaovymi simulacemi napt. metodou MC vitana, znalost prace
s UNIXem, stiedné pokrocila znalost poc¢itaového modelovani
- vedeni magisterskych a bakalaiskych studentt
Dotazy k specifické problematice tohoto tématu sméfujete na: Prof. Anna Mackova,
mackova@uijf.cas.cz




