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Lithium jako energeticky pilir nové
ekonomiky: svetove vyznamné zasoby
v Ceské republice

Lithium
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« Alkalicky, stribrné bily kov s nejmensi hustotou ze vSech pevnych latek

* Vyborna elektricka a tepelna vodivost
e V prirodé se vyskytuje v mineralech nebo v roztocich solnych jezer

* Na vzduchu samovolné oxiduje (hofi), a proto se uchovana ve formeée
riznych sloucenin, napf. lithny karbonat (Li,CO,)

m Chemicky vzorec Obsah Li (%)

Zinnwaldit  KLiFeAlI(SiAlO,,)(F,OH) 1.4-2.4
Lepidolit KLi,Al(Si,O,,)(F,OH), 3.6
Spodumen  LiAlSi,O, 3.3
Ambligonit  LiAI(PO,)F 4.2

Petalit (Li,Na)(AISi4010) LiAlSi,0y, 2.72
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LozZiska lithia

Solanky

66% svetové produkce
Kontinentalni
Geotermalni

Ropna pole

Loziska v pevnych horninach
* 26% svetové produkce
e Zejména pegmatitova loziska
* LoiZisko Cinovec

Lithium v sedimentech
e 8% svéetoveé produkce
* Jilové suroviny, evapority



Pouziti lithia

Ostatni
Klimatizace 9%
vzduchu | Pouziti Obsah Li,CO,
4%
Lékarstvi >/ Mobilni telefon 3g
5% ‘

Notebook 30g

Polymery Hybridni Lok
4% automobil (3kWh) 2 K8

Elektricky N

automobil 2h
Tesla (85 kWh) ~50 kg

Zdroj: Rockwood Lithium estimates and market surveys
from BCG, Bloomberg, Avicenne, Roland Berger, Pike
Research, Frauenhofer IST, Deutsche Bank Research,
McKinsey, CTI, Anderman, JD Powers

Zdroj: USGS 2016
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Hlavni pouziti lithia

e Ukladani energie
e Lithium-ion baterie - zdroj energie v

elektromobilech a automobilech
s hybridnimi motory, elektrokola (

* Lithiové baterie pro elektronicka
zarizeni (mobilni telefony,
notebooky, tablety)

* Velkokapacitni baterie pro
kratkodobou akumulaci elektfiny
(stacionarni baterie PowerWall)

LITHILITA
R

* Keramicky a sklarsky pramysl
* Snizovani bodu tani a zvySovani
viskozity skla
* Vlyroba specialnich bezpecnostnich

skel s pfidavkem Li,CO; (sklenéné
varné desky)




Dalsi pouziti lithia
* Metalurgie lehkych slitin s vysokou pevnosti

(letecky a kosmicky primysl)

* Maziva odolna vuci vysokym teplotam (strojirenstvi,
tézky primysl, letecké motory)

» Lékarstvi (uklidnujici Iéky, antidepresiva)
* Jaderné energetika (regulace teploty v reaktoru)

« Cidténi a klimatizace vzduchu (pohlcovani CO,
z vydychaného vzduchu v ponorkach a kosmickych
lodich)
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Lithium Orotate



Svetova produkce lithia

Nejvetsi svétovi producenti Li Staty s nejvétsi produkci Li v roce 2015
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Zdroj: USGS 2016
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Svetova produkce lithia
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Svétova produkce lithia za rok 2015

Loziska v solankach Loziska v pevnych horninach
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Atacama Muerto (USA) (Argentina) Greenbushes Mountain

(Chile) (Argentina) (Australia) (USA)



Svéetoveé trhy
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* Na svétovych trzich se cena vyjadruje v jednotkach ekvivalentu lithného

karbonatu (LCE, neboli Lithium Carbonate Equivalent)

Vyvoj ceny Li-karbonatu

12000
10000 -
& 8000
=)
o 6000
<%
s 4000
Q
(@)
2000
O [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
X b9 o A DO O N A D O
NN NP>
DT AR AT ADT ADT ART ADT AR ADT AR ADT AD

Zdroj: Deutsche Bank Research
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Surovinova direktiva EU

MEMO-14-377 : ,,REPORT ON CRITICAL RAW MATERIALS FOR THE EU, Report of the Ad
hoc Working Group on defining critical raw materials” 2013

Seznam kritickych materialu je sestaven dle ekonomické duilezitosti a dle miry rizika
stability dodavan téchto materialu do EU

Lithium je razeno mezi tzv. ,nekritické materidly”, avsak rozvoj aplikaci s pouZzitim lithia,
by tuto situaci mohl zménit

Spotreba lithia v EU je kryta z dovozu, zejména z Chile

Gallium Silicon Metal Chromium Antimony
Magnesite Coking coal Tungsten Beryllium
Fluorspar Borate
Germanium Cobalt
Indium Magnesium
Natural Graphite
. ’ . . Miobiurm
Aktualizovana Direktiva PGMs
v v o« v Phosphate Rock
201z nebo 2017 zrejme REEs (Heavy)
v gry - b ere p s REEs (Light)
zafadi Li mezi kritické EU 200 <2004 <10% <30k <10
. upply
suroviny
2 Clays (& Kaolin) Gold
& o Diatomite Manganese
E ® Feldspar Molybdenum
= E Hafnium Bentonite Matural Rubber
b Limestone Gypsum Aluminium Barytes Scandium
a E Perlite Potash Copper Bauxite
E Sawn Softwood  Pulpwood Rhenium Iron ITin I
Z Silica sand Selenium Silver |Lithium I Titanium
Tellurium Talc Zinc ICKE Vanadium



Budoucnost lithia
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e V poslednich letech nastal boom v poptavce po lithiu a mnozi odbornici
jej povazuji za zacatek nové doby — doby lithiové
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Baterie Elektricke B Elektrické B Velkokapacatitni
bicykly automobily uloiisté elektricke
energie



Budoucnost lithia - elektromobily %GEOMET

e Rapidni narlst poctu elektromobild - v roce 2040 bude 35% veskerych
prodanych vozl na elektricky pohon

Pfedpokladany vyvoj produkce elektromobili do roku 2040

Rocni prodej Celkovy prodej

(vyhled) (kumulativng) Bloomberg @
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Budoucnost lithia — domaci zdroje %GE"MET

* Rozmach domaicich velkokapacitnich ulozist elektrické energie jako
zaloznich zdrojl elektriny z obnovitelnych zdrojl
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Budoucnost lithia = Cinovec

* Lozisko Cinovec muze
byt klicovym
dodavatelem lithia a

dal3ich kritickych kov Paimled
pro vyznamné |
producenty a . | o
koncerny nejen v

.a«
okolnich statech, ale i @ Cinovec g
v Ceské republice | , A

SYSTEMS

CoHRILE

samotné



Lozisko Cinovec - Zinnwald

Celosvétové vyznamné lozisko s mnohasetletou tradici
tézby

Od roku 1378 tézba cinu, od konce 19. stoleti ziskava na
vyznamu wolfram.

Ve 20. stoleti prechodné i tézba lithia.
Tézba definitivhé ukoncena v roce 1990

V roce 1845 byla na Cinovci poprvé védecky popsana slida
s obsahem lithia — zinnwaldit

2/3 zasob lithia leZi na ¢eské strané Cinovce

1/3 zasob je na némecké strané, kde je zkoumana
spole¢nosti Solar World. | vzhledem ke vstricnéjsi vliadni
politice a lepSim podminkdm v loZiskovém prizkumu a
tézbé v Sasku (napfr. 0% odvody za vydobyté nerosty) je
projekt na némeckeé strané o nékolik krok( pred projektem
Ceskym
*  Dokoncen vrtny prizkum a vypocet zadsob,
vypracovan proces produkce lithného
hydroxidu, karbonatu a siranu draselného

* Vypracovana studie proveditelnosti
(ekonomické zhodnoceni tézby, Upravy rudy a °‘":Ve°'“ﬁ' j}:'a
vyroby lithného karbonatu) :




Lozisko Cinovec - Zinnwald

Geomet s.r.o. byl zaloZen v roce 2007 skupinou ¢eskych
geologt

Geomet je drzitelem tfi prizkumnych licenci vydanych
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské Republiky

Geomet je v soucasné dobé ¢asti holdingu European Metals
Holdings (EMH)

V soucasnosti Geomet realizuje geologicky prizkum a
zpracovava studii proveditelnosti: vrtny prizkum, vypocet
zasob, technologické zkousky, EIA a ekonomické vyhodnoceni.
Predbézna studie proveditelnosti bude dokoncena v roce 2017

Nakladny prizkum je financovan emisemi akcii
prostrednictvim australské firmy European Metals Holdings.

. V4 7 Ja L) 7 o, 7 . 2ne e, 3 4
Akcie se obchoduji na burzach v Australii, Velké Britanii a 3! o A T
aa AT ST e /.
NémECkU \Nn‘upsednc\e. /\‘A' S«ah‘-nu;hy; ‘
v , v s . . . . *6 \/%" \_ﬁ_ ’:‘smce (
Soucasna trzni kapitalizace je okolo miliardy korun S I s )
: N2
Nejvétsi akcionafi jsou REM fond, management European DS, :
. , . N \gimeplice
Metals Holding a australsky soukromy investor it S
BTN ot 4
Prizracnad vlastnickd struktura, plna transparentnost v souladu
s burzovnimi regulacemi v Australii a Velké Britanii Cinovec (18/08/2010-30/07/2019)

Cinovec Il (31/12/2011-31/12/2020)

Cinovec Il
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* Geomet je koordinatorem pruzkumu a drtivou ¢ast praci zadava subdodvatelim

Kdo se podili na pruzkumu?

* Vrtné prace — Geodrilling Némec, GreenGas Ostrava

 Geologie — Timex s.r.o0., Orex Consultants s.r.o.

* Vypocet zasob — GET s.r.0., Orex Consultants s.r.o., Widenbar and Associates
 Technologické zkousky — AnzaPlan Germany, UVR-FIA GmbH, Lepidico Australia
e Banské studie — Fosil a.s., Bara Engineering

* Predbézna studie proveditelnosti — Ausenco



Vysledky pruzkumu - zasoby

* Vletech 2014-2016 bylo provedeno 20 prizkumnych
vrtl o celkové délce presahujici 7000 metr(

* Cilem téchto prizkumnych vrtd je ovéfit v minulosti
zjisténé zasoby lithia, cinu, wolframu a jinych kovl a
provést vypocet zasob podle mezinarodné platnych
standard(

* Na zakladé nového vrtného prizkumu a historickych

dat byl sestaven geologicky a blokovy model loZiska
W <0.1% Li
M0.1-0.2% Li
0.2-0.3% Li
W 0.3-0.4% Li
MW0.4-0.5% Li

* Stanoveny byly zdsoby lithia, cinu a wolframu

Kategorie zasob Ctit';ﬁ Mt Li (%) LCE Sn(%) Sn(t) : W >0.5%Li
()
1
0.4 0.9 0.45 21,588 0.11 990 — @
Prozkoumané 0.3 5.1 0.36 9,773 0.12 6,120 ! Azimuth 339
(Indicated) 0.2 224 0.27 321,935 0.09 @ 20,160

0.1 49.1 0.2 522,719 = 0.06 | 29,460

0.4 10.3 0.46 | 252,204 0.08 8,240

Vyhledané 0.3 46.6 037 917,792 0.08 37,280
(Inferred) 0.2 211.7 0.27 3,042,574 0.06 127,020
0.1 482.9 0.2 5,140,953 0.05 241,450
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Lozisko Cinovec
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* 7 hlediska celkovych, dosud znamych a predpokladanych zasob je Cinovec
prednim svétovym a nejvetsim evropskym loziskem lithia

* Potencidl pripadné tézby je na nékolik generaci

Priizkumné projekty na lithium ve svété

Loziska v solankach LoZiska v pevnych horninach
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Konceptualni proces tézby a upravy

e Tézba a zakladni zpracovani rudy bude
probihat podzemnim zplsobem s
minimalnim dopadem na zivotni
prostredi

» Separace lithnych slid bude probihat
pomoci magnetické separace

* Lithium se bude produkovat ve formé
lithného karbonatu (Li,CO;,)

* Predpokladana kapacit zavodu na
lithny karbonat okolo 20 tisic tun
rocné, coz je asi 10% svetové produkce

IG




Projekt Cinovec - pro a proti %m

Silné stranky Slabé stranky

- Lokalizace v srdci Evropy, vyborna - Relativné nizsi obsah kov(i v horniné

infrastruktura a ndvaznost na okolni pramysl - Vysoké naklady na tézbu bariskym zptisobem

- Minimalni dopad na zZivotni prostredi - Nedostatek politické podpory na statni

- Vyznamné zasoby rudy s vyhledem tézby na urovni (na rozdil od sousedniho Saska)
neékolik generaci dopredu

- Podpora mistnich uradd a samospravy

Prilezitosti Hrozby
- CR jako evropsky lidr v produkci lithia -VySe uhrad za vydobyté nerosty
- Z&kladni pili¥ HI-TECH pramyslu v CR - Dlouhodoby pokles ceny lithia, kartelova

- Vyznamné investice v regionu a pozitivni dohoda
prinos v otazce zameéstnanosti - Rozpoutani ucelové kampané proti projektu




% Ceské Lithium pro Cistou Energii

Dékuji za pozornost
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