Petr Zehnalek, Ondrej Koukol

Za hvézdovkami do Panamy

Panama, nejvychodnéjsi zemé Stiedni Ameriky, byva spojovina s praplavem
propojujicim Atlantsky a Tichy ocean. Ac jde o stavbu s obrovskym ekonomic-
kym vyznamem, je $koda, Ze dalsi aspekty Panamy, predevS§im ohromna bio-
diverzita mistnich tropickych ekosystému, ztistavaji v jejim stinu. Piestoze Pana-
ma zaujima jen o nékolik set kilometri ¢tvere¢nich méné nez Ceska republika,
poctem obyvatel dosahuje sotva tfetiny nasi populace. Cim nasi zemi naopak
prevysSuje, je o nékolik Fadu vyssi diverzita organismi. Patii totiZ mezi 25 regio-
nu s nejvyznamneéjSimi centry biologické rozmanitosti na svété — biodiversity
hotspots. Jde o oblasti charakterizované vyjimecnou koncentraci endemickych
druhii a zaroven ohrozené zna¢nym tbytkem jejich stanovist. Zapadni oblast
Panamy (provincie Chiriqui, Cordillera Central, Cocle) nalezi do stredoameric-
kého centra (Mesoamerica). Zde z piivodniho vice neZ jednoho milionu km? dnes
zbyva jen asi 20 % rozlohy primarni vegetace, pficemz néjaky stupen ochrany
poZziva 60 % z této plochy. Vychodni c¢ast Panamy (provincie Darien) spada do
centra zahrnujiciho dale pievazné zapadni c¢asti Kolumbie, Ekvadoru a Peru
(Chocé-Darien-Western Ecuador). Z 260 tisic km? ptivodni rozlohy primérni vege-
tace zde zbyva 24 % a z nich se chrani pouhych 26 %. Smutnou ironii je, Ze o stie-
Zeni tohoto izemi pred nezvanymi navstévniky ,,se staraji“ i velmi nebezpecné
a vSudypritomné gangy kolumbijskych paseraku kokainu. Z celkové rozlohy
Panamy je tak chranéno 34 % v 15 narodnich parcich a dalSich 50 chranénych
tuzemich. Podle nasich vlastnich zkusSenosti vSak zde casto nefunguje ochrana
prirody, jakou zname z vyspélych zemi. Jako priklad poslouzi vesnice v horach,
v tésné blizkosti narodnich parkiu. Mistni zemédélci se kazdoro¢né svymi polic-
ky na svazich kopct vic a vic zakusuji do cennych pralesnich porosti a ohrozuji
radu organismi nekontrolovanym pouzivanim umélych hnojiv a pesticidi.

Hvézdy mezi houbami

Hvézdovky (Geastrum, Geastrales, Agarico-
mycetes) jsou v nasich zemépisnych §ii-
kéch zndmym a dobfe zmapovanym rodem
stopkovytrusnych hub (Basidiomycota).
Atraktivni vzhled a specificka ekologie jis-
té predstavuji hlavni didvody, pro¢ se sta-
le tési velké pozornosti profesionalnich
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i amatérskych mykologt. Zastupci rodu
hvézdovka maji kosmopolitni rozsitent,
byli zaznamenani na v8ech kontinentech
vyjma Antarktidy. Vyznacuji se velmi spe-
cifickym vzhledem a vyvinem plodnic.
Mladé plodnice jsou obvykle kulovité, pii-
sedlé, rostou na povrchu, nebo ¢astecné
zanofené v pideé — u difevnich druht se
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vytvéateji na povrchu tlejictho dfeva. Pii
dozravani se plodnice otevird paprscitym
rozpraskdnim vnéjsiho obalu — okrovky
(exoperidie). Vznikaji tak cipy, které se po-
stupné narovnévaji, piipadné az staceji
pod plodnici a vyzvedavaji ji vyse nad po-
vrch (obr. 2). Vysledkem je pravé typicky
hvézdovity tvar, z néhoz vychazi latinské
i ¢eské rodové jméno. Vyjimku predsta-
vuji druhy dfive naleZejici do rodu Radii-
gera, ktery byl slou¢en s rodem Geastrum,
napf. G. taylorii nebo G. flexuosum. Jejich
plodnice jsou podzemni ¢i polopodzem-
ni a ani ve zralosti se neoteviraji. V typic-
kém ptipadé tedy exoperidie po otevieni
odhaluje kulovitou nebo zplostélou vniti-
ni ¢ast plodnice krytou vnitifnim obalem
(endoperidii). Endoperidie mtZe na exo-
peridii pfimo ptisedat, nebo je pfipojena
kratkym krckem. Endoperidie uzavira vy-
trusorodé pletivo (glebu), v némz se tvoii
kulovité a vétsinou bradavcité vytrusy —
bazidiospory (obr. 3). V horni ¢ésti je endo-
peridie opatiend otvorem s rizné utvafe-
nym ustim (peristomem), kterym po mecha-
nickém podnétu (napf. dopadajici kapky
desté) dochazi k uvoliiovani bazidiospor.
Jde tedy o angiokarpni typ plodnice, kdy
vytrusorodé pletivo ztistava po celou dobu
vyvinu plodnice uzavieno v jejich obalech.
Na zédkladé tohoto typu morfologie spoje-
ného s pasivnim rozsifovdnim bazidiospor
byly hvézdovky v minulosti fazeny do bii-
uvadéné jako Gasteromycetes) spolu s rody
pychavka (Lycoperdon), pesttec (Sclero-
derma), palecka (Tulostoma) a dalsimi. Na
zéakladé molekularnich dat bylo ale proka-
zano, ze ,.b¥ichatkovity fenotyp“ se vyvi-
nul v evoluci nékolikrat nezavisle, takze
dnes jsou bfichatkovité houby chapany
jako uméla skupina sdruzujici vzdjemné
podobné, avsak nepfibuzné taxony. Hvéz-
dovkovity typ plodnice je sice typicky pro
hvézdovky a sestersky rod mnohokrcka
(Myriostoma), ktera se odlisuje vétsim po-
¢tem otvort v endoperidii a kr¢kid, jimiz je
spojena s exoperidii, ale najdeme ho i jin-
de. Zastupci rodu hvézdék (Astraeus) maji
plodnice vzhledoveé totoZzné s plodnicemi
hvézdovek, i3 se vlastnostmi peridii a vy-
razné vétsimi vytrusy. Rod nalezi do fadu
hiibotvarych (Boletales) a na rozdil od
hvézdovek tvoi{ mykorhizni symbi6zu
s kofeny dfevin.

Hvézdovky jsou pfevazné saprotrofové
rozklddajici mrtvou organickou hmotu
v pudsé, opad, tlejici dfevo a vyjimectné ros-
tou i na trusu, ov8em u nékterych druhi
(h. brvitd — G. fimbriatum) se spekuluje o je-
jich mykorhiznim vztahu se stromy. Zra-
1é a oteviené plodnice dobie odolavaji
rozkladu a na lokalité dlouho pfFetrvévaji,
miuzeme je tak v suchém stavu (nékdy uz
ale bez vytrust) nachézet v pribéhu celého
roku. Hvézdovky obyvaji pomérné siroké
spektrum stanovist. Pozoruhodné znac-
ny pocet druhti vyhledava pro vétsinu hub
netypické habitaty, jako suché oslunéné
strdné, pastviny, pis¢iny a suché fidké
lesy. Dalsi skupina sdruzuje ruderalni

1 Okoli cesty sméfujici k Fece a vedouci
mezi neprostupnym sekundarnim
tropickym lesem a pastvinami skotu

je pfikladem biotopu s hojnym vyskytem
hvézdovek (Geastrum).

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2017. Pretisk ¢lank( v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



zastupce osidlujici na dusik bohaté sub-
straty. Druhy rostouci na dfevé se vysky-
tuji pfedevsim v tropech.

Soucasny piistup ke tfidéni organismi
neboli taxonomii uZ neni zaloZeny jen na
morfologickych, p¥ipadné ekologickych
znacich, které mohou podléhat nezavislé-
mu vzniku stejnych struktur (konvergen-
ci). Moderni taxonomické prace se opiraji
zejména o molekularni data a jejich ana-
lyzy, z nichz vychézeji fylogenetické stro-
my, které pravdépodobné odrazeji pfiro-
zeny vyvoj. Pokusy o ¢lenéni hvézdovek
v rdmci rodu se dfive zakladaly napf. na
vlastnostech vnéjsi (mycelidlni) vrstvy exo-
peridie a charakteru peristomu, nicméné ty
uz byly pfekonany. V nedavno publikova-
né molekularnéfylogenetické studii rodu
Geastrum bylo ustanoveno 14 sekci, které
jsou monofyletické (zahrnuji vSechny po-
tomky jednoho ptredka). Ukézalo se, zZe
pomérné dobfe tyto sekce podporuje kro-
mé znakd na peridiich i tvar krystalt tvoii-
cich se na provazcich houbovych vldken
(rhizomorfach), pfipadné barevné reakce
exoperidie se syringaldazinem — latkou
indikujici produkci nékterych enzym (la-
kéazy a peroxidézy), jeZ se i¢astni rozkladu
organické hmoty v ptdé.

Houby v Panamé

Mykologicky vyzkum v oblasti tropt Latin-
ské Ameriky je pfevazné nesystematicky
amalokterd oblast Stfedni Ameriky se mtize
pochlubit kvalitnim seznamem hub nale-
zenych na daném tzemf, jak je to obvyklé
napf. v evropskych statech. P¥iklad syste-
matického pfistupu, na néjZ jsme navazali
nas$im vyzkumem, muZeme ale najit pravé
v Panamé, kde se studiu hub dlouhodobé
vénuje tym prof. Meike Piepenbringové
z Goetheho univerzity ve Frankfurtu nad
Mohanem. I pfes jejich ndpadnost se hvéz-
dovkam v Panamé zatim dostalo jen okrajo-
vé pozornosti a z celé Panamy je popsano
pouze 6 druhti. Pro srovnani — v Evropé
roste 30 druhti hvézdovek a srovnatelné
mnozstvi druhti znadme i z temperatni ¢asti
Severni Ameriky. Brazilie, kde je intenzi-
ta studia hvézdovek vy$si a odkud také po-
chéazi vétsina neddvno popsanych novych
druht pro védu, hosti druht 40. Celosvéto-
vé se v soucasnosti v rodu hvézdovka uzna-
va 50 druht, pfitem?z jde zfejmé o dosti
konzervativni idaj a skute¢né diverzita
rodu byla odhadnuta na 100-120 druht.
Jiz z letmého pohledu na tato &isla je odi-
vidné, Ze se bud hvézdovkdm v Panamé
nedafii, anebo jejich diverzita zistavé silné
podhodnocené a zasluhuje bliZsi pozornost.

Panamska anabaze

V &ervenci 2015 jsme vyrazili na prvni
terénni sbéry, pficemz nasim cilem byla
provincie Chiriqui na zédpadni hranici Pa-
namy, konkrétné okoli jejtho hlavniho
mésta David, coZ je zaroveni i druhé nej-
vétsi mésto Panamy. Zde jsme mohli vy-
uzit laboratorni zazemi herbafe na mistni
univerzité (Universidad Auténoma de Chi-
riqui, UNACHI) diky kontaktu s jiz zmi-
nénou M. Piepenbringovou a mistnf kura-
torkou mykologickych sbirek Tinou Antje
Hofmannovou. Vlastni terénni prace spo-
¢ivala v navstévach predem vytipovanych
lokalit, kde se podle pfedchozich spora-
dickych nélezti daly o¢ekévat hvézdovky.
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Nepiiznivy vliv na rdst téchto hub mélo
relativni sucho, nebot obvyklé obdobfi des-
ta ptislo ten rok pozdéji. Celkové tak v po-
¢atku nebylo nase snazeni prilis tispésné.
Nastésti asi po tydnu zacalo vydatné priet
a béhem zbyvajiciho tydne se ndm podati-
lo shromazdit 13 sbérd. Mohli jsme si tak
udélat alespor zakladni obrazek o stano-
vistni preferenci hvézdovek v této oblas-
ti. Intuitivni pfedpoklad, Ze nejzachovalej-
81 primarni destny les bude tim hlavnim
zdrojem nagich nalez, se ukézal nesprav-
nym. Idedlni biotop bylo mozné popsat
jako niZinny les, pivodem druhotny po-
rost, pravdépodobné eutrofizovany, v bliz-
kosti Feky v tésném sousedstvi mésta ¢i
vesnice (obr. 1). Na takovych lokalitach ze-
jména podél cest byly hvézdovky bézné.
Casto se také na jednom mist& vyskytovalo
v bezprostiedni blizkosti vice druhi zaro-
veil, coZz komplikovalo jejich uréovani.
Hlavnim faktorem, ktery pozitivné ovliv-
nil vyskyt hvézdovek, byla pravdépodobné
vy$si dotace dusikem. Radu nitrofilnich
druht hvézdovek koneckoncti najdeme
i v Ceské republice.

Druhy vyjezd v ¢ervenci 2016 byl jiz
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vyrazné vlh¢imu pocasi a také nabytym
zkugenostem z pfedchoziho pobytu. Né-
kolik sbéri se ndm podatilo ziskat i ze za-
chovalych porostt ve vyssich polohach
(kolem 700 m n. m.), ale i tak téméf vzdy
v blizkém okoli pouzivanych cest, kde je
mira Gzivnosti pfece jen vyssi. Misty se
hvézdovky vyskytovaly az ve fascinujicich
mnozstvich plodnic a dominovaly nad jiny-
mi druhy stopkovytrusnych hub. Tento-
krat se ndm podatilo ziskat 38 sbér.

Na houby do tropu

Terénni mykologicky vyzkum v tropech
ma sva specifika. Nasbirané plodnice (viz
obr. 10) jsme vzdy fotografovali v Gerstvém
stavu, idedlné jesté na lokalité, a nasled-
né udélali zakladni makro- i mikromorfo-
logicky popis. V dalsim kroku jsme je susi-
li na elektrické susicce. VEtsi plodnice se
sugily az nékolik dni. Tento krok byl zcela
zasadn{ pro zabranéni jejich dalsimu vyvi-
nu a hlavné rtistu nezvanych mikroskopic-
kych hub neboli plisni. Suseni pfi teploté
pod 38 °C soucasné zachovava dutlezité
mikroskopické znaky a hlavné neposkozu-
je DNA, takZe je moZné v budoucnu vzor-
ky pouzit i pro analyzu DNA. Po ususeni
jsme sbéry uzavieli do malych plastovych
zipovacich sacki se silikagelem pro maxi-
malnf{ zabranéni zvlhnutf a vniknuti nezva-
nych konzumentt, mykofdgnich bezobrat-
Iych. Pravé v tropickém klimatu typicka
enormni vlhkost bezesporu houbam svéd-
¢i, znamena ale nejvétsi uskali terénni my-
kologické prace v téchto oblastech. Proto
je nezbytné vzorky co nejrychleji dtiklad-
né vysusit a zabalit, a tak pfedejit jejich
znehodnoceni. Pec¢livé uchovany mate-
rial mize byt nasledné uloZen do vefej-
né dostupnych herbatovych sbirek. Diky
pilné praci mykologi se v herbafich po
celém svété nachazi mnoho polozek hvéz-
dovek sbiranych v tropech. Byt ¢asto jen
s ur¢enim do rodu, predstavuji velmi cen-
ny material pro srovnavaci studium. OvSem
i préce s herbafovymi polozkami méa své
meze. Pfi susenfi a skladovani plodnic do-
chazi k jejich deformaci a barevnym zmé-
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2 Hvézdovka lahvicovita (G. lagenifor-
me) —mladé zaviené plodnice se oteviraji
v horni ¢ésti praskdnim. Vznikaji tak
jednotlivé cipy, které se rozeviraji do
plochy, nebo se az staceji pod plodnici.
3 Kulovité bradav¢ité bazidiospory
hvézdovky trojité (G. triplex). Velikost
bazidiospor je 3 um, zvétSeni 5 000x

4 Hvézdovka Schweinitzova

(G. schweinitzii) — zralé i nezralé plodni-
ce vyrtstajici na spleti hyf (subikulu)

5 Zralé plodnice hvézdovky trojité
maji typicky limec.

6 Hvézdovka brvita (G. fimbriatum)

se vyznacuje hladkou svétlou vnéjsi
vrstvou exoperidie a nevyraznym
vlaknitym peristomem.

7 Typické drobné protazené plodnice
a charakteristicky peristom s f{dkymi
zahyby u hvézdovky Morganovy

(G. morganii)

nédm — urcovani je proto komplikované;jsi.
Z prilis starych polozek se také obtizné
izoluje DNA.

Hvézdovky, kam se podivas

V nésledujicim pfehledu jsou stru¢né cha-
rakterizovany druhy, které jsme béhem na-
$ich dvou vyprav do Panamy nalezli. Né-
které maji kosmopolitni rozsifeni, a tak se
pfimo nabizelo srovnat jejich vyskyt v Pa-
nameé a u nas. To je samo o sob& pomérné
piekvapivé, uvédomime-li si, jak maly pte-
kryv piivodnich druht rostlin a zivo¢icha
skytaji tropicka Panama a temperatni Ces-
ka republika. Nékteré houby ale maji vy-
razné §ir§i rozmezi podminek, v nichZ jsou
schopné rast, a mizeme je tedy pfiroze-
né najit i v takto geograficky a klimaticky
vzdalenych oblastech. P¥i hlubsim studiu
se vSak nékdy ukaze, Ze na riznych kon-
tinentech jde o jiné, i kdyZ morfologicky
velmi podobné druhy.

S pfevahou nejhojnéjsim druhem, p¥i-
tomnym téméf na vSech navstivenych
,hvézdovkovych* lokalitach, byla bezespo-
ru hvézdovka Schweinitzova (G. schwei-
nitzii, obr. 4). Zv1asté p¥i nasi druhé expe-
dici jsme takika na kazdém kroku narézeli
na tlejici vétve pokryté hustym bilym povr-
chovym myceliem (subikulem), které tento
druh vytvari a z néhoz néasledné vyristaji
plodnice. Ty jsou pomérné malé, oteviené
zpravidla do 2 cm v priméru. Exoperidii
maji na vnéjsi strané rizovou, endoperidii
Sedou nebo sedohnédou s oddélenym vlak-
nitym peristomem. Jde o druh s pantropic-
kym rozsirenim, rostouci pro hvézdovky ne-
typicky na silné zetlelém dieveé, méné casto
pak na opadu. V Evropé dosud zazname-
nén nebyl. Podobné druhy G. subiculosum
a G. pleosporum se 1ii pfedevsim orna-
mentikou vytrusa.

Dalsi ¢astou a svou velikosti dosti napad-
nou hvézdovkou byla h. trojita (G. triplex,
obr. 5). Tento druh se vyskytuje celosvé-
tové (ackoli vlastné predstavuje komplex
nékolika kryptickych druhd, viz déle), hoj-
ny je i v Evropé véetng Ceské republiky.
Tvofi rozmanité velké plodnice o priméru
3—-15 cm. V Cerstvém stavu rdzova a stafim
hnédnouci vnitin{ strana exoperidie pfi
dozréani praska, jeji horni ¢ast ztistava spo-
jend a vytvari kolem endoperidie charakte-
risticky limec. Endoperidie je riZovohneé-
da ¢i hnéda s velkym vlaknitym oddélenym
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peristomem. Podobny limec vznika jesté
u druhu G. litchiforme popsaného z Havaj-
ského souostrovi v r. 2011, ten se ale vy-
razné lis{ v dal$ich znacich.

Hvézdovka vakovita (G. saccatum, viz
obr. na 2. str. obalky) patfila rovnéz k cas-
to nachazenym druhtim. Rostla obvykle
v pocetnych skupinach. Zaviené plodni-
ce maji charakteristicky lahvicovity tvar
s vrchni ¢asti ndpadné prodlouzenou. Po-
vrch vnéjsi strany exoperidie je okrovy
a jemné plstnaté Supinaty. Oteviené plod-
nice o primeéru zpravidla 2—4 cm vybiha-
ji ve velmi dlouhé cipy (diky prodlouze-
né vrchn{ ¢asti uzaviené plodnice), které
se staceji dospodu. Vnitini strana exoperi-
die je svétle okrova nebo krémova4, endo-
peridie Sedohnéda s vyrazné oddélenym
vlaknitym tstim. Opét jde o druh s kosmo-
politnim rozsifenim, v Evropé se vsak
vyskytuje velice vzacné. U nés byla tato
hvézdovka zafazena do Cerveného sezna-
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mu hub (makromycetti) Ceské republiky
jako nezvéstna (EX).

Naproti tomu celosvétove rozsifend hvéz-
dovka brvité (G. fimbriatum, obr. 6) béZné
roste v lesich v8ech typt a v Ceské repub-

mé byla pfekvapivé zaznamendana vibec
poprvé. Zralé plodnice dosahuji vétsinou
primeéru kolem 3 cm, maji bélavou barvu
a jednotlivé cipy se vyrazné staceji dospo-
du. Peristom na svétlé ¢i hnédavé endope-
ridii je nevyrazny, potrhané vlaknity, neod-
déleny od zbytku endoperidie. Pravé podle
peristomu se odlisuje od podobnych dru-
hti (hvézdovky vakovité a h. lahvicovité —
G. lageniforme), které ho majf diferencova-
néjsi a zietelné oddéleny.

Jednim z méné Casto nachdzenych, pfesto
ale pozoruhodnych druhi byla hvézdovka
Morganova (G. morganii, obr. 7). I v celo-
svétovém méfitku neni tak obecné rozsi-
fend jako v pfedchozich pfipadech. Dosud
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byla zaznamenéna v Kongu, Stfedni Ame-
rice, Brazilii, Argenting, v USA, na Havaj-
skych ostrovech a ve Francii. JelikoZ tvoii
dosti malé plodnice (obvykle do 1 cm),
muZe byt zarover i pFehliZenym druhem.
Vzhledové ji ale nelze zaménit. Mladé za-
viené plodnice jsou prodlouzené, zizené
a za$picatélé, kvili tomu se i endoperidie
vyrazné protahuje do $picky. Peristom ma
neoddéleny s charakteristickymi ridky-
mi zédhyby. Tvarové i velikostné podobna
a jeste vyrazné vzacnéjsi je G. violaceum,
barevné v8ak napadné fialova.
Hveézdovka lahvicovita (viz obr. 2, 8 ana
2. str. obalky) byla nalezena pouze jed-
nou, ale ve velmi pocetné skupiné plod-
nic. Vypada jako ,,dvojnik” vyse popsané
h. vakovité, ktera je na zédkladé moleku-
larnich dat i blizce p¥ibuzna. Tvarem plod-
nic i peristomem se takika shoduji, lisf se
vsak vedle mikroskopickych znaku po-
délnymi prasklinami ve vnéjsi exoperidii.
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Jde o kosmopolitné rozsifeny druh. V Ev-
ropé se hvézdovka lahvicovita fadi mezi
vzécné, u nas byla zahrnuta do Cerveného
seznamu jako kriticky ohroZena (CR).

Jako posledni zminime hvézdovku G. in-
paense, kterd nema ¢eské jméno a zazna-
menali jsme ji na jedné lokalité v pocetné
skupiné plodnic rostoucich na opadu. Byla
popséana teprve neddvno, v r. 2014, z Bra-
zilie, kde rostla na tlejicim dievé. Pomér-
né velké plodnice, v priméru 3—4 cm §iro-
ké, se vyznacuji chlupatou vnéjsi vrstvou
exoperidie a zbarvenim jeji vnitini vrstvy
hnédocervenymi tény. Peristom je vlak-
nity az fasnaty, oddéleny od zbytku endo-
peridie. Tento druh nalezeny po Brazilii
teprve podruhé na svété mé zfejmé sku-
te¢né rozsifeni vétsi, coz mohou ukazat
sbéry v dalsich letech.

Skryté druhy
Vétsinu ndmi pofizenych sbérd hvézdovek
v8ak zatim ne$lo jednoznacné priradit
k nékterému z popsanych druhti a pocet
sebranych hvézdovek uréenych pouze do
rodu je tak zna¢ny. Urceni do druhu bude
pravdépodobné mozné po podrobnéjsim
morfologickém a hlavné molekularnége-
netickém studiu jednotlivych polozek. Po
konzultaci s madridskym odbornikem na
rod hvézdovka Juanem Carlosem Zamorou
se navic jevi, Ze nékteré shéry zfejmé néle-
zeji dosud nepopsanym druhtim. V prv-
ni fadé jde o hvézdovku, kterou se nam
podafilo najit bohuzel jen ve fazi zavie-
nych plodnic (obr. 9). Ty byly vsak neob-
vykle mohutné s jemné bradav¢itym povr-
chem. Ostatni druhy, jeZ mohou dosahovat
podobné velikosti, maji vnéjsi povrch exo-
peridie upinaty. Nami nalezené plod-
nice rostly ze silné ztrouchnivélého die-
va ve skupiné ¢itajici asi 10 plodnic. Neslo
o typickou lokalitu pro hvézdovky, jak
byla vyse popsana, ale o zachovaly horsky
les s pfimiSenym dubem (Quercus sp.)
v nadmofi'ské vysce 700 m. Druhym hlavnim
kandidatem na novy druh je hvézdovka
sbirand naopak v typické lokalité druhot-
ného porostu v blizkosti feky. Plodnice rost-
ly v opadu. Nédpadny byl opét vnéjsi povrch
exoperidie — husté chlupaty (podobné dru-
hy vytvareji mensi plodnice nebo rostou na
dfevé). Zaroveri méla spodni ¢ést plodnice
protaZzenou v tfeflovitou, kterd pokraco-
vala vyrazné vyvinutymi rhizomorfami.
Dulezitym fenoménem v soucasné dobé
v mykologii znaéné rezonujicim je vznik
skrytych druhi (kryptické speciace). Jako
kryptické druhy oznacujeme takové, kte-
ré nejsme schopni rozlisit podle morfo-
logickych a jinych znakt (fenotypu), lze
je v8ak odlisit na zdkladé molekuldrnich
dat (genotypu). Pravé hvézdovka trojita
predstavuje pfiklad komplexu tvofeného
6 nezéavislymi liniemi (kryptickymi dru-
hy), patrnymi pouze na zakladé analyzy
molekularnich dat. Linie se ¢aste¢né lisi
i svym geografickym aredlem, ale i tam
dochazi k prekryvim. Zjisténa krypticka
speciace by se méla pfipadné projeviti v po-
jmenovéni téchto linif, pokud by byly for-
malné povyseny na druhy. Pivodni jméno
by si tak méla ponechat linie zahrnujici
typovou polozku druhu, pochazejici z Javy.
Ostatni linie, véetné té, do které patii nami
nalezené panamské sbéry, by mély nést
jméno nové. Kryptické druhy tak mohou
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tvofit nemaly podil z dosud nepopsané
diverzity hvézdovek.

Zavérem

Jak jsme jiz vySe uvedli, v Panamé bylo
podle dostupné literatury zatim doloZe-
no 6 druht hvézdovek: Geastrum triplex,
G. saccatum, G. schweinitzii, G. javani-
cum, G. rufescens a G. taylorii. Béhem
dvou nékolikatydennich intenzivnich sbé-
ri jsme potvrdili vyskyt prvnich tf jmeno-
vanych druht a nové jsme pro Panamu
dolozili G. inpaense, G. lageniforme, G.
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8 U Cerstvé oteviené plodnice hvézdov-
ky lahvicovité jsou dobfe viditelné podél-
né praskliny na vnéjsi vrstvé exoperidie.
9 Zavtené plodnice pravdépodobné
dosud nepopsaného druhu hvézdovky.
BohuZel se ani pfi pokusu o jejich

,, dopéstovani“ nepodatilo pozorovat
plodnice oteviené.

10 Plodnice raznych druha hvézdovek
v krabic¢ce pro terénni sbér

11 Centralni Panamou prochazi hornaty
pés rozdélujici ji na tichomotskou

a atlantskou ¢ast s odlisnymi klimaticky-
mi poméry. Snimky P. Zehnalka

fimbriatum a G. morganii. Nelze v8ak opo-
minout ani sbéry, jeZ se dosud nepodatilo
jednoznacné urcit, ale neshoduji se s zad-
nym z téchto druhd, stejné jako sbéry, kte-
ré budou pravdépodobné popséany jako
nové druhy pro védu. Zkoumani diverzi-
ty hvézdovek v Panamé je tedy oc¢ividné
pofad v pocatecni fazi a v nasledujicich
letech se jisté dockame mnoha novych po-
znatkt 1 pfekvapeni. Dalsi doklad toho, Ze
houby jako celek jsou pro skryty a zdhadny
zivot ve srovnani napf. s rostlinami stéle
zanedbavany — vétsinu jejich biologické
rozmanitosti na nasi planeté nezndme,
a prave v tropickych oblastech médme nej-
vétsi zpozdéni.

Seznam pouzité literatury uvadime
na webové strance Zivy.
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