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ALMA poprvé pozorovala Slunce. A ¢eSti astronomové byli u toho.
Tiskova zprava z 20. ledna 2017

Radioteleskop ALMA pracujici v Chile poridil nové zabéry odhalujici jinak
nepozorovatelné detaily naSeho Slunce. Zachytil napriklad tmavou centralni cast
slune¢ni skvrny, ktera v dobé pozorovani svou velikosti téméf dvakrat predcila primér
planety Zemé. Jedna se o viibec prvni snimky Slunce pofizené pomoci zarizeni, na jehoz
¢innosti ESO spolupracuje. Tyto vysledky prinaseji diilezité rozsiieni palety pozorovani,
ktera mohou byt vyuZita ke zkoumani fyzikalnich procest nasi nejbliz$i hvézdy. Antény
teleskopu ALMA byly pe€livé navrzeny tak, aby mohly pozorovat také Slunce, aniZ by
doslo k jejich poskozeni intenzivnim Zirem svétla dopadajiciho do ohniska. Na
pozorovani se podileli i pracovnici velké vyzkumné infrastruktury EU-ARC.CZ, ktera
funguje v Astronomickém ustavu AV CR.

Detailni zaber velké slunecni skvrny pomoci ALMA na vinové
délce 1,25 mm. Autor: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

Mezindrodni tym astronomt z Evropy, severni Ameriky a vychodni Asie, mezi kterymi jsou i
zaméstnanci Astronomického tstavu AV CR, vyuzil schopnosti radioteleskopu ALMA
(Atacama Large Millimeter/submillimeter Array) pracujiciho na milimetrovych vlnovych
délkach elektromagnetického zafeni k zobrazeni chromosféry — vrstvy slunecni atmosféry
lezici tésn€ nad fotosférou, ktera pro nas piedstavuje viditelny povrch Slunce, a ktera je
obklopena tidkou koronou. Vysledkem jsou zabéry, které demonstruji moznosti pfistroje


https://www.eso.org/sci/facilities/alma/arc.html
https://www.eso.org/public/czechrepublic/images/eso1703d/

ALMA pfi vyzkumu slunecni aktivity na delSich vinovych délkach, nez byly pro pozorovani
Slunce z povrchu Zemé doposud bézné vyuzivany.

Béhem staleti astronomové zkoumali Slunce a pozorovali jeho dynamicky povrch i horkou
atmosféru mnoha zpisoby. Aby ziskali uplnéjsi informace, potiebuji nasi hvézdu sledovat v
celém rozsahu elektromagnetického spektra, v€etné milimetrovych a submilimetrovych vin,
které lezi v pasmu mezi infratervenym zafenim a radiovymi vlnami. Pro jejich pozorovani je
uzpusoben interferometr ALMA, nejvéts§i a nejmodernéjsi astronomicky pristroj
soucasnosti. Jednd se o soustavu 66 antén o priméru 12 a 7 metri, ktera se nachazi v
nadmoiské vySce 5000 metri na ndhorni ploSiné¢ Chajnantor v pousti Atacama v Chile.
Interferometr ALMA provozuje Evropskd jizni observatoi (ESO) spolu se svymi
mezinarodnimi partnery National Radio Astronomy Observatory (NRAO) a National

Astronomical Observatory of Japan (NAQOJ).

Clenové tymu nejprve pozorovali mohutnou sluneéni skvrnu na vlnovych délkach 1,25 mm a
3 mm a vyuzili pfitom dvojici pasem, které piijimace ALMA nabizeji. Snimky odhaluji
rozdily teploty v riznych mistech slune¢ni chromosféry. Slune¢ni skvrny jsou piechodné
utvary, které vznikaji na Slunci v mistech se silnym magnetickym polem. Teplota hmoty ve
skvrnach je nizsi nez v okolni atmosféfe a to je divod, pro¢ jsou tyto oblasti relativné tmavsi.
Népadné rozdily mezi uvedenymi snimky téZe oblasti jsou dany vyuzitim riznych vinovych
délek elektromagnetického zafeni. Sledovanim kratSich vin je mozné proniknout hloubé&ji do
slune¢ni atmosféry. To znamend, Ze snimky potizené na vlnové délce 1,25 mm ukazuji vrstvu
chromosféry, ktera lezi hloub¢ji (tedy blize k fotosféie), nez zabéry ziskané na vinové délce 3
mm. Pochopeni ohfevu a dynamiky chromosféry jsou klicové oblasti vyzkumu, kterému se v
budoucnu budou védci vénovat pravé s vyuzitim radioteleskopu ALMA.

Radioteleskopy observatore ALMA v mésicnim svitu pod Mlécnou drahou.
Foto: Stephane Guisard/ESO.

Snimky slunecnich skvrn s vysokym rozliSenim pofizené pristrojem ALMA
V interferometrickém rezimu astronomové doplnili také o zébéry celého Slunce potfizené
S niz§im rozliSenim pomoci pouze jedné antény ze soustavy. Toto pozorovani probihalo Vv tzv.
rezimu rychlého skenovani, pomoci n¢hoz lze zmapovat cely slune¢ni disk velice rychle
béhem nékolika minut.

Data, ktera byla pofizena postupné vletech 2014 a 2015 béhem nékolika kampani
vénovanych vyvoji a testovani slunecnich pozorovani interferometrem ALMA, byla praveé
zvetejnéna a dana k dispozici svétové komunité astronomt pro dalsi vyzkum a analyzu.


http://www.eso.org/public/czechrepublic/images/potw1217a/
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JelikoZ Slunce je vice nez miliardkrat jasnéjSi neZ slabé objekty, které ALMA béZné
sleduje, byly antény interferometru specialné navrzeny tak, aby umoznily pozorovat Slunce v
mimotadnych detailech s pomoci radiové interferometrie a pfitom nedoslo k jejich poskozeni
intenzivnim zarem v ohnisku paraboly. Pozorovani Slunce navic vyzaduje specialni
pozorovaci mod. Na jeho piiprave, stejné jako i na vyvoji potfebného softwaru, se aktivné
podileli i zaméstnanci Astronomického ustavu AV CR, ktefi pracuji v ¢eském uzlu ALMA.

Cesky uzel ALMA funguje na Astronomickém tstavu AV CR jako velkd vyzkumna
infrastruktura s oznacenim EU-ARC.CZ. Ta poskytuje podporu pozorovatelim pfistrojem
ALMA zejména z regionu stfedni a vychodni Evropy. Odborni pracovnici uzlu zpracovavaji
napozorovana data, vyhodnocuji jejich kvalitu ¢i poméhaji s piipravou pozorovacich projektt
dalSim uzivatelim. Zaroven se vénuji vlastnimu vyzkumu v oblasti Galaktické a extra-
galaktické astrofyziky a sluneéni astrofyziky s vyuzitim interferometru ALMA. Cesky uzel
ALMA je jednim ze sedmi uzli evropské sité, ktera zajisStuje podporu pozorovatelim
zEvropy. Ceska republika se tedy piimo podili na chodu nejvyznamnéjsiho
astronomického pristroje soucasnosti.

V soucasné¢ dobé (v rdmci pravé beziciho pozorovaciho cyklu 4) se jiz ALMA vénuje
pozorovani Slunce v bézném provozu. V prosinci 2016 tak probehla prvni etapa pozorovani
slune¢nich projektl, které do soutéZe o pozorovaci ¢as zaslali astronomové z celého svéta.
Prosincového pozorovani se zucastnil i dr. Ivica Skoki¢, pracovnik ¢eského uzlu ALMA.
Piimo na observatoiti ALMA v Chile pusobil pro svétovou komunitu uZzivateli pfistroje
ALMA v roli pozorovatele naplanovanych projektt (tzv. Astronomer on Duty).

V portfoliu astronomickych pristroju, které provozuje ¢i spoluprovozuje ESO, je ALMA
prvni observatori, ktera astronomiim nabizi moZnost zkoumat i nasi nejbliz$i hvézdu,
sluneénim zafenim chranény, aby nedoSlo k jejich poSkozeni. Nové schopnosti
milimetrového interferometru ALMA umoZni rozSifit komunitu védci vyuZzivajicich
pristroje ESO také o slunecni astrofyziky.
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