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Remf Kysely

zABY JAKO SOUCAsT JIDELNICKU V ENEOLITU.
ARCHEOZOOLOGICKE DOKLADY Z DANEMARKU (CR)

ruznych fazl). Tyto faze nebyly rozpoznany na keraml·
ce, muselo jit proto 0 jedno sauvisle asidleni lidmi s fiv
nacskou kulturou (absolutni datace 3000-2800 BC).
Archeozoologicky analyzovan byl pouze material z ob
jektu prvni faze. Celkem bylo z teto lokality posouzeno
asl IS tisle fragmentu kosti, ale vzhledem k vysoke frag·
ment:irnosti a casta sHoe erodovanemu povrchu bylo
druhove ureeno jen asi 23 %materiaIu. Zachovani kos
ti se v jednotllv)ich objektech li'llo. Specifjcke podmin·
ky nekterych objeklu pravdepodobne umoinily velml
dobre zachovani i tak drobnych kosti. jako jsou kosti
iab.

Osobne jsem se terennich v)izkumu neDeastnil,
material mne byl pledan ai po skoncenl terenni akce.
Takto jsem nerne1 moinost sledovat zpusob ziskani rna~

terialu. Vetsina kosti byla ziskana ruenim vYberem,
u nekolika vybranych objektll bylo provedeno plavent
Plevaina cast iabich kosti, tj. celkem 865, byla ziskana
rucnim v)iberem (v plipade objektu 36 byla zlejme ku·
mulace zabich kosti vynata jako celek spo)u se zemi
nou). Plaveni poskytlo pouze 28 iabich kosti.

Material. Zabi kostl byly plltomny v techto objektech:
Ohj, 36: nevelky objekt nejasneho Dcelu vytesa·

ny ve skale, 140>< 120 cm, hloubka 25 cm (viz tab. 2).
Celkem bylo v objektu plitomno 1007 kosti nebo frag·
mentu, z toho 815 urcitelnych, z toho 729 kosti iab. Za·
bl kostl nebyly jedinymi drqbnymi kostml v tomto ob
jektu, plitomny jsou ojedinel,; kosti ryb. hlodavcu
a drobne Dlomky kosti vetSlch obratlovcu. Krome iab
je zde relativne hojny bobr (viz tab. I).

Lokalita Diinemark (okr. Kulna Hora) leii ve v)ichodni
casll Cech asi I km na jih od Kutne Hory, nedaleko
zname neoliticke lokality Bylany (Iokace viz obr. J). La
kalita Dane01ark pfedstavuje. vYsinne opevnene sidliste
kuitury fivnacske, kde byla behem nekolikaletych v)i.
zkumu pod vedenim Or. M. Zapotockeho odkryta temel
cela plocha sidIi,te (akropole. tli piikopy. predhradi).
Nadmolska v)i,ka nalezi,teje 290-300 m. n. m. Lokali·
ta leii na okraji stfedoeeske nizinate oblasti asi 8 km jiz
ne od leky Labe. Ostroinu. na kterou bylo sldli,te
umisteno, obteka potok Vrchlice (cca 5 metru 'IrokY).

Na lokalite byly na zaklade terennl situace roz·
poznany dye faze rivnacskeho osidleni (objekty dvou

Lokalita a materhiIl)

Pledmetem archeozoologickeho badani jsou ne
jcasteji kosti savcu. mene casta ptaku a ryb. Ostatni
skupiny obratlovcu stojl obvykle na pokraji zajmu. Tak
tomu je i v plipade iab. Castecne je to zpusobeno tim.
ie drobne kosti iab jsou plehlednuty. obzvlaSf nejsou·li
pouiity plavici nebo prosivaci metody zisk:ivani mate
rialu. A pokud jii iabi kosti zlskany jsou, nemame
vetSinou jistotu, zda nejde 0 kontaminaci z rnladsich
obdobi, napllklad iaby, ktere se zahrabaly zimovat.
Z iab se nejcasteji v archeologickych kontextech nale·
zaji kosti ropuch. Zrejrne je to01u tak proto, ie prave ro
puchy se s obllbou zahrabavaji.

Cnem pledloiene prace je popsat a zhodnotlt
rozsahly a v)ijlmecny soubor iablch kostl nalezeny na
eneoliticke lokalite Danemark u Kutne Hory.

Frogs as a part of the EneoIithic diet. Archaeozoological records from Diinemark (Czech Republic)

Anuran bones are problematic type of archaeoloological finds. Mostly in this case, we must take into account
possibility of contamination (hibernated anurans). Within the site of Danemark (Kutna Horn distr., central Bohemia 
Eneolithic. Rivmic Culture, 3000-2800 BC). frog bones were present in five archaeological features. Total of 893 frog bones
were found. The most important findings come from feature no. 36. There were 739 frog bones (MNI = 123) found in total.
Backleg bones clearly predominate (1), backbone and head bones are only sporadic. 10 % of frog bones from feature 36 3re
burned (2). These two observations (and other circumstantial evidence) indicate that the massive find offmg bones is related
[0 the activity of Eneolithic people in Danemark site. Most likely, frogs (frog legs) were part of their diet. Bones were
determined to species level from i1iums. All determined specimens is Common frog (Rana temparoria Linnaeus, 1758). Males
completely predominate (according to humeral morphology). As shown by behavioral studies on this genus, Common frogs
aggregate in small water basins during early spring (mostly March) in order to reproduce. Males predominate in these
temporary aggregations. A concept of catching I picking the frogs from that small reservoirs during the March is the most
probable. Moreover, this is indicated by the presence of only adult individuals. Similar findings (as in Danemark site) are
unique. A very similar analogy comes from nearly contemporary locality of Chalain 3 in eastern France.

Tab. 3. Tesetice-Kyjovice. okr. Znojrno. Tote! z prave strany se ctyrmi ai pCli 7.urezy a se dvema
sirokymi ryhami. Opel asi pozilstatky ohryzu.

Tab. 3. Tesetice·K.I,Yovice, district of 2no)11I0. A detail offour or five lines and two wide groves.
Again, these might be "gnawing grooves",

Tab. 2. Tesetice~Kyjovice, okr. Znojrno. Detailnf zaMr na tti a1. ctyfi jemne ZaTeZY na leve strane
mozkovy. Dve siroke ryhy mohou byt stopy ohryzu (spiCakli jedne z celisti) psovite selmy.

Tab. 2. Tesetice-Kyjovice. district ofZrwjmo. A dewil of three orfourfine grooves on the left side
of the vortex. Two wider grooves might have been made by Cl caniue animal gnawing the
.~kltll.

-<



282 283

Ziskane zabi kosti jsou velice dobfe zachovane.
Ve vetSi casti pfipadu je zachovana cela kost nebo vice
nei polovina kosti. ale pritomny jSOll i male ulomky
(viz obr. 3, tab. 4, 5).

Hypolezy

Bylo nastoleno pet hypotez potencialne vysvet
lujieich pfitomnost zabich kosti v eneolitickych objek
tech lokality Danemark:

nalezeny cele kostry (tj. vsechny anatomicke
casti umerne pactu v iivem tele). V pfipade
platnosti teto hypotezy, by nalez pfedstavovaI
mladsi kontaminaci (i kdyz neni vylollcena ani
kontaminace starsi - v pfipade, kdyby objekt na
rusil starsi zimoviSte zab).

2) potrava tchofe trnaveho (Putorius pulorius).
Nektere selmy, specialne zejmena tchor tmary

objekt 103
80S primigenius f. taurus skot domacl 1
Sus scrola I. domestica prase domaci 1
Bos sp., Bos/Bison velky tur (pratur/zubr/vul) 1
Sus scrola I. ? prase 1
Bos primigenius/Bison bonasus pratur/zubr 1
Cervus elaphus jelen evropsky 1
Sus scrola prase divoke 4
cl Sus scrola prase divoke 1
Rodentia hlodavee 1
Large mammal velky sayee 25
Sus serota/Cervus size group neurceno - velikost divocaka/jelena 2
Medium mammal stredn" velky sayee 4
Small mammal maly sayee 1
Undetermined mammal neurceny sayee 420
Rana skokan 135
Undetermined bone neurceny fragment 2
Arthropoda clenovee (hmyz) 1
TOTAL CELKEM 602

objekt 36 pocet fragmenW

Sus scrola I. domestica prase domacf 3
Ovis/Capra ovee/koza 1
Bos sp., Bos/Bison velky tur (pralur/zubr/vu!) 1
Bos/Cervus skol/jelen 1
Small ruminant mall' prezvykavee 2
Sus scrola I.? prase 3
Cervus e/aphus jelen evropsky 1
Capreolus capreo!us srnec obecny 1
Sus scrola prase divoke 5
Martes loina kuna skalnl 1
Me/es me/es ?? jezevec lesnf ?? 1
Castor liber bobr evropsky 56
cl. Castor liber bobr evropsky 4
Apodemus cl. flavicolis mysice ? lesni 1
Large mammal velky savee 9
Sus scrola/Cervus size group neurceno - velikost divocaka/jelena 1
Medium mammal siredne velky sayee 12
Small mammal maly sayec 1
Undetermined mammal neurceny sayee 167
Rana skokan 729
Abramis brama eejn velky 1
Pisces ryby 6
TOTAL CELKEM 1007

Tabulka I. Danemark - zastoupeni zvirecich druhu v objektech 36 a 103.
Table I. Dtinemark - animal species proportion in archaeological features no. 36 and 103.

I) hromadne zimoviste iab. Zaby, obzvlas! ropu
chy. ale i skokani a jine iaby se na podzim za
hrabavajI nebo zalezaji do sterbin, nor a podob
nyeh ukrytu, kde pfeckavaji zimu. Takova
zimoviste rnohou obsahovat velka mnoistvi je
dincu, nekdy dokonce zimuje vIce zoologickYeh
druM obojiivelniku (nebo i plazu) pospolu.
V archeologickych kontextech by pak mely bY!

....

pocet kosti zab
729
135
19
1
9
893

objekt
36
103
124
125
130
celkem

kosti z vrstvy pfi dne pod mazanici. Pet z techt_o kosti
bylo ziskano plavenim.

Dominantni slozku tvofi zabi kosti v objekteeh
36 a 103. Tato dominance spociva v poctu kosti / frag
mentii, objemove zabi kosti tvofi jen maloll cast osteo
logickeho materialu. V ostatnich popsanych objektech
(obj. 124, 125. 130) pfedstavuji kosti iab jen drobnou
primes, Ysechny tyto tfi objekty jsou v prostorovem
vztahu k peeim. Neni vylouceno, ie zabi kosti byly pu
vodne pfitomny i v objektech dalsich, kde mohly bY!
pfehlednuty nebo kde podlehly zkaze vlivem mene
priznirych mikropodminek. Vsechny objekty s zachy
cenymi iabimi kostmi pochazeji z akropole (viz tab. I).

Zda se, ie kosti iab v objektu 36 byly lokalizovany
na jednom miste a vybn'my fUCOe jeste s trochou zeminy
(k determinaei byla kumulaee iabieh kosti predana sou
hrnne s troehou hliny, zvlaSf od ostatniho osteologickeho
materialu z daneho objektu). Objekt byl rozdelen fezem:
zhruba Y2 tabich kosti pocha.zi z jedne poloviny. asi Y2
z poloviny druhe. To naznacuje, ie rez objektem byl ve
den skrz pfedpokladanou kumulaei iabieh kosti.

Obj. 103: silo 105x 95 cm, hloubka 105 cm, te
sany ve skale. V tomto objektu bylo rozliseno 8 priro
zenyeh vrstev (vIz tab. 3). Kosti iab zde byly distribuo
vany do ruznyeh vrstev, predevsim (moina ryhradne)
do vrstev spodni poloviny objektu (a to v severni i jiini
polovine objektu). Celkem je zde pfitomno 602 kostI
nebo fragmentu, z toho 147 urcitelnyeh, z toho 135 kos
ti iab. Ziskany byly rucnim ryberem. Zabi kosti z jiini
poloviny objektu maji jiny eharakter nei ze severni po
loviny - maji mlznak sintrovani. Nejvice zabich kasti
pocMzi z vrstvy 4 (z jizni poloviny).
Ostatni objekty poskytly jIz jen mall' pocet zableh kosti:

Obj. 124: pec v jame (145x 120 cm, hloubka 42
cm). Celkem 19 kosti iab z vrstev nad mazanici, v ma
zanicove vrstve i pod mazanici (z celkem 2257-rni frag
meotu pfedstavujicich vetSinou drobne neurcitelne
ulomky). Ziskany byly plavenim.

Obj. 125: jama - substrukce chaty sped
(rozmery 250x 170 cm, hloubka 65 cm). ledina zabi
kost z plaveni mezi 462-ma fragmenty (vetsinou drobne
neurcitelne fragmenty).

Obj. 130: jama sped -120x21O cm, hloubka 60
cm, tesany ve skale. Mezi 274-mi fragmenty je 9 zabieh

Obr. 1. Mapa eR s vyznacenim lokality Danemark.
Fig. 1. The map a/the Czech Republic. Diinemark sUe is marked.
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Tabulka 11. Danemark - kosti skokanu - zastoupeni anatomickych casU.
Table 2. Diinemurk - frog bones - representation ofanatomical elements.

- 29: I (dle potlU fragmenlu humeru), 16: 1 (dIe MNI na zaklad~humerU)
- 75 fragmentu (10.3 %)

- 9:2 (die potfU fragmenlu humeru)
- ~na ;Bden frag.

pol'"rEr pohlavi (samci'samice)
opaleni:

obj 36

pomer pohlavl (samci.samice)
opaleni u i:ab:

Obi.130

sinis\ra dexlra stranove
CELKEM

% z urtenych MN % (MNI)
(Ieva) (prava) neurteno (Irag) I

humerus 1 1 11.1 1 50.0
ilium 2 2 22.2 2 100.0
ischio-nubis 1 1 11,1 1 50.0
femur 1 1 11,1 1 50.0
tibio-Iubula 1 2 3 33,3 2 100.0
tarsale 1 1 11,1 1 50,0
CELKEM 3 1 5 9 2 100,0
CELKEM urfeno 3 1 5 9 100,0
CELKEM zadnf koneetinyj 2 1 5 8 88,9

[O~b~j.~'~25~======:=Jt~~rus ~
humerus mozna spalen (?)

ob', 12-4

srnislra dexlra slranov~
CELKEM % z urtenvch MN

% (MNI)
(Ieva) (prava) neurteno (Irag) I

uros I 2 2 10.5 2 66.7
sea ula 1 1 5.3 1 33.3
coracoid 2 2 10.5 1 33.3
humerus 2 2 10,5 2 66.7
radio-ulna 1 1 5.3 1 33.3
ilium 1 2 3 15.8 2 66,7
lemur 2 2 to.5 1 33.3
tibio-fibula 6 6 31,6 3 100,0
CELKEM 1 4 14 19 3 100,0
CELKEM (ureeno 1 4 14 19 100,0
CELKEM (zadnf koneetinv) 2 8 11 57,9

obi. 103

sinislra dexlra stranove
CELKEM % z ureenYch MN

% (MNI)
(Ieva) (prava) neureeno (Irag.) I

mandrbula 1 1 0.9 1 4.0
uros 1 1 1 0.9 1 40
sea ula 1 1 0.9 1 4,0
humerus 5 4 9 7.9 5 20.0
radlo-ulna 2 1.8 2 8,0
ilium 9 5 2 16 14,0 9 36.0
ishio-nubis I I 0.9 1 4.0
femur 12 9 8 29 25,4 15 60.0
tlblo-fibula 18 18 14 50 43,9 25 100,0
tarsalia calcaneus + lalus 4 3.5 2 8.0
Neurfeno 21 18,4
CELKEM 45 36 27 135 25 100,0
CELKEM (urfeno 45 36 27 114 100,0
CELKEM(zadnlkoneetinv) 39 32 25 100 87,7 25 100,0

sinistra deX\fa stranov~
CELKEM % z ureenYch MN

(Ieva) (prava) neureeno (lrag.) I
% (MNI)

mandibula 3 1 4 0.7 4 3.3
maxrlla 1 1 0.2 1 0.8
vertebra 1 1 0.2 1 0.8
uroStYI 12 12 2.1 12 9.8
scapula 1 1 0,2 1 0.8
coracoid 3 3 0.5 2 1.6
humerus 13 17 30 5.2 17 13.8
radio-ulna 4 4 0,7 4 3,3
ilium 32 19 2 53 9.2 32 26.0
femur 52 48 41 141 24,6 71 57.7
tibio-libula 97 88 97 282 49,1 123 100.0
tarsalia calcaneus + lalus 41 41 7,1 11 8.9

I phalanx 1 1 0.2 1 0.8
neurceno 155 t55
CEL!<EM 197 175 357 729 123 100,0
CELKEM (ureenol 197 175 201 573 100,0
CELKEM (zadnf koneetinv) 181 155 181 517 90,2 123 100,0

Predmetem konzumace jsou a byli zejrnena sko
kani.

5) iaby souvisi s pfitomnosti cloveka jinak, nCl ja
ko potrava (napr. k rituillnim, magiekjim tice
lurn, hracka pro dOti, nilhodny kontakt lab
a cloveka primo na sidlisti atd.).

Analliza rnateriillu

Soubor ziskanyeh kosti lab poeMzi z pOti ob
jektiJ ruzneho typu, tvaru, velikosti a funkee (obj. 36,
103, 124, 125, 130, vseeh pet z akropole - viz tah. 1)
a tvori eelkem 893 kosti a fragmentiJ. V ruznyeh objek
tech mohla mit pfitomnost zabich kosti ruznou pfici
nu, proto budou vyhodnoeeny zvlilSf (tab. I. Il a Ill).
VelSina rnateriillu poeh!lzi z objektu 36, ktery se uHzal
bS't zareven nejzajimavejsi. Preto bude anal}'za zamere
na zejrnena na material z tohoto objektu. V jednotli
Yjieh objektech je pritomno minimillne: 123 jedineiJ
(obj. 36), 25 jedineu (obj. 103), 3 jedinei (obj. 124),

I jedinee (obj. 125) a 2 jedinei (obj. 130).
Zastoupeni anatomiekyeh cilsti ukazuje tah. Il

a pro objekt 36 obr. 5. Je patrne, le ve vseeh objekteeh
naprosto prevazuji kosti koncetin. Ve dvou nejduleiite
jsieh objekteeh (36, 103) nilpadne prevaluji koncetiny
zadnL Napriklad v objeklU 36 mezi 729-ti kosimi pou
ze jeden fragment poeMzi z piltere a pet kosti z hlavy.
Pocetne nejvice zastoupenou kosti je tibio-fibula (os
cruris), na druhem miste (asi dvakrat mene nei tibio-fi
bula) je femur. Jsou pritomny i male kosti koncetin (tar
salia) a drobne fragmenty dlouhyeh kosti koncetin.

OoillenL V objektu 36 je 75 (tj. 10,2 %) labieh kosti po
znamenilno ohnern. Z nieh 12 je prepilleno do bile har
vy, ostatni jsou zcela sp:ilene nebo castecne opalene do
cerne barvy (tab. 6). Charakter rnateriillu umolnil sta
novit opilleni a spilleni jako nepoehybne. V ostatnieh
objekteeh opillenl nebo spilleni labieh kosti bezpecne
potvrzeno nebylo, nicmene zbarveni dvou ojedinelych
fragmentu z objektu 103 a 125 by mohlo svedcit 0 je-

41
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30

1

-12

141

~ __ 53

,
/

zafazuje do sveho jidelnicku iahy. Jsou zmimy
pfipady, kdy si ve sve nofe oa podzim a v zime
uehovilVil zilsoby lab, a to nekdy ve velkem po
ctu jedineiJ (Niethammer et Krapp, 1993).
V tomto pripade by opOt mely by! zastoupeny

Ysechny anatomicke casti.
3) prirozena oast. Castym jevem v ptirode je, ie

Zilhy spadnou do saehty, studny neho podobne
ho objektu a nemohou se odtud dosta!. Tarn se
pak vytvori kumulaee iabich kosti (vedle toho
by se zde kumulovaly i ostatky jinyeh zvirat
a Zilby by neprevalovaly). V tomto pfipade by
mely by! zastoupeny opOt vseehny anatomieke

cilsti.
4) ootrava cloveka. Zilby jsou pro cloveka pOliva

tclne. V nedavne minulosti se jedly i v nasi re·
publiee a dodnes jsou jako poehoutka v nekte
rych zemich, zejrnena ve Francii, bezne
konzumovilny. I z areheologiekyeh kontextu je
z Evropy k dispozici omezene mnolstvi dokladu
konzumaee lab (viz kapitola "Analogie").

Obr. 3. Pracovni fotografie - iabt kosti Z objektu 36.
Fig. 3. Frog bones from archaeological feature 110. 36.

Obr. 2. Zastoupeni anatomickych casti zab Z objektu 36.
Fig. 2. RepresenTation of frog anatomical elements from

archaeologicalfeature no. 36.
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Obr. 4. Danemark, obj.
36 - Rana temporaria
- ilium - norma
lateralis. Sipka ukazuje
tuber superior.
Fig. 4. Diinemark,
archaeologicalj"eature
no. 36 - Rana
temporaria - ilium
- norma lateralis.
Tuber superior
indicated by arrow.

Obr. 5. Diinemark, obj.
36 - Rana temporaria
- ilium - norma
lateralis. Variabilita ve
tvaru tuber superior
ossis ilei.
Fig. 5. Diinemark,
archaeological j"eature
110. 36 - Rana
lemporaria - ilium
- norma lateralis. The
variability in shape oj"
tuber superior ossis ilei.
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jich vystaveni ahnL Opaleni a zejrnena prepaleni za~

bich kosti nemohlo vzniknout ph tepelne uprave masa
(v takovem pfipade by se spalilo i rnase, COl neni
iildouei).

Znamky ohne jsou pomerne beinym jevem
v ruznl'ch objektech daneho naleziSte a jsou vysvetlo
vany jako dokJad uklidu - na konei prvni faze osidleni
byly vsechny objekty zahrnuty. soueasti eehoi mohlo
by! spalovani nepotfebnl'ch zbytku (archeologicka
interpretace M. Zapotockeho).

Druhove urceni: Rodove zatazeru bylo od pocatku jasne
- jde 0 skokany (Rana). Na nasem uzemi iije sest dru
M skokanu a v uvahu mohou phpadat i druhy jihoev
rapske. Rozliseni techto druM podle kosti je pomerne
obtit.ne i pro specialistu a vetsina anatomickych casti tu
to pfesnou determinaci ani neumoinuje. Proto byla dru
hove identifIkaci venovana mUefita pozornost. Deter
minaci jsern provadel s vyuiitim bohatych srovnavacich
sbirek2) a s vyuiitim prace B6hme (1977), s phhIednu
tim k praei Engelmanna et aI. (1993). Anatomicke na
zvoslovi je pfevzato z Gauppa (1896), Bohma (1977)
a Rage (1974). K druhove identifikaei je moino pouiit
pfedevsim ilium (panev). Ilea z naseho materialu vyka
zuji pomerne velkou variabilitu (zejrnena ve tvaru hrbo
lu tuber superior, obr. 4, 5. 6) nicmene vsechny veIice
dobre odpovidaji druhu skokan hnedl' Rana temporaria
LlNNAEUS, 1758. Na zakJade kombinace vice morfo
10gickYch znaku na panvi byly vyloueeflY nase ostatni
druhy (R. arvalis, R. dalmatina, R. [essonae, R. ridibzmda,
R. kl. esculenta), zaraven byly vyloueeny i jihoevrapske
druhy (R. graeca, R. iberica, R. latastei). Vl'skyt jineho
druhu (napf. dnes jii vymreIeho) se nepredpoklilda.

Protoie nejduleiitejsi ze znaku, jez jsem pouiil, jsem
v publikovanl'ch praeich nenalezl podrabne popsanl',
bude mu zde venov{ma vetSi pozornost:

Tento znak spociva v morfologii kolem oblasti
tuber superior (processus superior) ossis ilei (pozn. na
tuber superior se upfna vice svalu: musculus gluteus 
pomaha natahovat koleno, tj. pomaha ph skoku, a mus
cullus i1iojibularis a ilio}emoralis - pomahaji ohl'bat ko
leno - tyto svaly pracuji tedy jako antagonisti pri
skakani; anatomicke detaily die Gauppa 1896). Sme
rem kranialnim pokracuje ilium v ala ossis ilei. Zde
tesne za tuber superior (z lateralniho nebo rnedialniho
pohledu) dochazi k lehkemu dorzoventralnimu zaskr
ceni (viz sipka obr. 6). Z medialniho pohledu je patrne
lehke zavinuti margo dorsalis (nema cepelovite ostrou
hranu) a smerem kaudalnim dochazi k zuieni ilibku
v mediaIni plose ala ossis i1ei (obr. 6). Tyta spolu sou
visejici stavy dvou znaku «(I) zaskrceni ilia a (2) zuie
ni ilabku) jsem v popsane podobe u jineho druhu nei
je R. temporaria ve srovnavacim rnaterialu ani
v pouZite literature nepozoraval. Takto byla vsechna
ilia z Danemarku prirazena k druhu skokan hnedl' (Ra
lIa temporaria). Mnohe z poravnavanl'ch druM byly vy
10ueeny i na zakJade morfoiogickl'ch znaku na hume
rech (kristy, viz niie). U jinl'ch kosti nei je ilium
(popfipade humerus) nebylo moine provest pfesnou
druhovou determinaci a byly pfifazeny ke skokanu
hnedemu na zaklade toho, ie jine druhy mezi i1ei neby
Iy rozpoznany.
Pohlavi: Pohlavi bylo razIlsovano die pfitomnosti, tva
ru a relativni velikosti krist (crista medialis a crista late
ralis) na humerech a dIe pfitomnosti a rozsahu ilabku,
ktery mezi temito kristami vznikne. SHne vyvinute kris-

ty maji samci (protote se na ne upinaji svaly, ktere pou
iivaji k amlexu, tj. k pfidr:ieni samic pfi kopulaci) - viz
obr. 12. Pfftomnost krist u samcu ajejich nepfitornnost
u samic jsem studoval na srovm'i.vacim materhilu
o znamem pohlavi. I kdyz se mi tento sexualni dimor
fismus nepodafilo potvrdit u vsech druhli, u samcu druM
M skokan hnedl' (Rana temporaria) a skokan ostrano
sl' (Rana arvalis) jsou velice dobfe vyvinuty a to presne
v takove morfologicke a veiikostni podobe, v jake se vy
skytuji u hurnenl z Danemarku. Humery pouiiva k roz
liSeni pohlavi i Bailon (1993, 1997) pro rozsahil' mate
rial z lokality Chalain 3 (Franeie). Nevylucuji, ie na
morfologii krist maji vedle pohiavi vliv i jine faktory.
Zda se, :ie relativni velikost krist je zavisla na absolutni
velikosti jedince, vliv muze mit i sezonalita, nicmene
podrabnejsi anall'za tohoto jevu neni k dispozici.
V pripade materialu z Danemarku je pfitomno: obj. 36
- 30 humeru (odpovidaji minimalne 17-ti iabam),
z nich pouze jediny humerus path samici, obj. 103 
celkem 9 humeru (min. 5 jedincu), z toho dye samice.
Z uvedeneho plyne, ie samci naprosto pfevaiujL

Velikost a morfologie: Material z Danemarku pfedstavu
je pomerne velke jedince. To naznacuje, ze jsou v mate
rialu hlavne nebo vl'hradne dospeli jedinci. I kdyi nejsou
k dispozici osteometricke udaje charakterizujici dnesnf
populaei skokanu hnedl'ch, zda se, ie skokani z Dane
marku jsou v prurneru vetsi nei. dnesni skokani hnedL
Velikostne dobfe odpovidaji srovnavacim kostram re
centnich skokanu skfehotayYch. DIe meho hrubeho od
hadu se velikost skokanu z Danemarku pohybuje
v prumeru kolem deviti centimetru (deika tela). Za pred
pokJadu, ie jsou pritomni jen dospelijedinci a ie nejsou

v souboru pfimisene ojedinele kosti jineho druhu skoka
na, ffiame moinost dIe rozmeru na kostech zjistit mor
fometrickou variabilitu zachycene populace. Tab. 3 a obr.
IS ukazuje variabilitu hodnot etyf vybranl'ch rozmeru:
I) delka tibiofibuly bez epifl'z, 2) delka humeru bez pro
xirnalni epifl'ZY (tj. bez caput humeri), 3) deika femuru
bez epifyz, 4) maximalni prfuner ilia v urovni acetabula:
od okraje pars descendens po okraj pars ascendens
(razmery definovany v obr. 13). Graf (obr. 15) ukazuje,
ie variabilita neni prilis velka (obj. 36), nejmensijedinec
dosahuje minimalne 76 %velikosti jedince nejvetSiho
(posuzovano die deikoyYch razmeru kosti).

Variabilita byla zaregistrovana i v morfologii, na
pfiklad u nejvice sledovanych znaku na iliu - viz obr. 5.
7iiber superior a daISi struktury slouii mimo jine jako
mista k uponu svalu, prato jsou jejich relativni velikost
a tvar zavisle na velikosti jedince, pohlavi a popfipade
dalsich faktorech.

Biologie skokana hnedeho (die Barus, Oliva et aI., 1995
a osobnich konzultaeiJ )): Skokan hnedl' (Rana tempo
rada) je jednim z nasich nejhojnejsich skokami. Patfi
do skupiny "hnedl'ch" neboli terestrickl'ch skokanu,
ktefi nejsou v prubehu celeho roku striktne vazani na
vodu. Ve vode dochazi pouze k rozmnozovanf, a to u to
hoto druhu ponejvic v bfeznu (mene casta i v dubnu).
Rozmnoiovani je pfi pfiznivem pocast vetsinou orne·
zeno na pomerne kratkou dobu (nekolik dni ai tl'den).
V tomto obdobi migruji zaby na mista rozmnoiovani
(tune, kaluie, rybnicky a jine drobne vodni nadrie pii
rozeneho a dnes i umeleho charakteru). V techto nad
fiich se zdriuji pfedevsim samci, ktefi se oZ}'vaji a laka
ji samice. Samice zlakane k rozmnoiovani se
v nadrzich zdrii jen kratkou dobu a misto opousteji.
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Tabulka Ill. Danemark - hodnoty namefene na vybranych kostech, viz obe. 13 (v mm).
Table Ill. Diinemark - resu/ls 0/measurements ofselected bones. see fig. /3 (in mm).

tchofe byly by anatomicke casti vicemene za
stoupeny dIe pfirozenyeh pomeni);
melkost nejzavainejsiho objektu (obj, 36 - max,
hloubka 25 cm) a jeho nekolme steny nemohly
pro zaby piedstavovat past, v objektu 103 jsou
iabi kosti v ruznych vrstvach, C02 take nenasve
dcuje kumulaci iab na doe poteochilni pasti.
Temef uniformne je z drobnych pozemnich dru
hu v obj, 36 piitomen skokan hnedy, pokud by
Slo 0 piirozenou past, byly by pravdepodobne
piitomny i jine lapene druhy. VSeehny objekty
byly (dIe areheologieke interpretaee M, Zapo
toekeho) jednorazove zahrnuty jeste v doM,
kdy byla lokalita obYvana a nemoWy proto po
zdeji sIouiit jako pasti;
potencialni nora tchofe nebyla pri terennim od
kryvu zaehyeena, Vysina je tvoiena skalnat)im
podkJadem, jen s melkou vrstvou pudy, eoi je
misto pro noru nevhodne;
kosti by nebyly opaIeny,

OoaIenl kosti (potvrzene v objektu 36) jasne ukazuje
na souvislost iabich kosti s cinnosti IidL Temer v"Y~

hradnj zastoupeni kosti koncetin a naprosta pfevaha
koncetin zadnich. ktere nesou nejvice masa, naznacuje,
ie jde 0 potravu (hypoteza 4). Nlemene ani jinou sou
vislost s Iidskou cinnosti nemuieme zcela vyloucit (hy
poteza 5), i kdyije to velmi malo pravdepodobne, Bez
pecne je potvrzena souvislost iabich kosti s cinnosti
C10veka pouze v objektu 36 (opaleni), ale i u kostl
z ostatnieh objektu je to velmi pravdepodobne (pieva
ha kosti zadnich koneetln), Piedstava prave skokana
hnedeho jako potravy je snadno piijatelna, obzvIaSi
kdyz si uvedomime jeho hojnost v pfirode a dobrou po-

Diskuse a z3very

Analyzovany soubor zabich kosti z fivnacskeho
sldliste Danemark (okr, Kutna Hora) je eharakterizo
van temito znaky: (I) dobre zaehovani kosti (mimo
drobnyeh kosti iab i drobne kosti ryb a dalSi), (2) jde
o kumulae! (zejmena 729 kosti m!nimaIne 123-1 jedin
eu na jednom miste - obj. 36), (3) ojedinelost v ramei
lizemi CR (v CRjde ziejme 0 jediny nalez podobne ve
Iikostl a piesvedCivosti), (4) uniformIta: piltomen patr
ne jen jeden druh zaby, podobna velikost jedineu a tem
ei ryhradni ryskyt sameu, (5) selekee nekteryeh
anatomickych casti - pfitomny temer v"Yhradne kosti
koncetin. zejrnena zadnich.
Z navrhovanych hypotez muierne na zaklade nasich in
formaci lcela vyloucit prvni tfi. Proti temto tiem hypo
tezam stojl tyto argumenty:

lokalita je na kopd, byla obehnana hradbami
perzistujicimi dlouho po skonceni (opusteni?)
sidJiSte, podklad je skalnaty (tyto faktory zteiu
ji zabam pflstup k lokalite, I kdyi ne znemoi
nuji);
selektlvni piitomnost zadnich koneetin (kdyby
s10 0 pfirozenou past, zimoviSte oebo potravu

Obe. 6. Diinemark. obj.
36 - Rana temporaria
- ilium - norma
medialis. 5ipka 1
ukazuje na zaskrceni
za uTovni tuber
superior. sipka 2
ukazuje na Zlabek
v medialni plose ala
ossis BeL
Fig. 6. Diinemark, ohf
36 . Rana temporaria 
ilium - norma medialis.
The pointer I shows the
concrac/ion behind
tuber superior. fhe
pointer 2 shows groove
in medial surface ofala
ossis itei.

meSiaky v Ceehach pojldany po eely rok krome biezna,
kdy majl obdobl rozmnoiovanl (die Uhelove-Tilsehove,
1945), a poplsuje I daIS! doklady pojldani iab v lidove
kuehynL V Ceehaeh I na Slovensku se zaby (iabl ste
hynka) dokonee kupovaly na trhu, 0 pojidani iab na na
sem uzemi svedci i recepty ve starsich ceskych kuchaf
kach (napf. recept na smaiena iabi stehynka
v Janku-Sandtnerove, 1950). V 15,-17, stoleti byly u nas
zaby pouiivany jako postni jidlo (Beranova, 2005),

3,4 mm)

34 mm)

(0 = 7. promef = 33.1 mm)

nlemene jejieh blologle, ekologleke naro~y a geogra
fieke rozslieni se lisL Ostatni druhy "hnedyeh skokanu"
(u nichz nejvic hrozi zamena s R. arvalis) se v pfirode
neprojevujl tak napadne Uejieh jarni shromaidiSte ne
jsou tak napadne a hlasove projevy nejsou tak silne),
Ones jsou velmi vzaenl (R, arvalis) nebo je piedpoklad,
ie se po nasem uzemi sifi ai v poslednl dobe (R. do/
matilla). "Zelenj" ci "vodni" skokani jsou dnes povetSi·
nou vazani na velke vodni nadrze, ktere se v praveku
v dane oblasti (Kutnohorsko) nevyskytovaly. "Zeleni
skokani" jsou obtiineji ulovitelni, protoie lepe a dale
skaeou a ve velkyeh vodnieh ploehaeh, kde iiji, maji
vetsi sanci uniku. Na druhou stranu jsou na tyto vodni
ekosystemy, kde je moino je Iovit na udici. vazani celou
aktivni cast roku.

Kulin:ifske aspekty

Skokanl jsou pozivatelni a z kulinlifskeho hledis
ka nejvyhledavanejsi z obojiiveloiku, ktefi na nasem
uzemi ziji. Duvodem je to, ie diky svemu skakavemu
zpusobu pohybu maji (napi, na rozdil od ropueh) dobie
vyvlnute svaly na zadnich koncetinach. V dnesni dobe
jsou v restauraeieh podavana "iabi stehynka", Tyto por
ce zahrnuji i ilium a tarsalia, nekdy i uroslyl (informace
na zaklade osobni zkusenosli), Dnes jsou bezne konzu
movany jako poehoutka ve Franeii, V nedavnyeh do
baeh byly patrne neojedinelou soueasti jidelnleku i v Ce
ske a Slovenske republiee (na Slovensku snad misty
jeste dnes - ustnl informaee), 0 jejleh konzumaei vCR
svedel napiiklad lidaje sebrane M, Beranovou (2005).
Beranova eituje lidaj z roku 1843, ie vodnl zaby byly

b' Id 103

ilium: max prum~r

v urovni acetabula

ob'ekt 124

obJekt 130
ltibia-fibula: Gl bez epifyz I ? I 33,51

Takto v kaidem momentu prevazuji V nadrzich samci
nad samicemi. V tomto kratkem obdobi rozmnoiovani
jsou skokani (pfedevsim skokani popisovaneho druhu
a zejmena samci) m\padni a dobfe dosaiitelni a polapi·
telnl, neboi se oZYvajl pomerne silnyml hlasy a jsou ku
mulovani na jedno misto. a to nekdy ve velkem mno
istvi (ai tislee jedlneu). Kumulaee je tvoiena pouze
dorostlymi dospelymi iabami. Ostatni aktivni cast roku
iiji skokani hnedj pomerne nenapadne rozprostreni
zpravidla v lesich. V teta casti roku nalezneme v priro
de ruzne vekove kategorie skokanu (dospele jedlnee,
ktefi absolvovali rozmnoiovani i ruzne velka vyvojova
stadia nedospelyeh iabek), Na podzim vyhledavaji sko
kani hnedi ukryty k zimovanL Zimujl na sousi (hlavne
juvenllni jedlnei) I ve vode na dne (hlavne dospeli je
dind), Skokan hnedy je lesni druh stinnyeh a vlheleh
stanovist. u nas spiS chladnomilnY. Na Kutnohorsku se
dnes Mine vyskytuje a je zde nejhojnejsim druhem te
restriekeho skokana (Vergner, 1983, ustni informaee),

Geografieky je skokan hnedy rozprostien na si
rokem uzemi od Bulharska a Spanelska po Britanii
a daleky sever. Na uzeml Ceske a Slovenske republiky
je v soucasnosti pritornen vsude krorne niiin jiini Mo
ravy, jiiniho a ryehodnlho Slovenska (tj, mist stepnlho
eharakteru), Je-li i v misteeh stepnlho eharakteru, vy
hledava vlhka stanoviste, Skokani hnedi maji ryrazne
sirokou ekologickou valend: v CR se vyskytuji v nad
moiske rysee 143-2000 m, n, m, Zdriuji se I na pol
nieh ekosystemeeh a za poIarnlm kruhem,

U ostatnleh druhu "hnedyeh skokanu" nale
zame mnohe podobnost! se skokanem hnedym,

obiekt 36
humerus: dexlra
Gl bez prox epif)lzy siniSlra 19,4 22,1 22 18.4 n 4, Drum~r - 20.5 mm}
ilium: max pnjmer dextr8 2,8 2,9 3 3 3,31 3,3 3,31 3,41 3,4 3,41 3,4 3,51 3,5 3,51 3,6 3,61
v urovni acetabula 3,6 3,6 3,7 3,7 (n 20, rUrOOf 3.38 mm)

sinisua 2,7 3 3 3 3,1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,31 3,3 3,31 3,4 3,41 3,4 3,4
3,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,61 3,6 3,61 3,7 3.71(n =30. prumer

femur: GL bez epiIYz dexLra 27,7 28,1 29,4 30,7 31,9 32,2 32,9 33,1 34,1 n 9, prUm~{ - 31.1 mm)
sinistra 29,2 29,5 29,9 30,5 30,6 31 31,1 31,1 31,7 35,3 n 10, prOm~r 31 mm)

tlbio-libuJa: Gl bez epityz dextra 28,7 31,6 31.9 32 32 32,1 32,2 32.2 32,6 32,7 33 33,1 33,5 33,9 33,9 34,31 34,41
34,4 34,9 35 35, 35,3 35,4 35,4 35,4 35,5 35,7 36,1 36,2 37,3 37.4 (0 - 31. pnim~r_

sinistra 29,8 31,3 31.6 31,8 31.8 32,7 32,7 32,9 33,2 34 34,2 34,3 34,3 34,5 34,51 34,6 34,8
34.8 35,2 35,2 35,3 35,4 35,7 35,8 35,9 36 36,4 37,3 38,8 In 29. prOmer 34,3 mm)

0 e
ilium. max prurrer dextra 6,9 9.11
v urovni acetabula sinistra 7,3 7,31
femur: GL bez epilYz dextra 28,7 33,81

sinistra 31,5

libio-fibula: Gl bez epifYz dextra 28,1 29,81 30,1
sinislra 29,5 32,71 32,9 33 33,61 34,4 35,5

cC
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poiivatelne casti) a sekundarni odpad (prime zbytky po
konzumaei). I v tomto pripade v podstate vseehny kosti
patrj druhu R. temporaria, pficemi stejne jako v pripa·
de Diinemarku je cast kosti (4,7 %) opalena a prevaiuji
zde samci (70 %). Bailon v eitovanyeh pracieh uvadi da
lSi doklady z Franeie: Saint-Pierre-Lentin (Orleans) _
203 kosti tab z latriny z 16. a 17. stoleti n. I., Jardin du
Carrousel (Pariz) - nekolik kosti z 16.-17. stoleti n. I.,
Chairvaux-Ies·Lacs - milezy z neoliticke vesnice. NaJez
11Q-li "iabieh stehynek" znovu druhu Rana temporaria
pochazi z keltskeho hrobu opet ve Franeii (Chalon-sur
Marne, 2. polovina l. tisicileti BC), interpretovany jsou
jako milndar (Kaenel, 1985). Jine doklady pravdepo
dobneho pouiiti zab jako zamerne ritualni soucasti po
hiliu poehazi z pozdni doby bronzove z Izraele (Weiss
brod et Bar-Oz, 2002). Mensi soubor obsahujici opet
opaJene kosti, ktere byly determinovany jako R. tempo

raria, byl popsan Steppanem (manuskript) z nemeeke
lokality Wallhausen-Ziegelhiitte u Bodamskeho jezera

...~-,. ..
. . .:'.'.. --..,;.

Obr. 8. Stanoveni ctyf
merenych rozmeru. na
kostech. Nakresy kosti
prevzaty z Bailona
( 1997).
Fig. 8. Definition of
four dimensions
measured. Drawing
/rom Bai/o" (1997).

Doklady podobneho eharakteru je obtiine, ne-li
nemoine, systematicky studovat bez pouzivani plaveni.
pri kterem mame daleko vets! sanci drobne kosti zachytit.

Analogi.

Analogicke nalezy jsou velmi ridke. v naproste
vetsine pfipadu nemame moinost zjistit, zda nalezene
zabi kost! pochazeji skutecne z daneho obdob! nebo zda
nejde 0 kontaminaei mladsi (napr. reeentni). Z Evropy
je k dispoziei asi sest areheozoologickjieh dokladu, kdy
jsou autofi pfesvedceni. ze se jedna 0 dukazy konzuma·
ee. Presvedcivy a nejrozsahlejsi doklad poehaz! z lokali
ly Chalain 3 ve vyehodni Franeii (Bailon, 1993, 1997),
absolutne datovany do 3179 ai 3072 BC, eoi veliee do
bfe casove koresponduje s nalezy z Danemarku. Autor
zde analyzuje 11 674 iabieh kosti, ktere interpretuje ja
ko potravu. V ramci neolitiekeho domu zde byla dokon
ce rozlisena mista, kde se nachazel primarni odpad (ne·

Obr. 7. Danemark. obj.
36 . Rana temporaria
- humerus. Patrne
kristy typicke pro
samci pohlavi.
Fig. Z Diillemark.
archaeological feature
no. 36 - Rana
temporaria - hl/merus.
CrisIs (characteristic for
males) are visible.

konzumaei dlouho pred uzavrenirn objektu, nebyly by
kosti takto koneentrovany do jednoho objektu a patme
by podlehly zkaze nebo byly daleko hMe zaehovany. By
ly-li objekty prvni faze osidJeni (kam objekl36 spada) za·
hrnuty najednou (COl je dIe archeologicke interprehice
M. Zapotoekeho jedna z mOlnosti) doslo k teto rekon
strukei sidUSte pravdepodobne v breznu nebo dubnu.

Otlizka nepfitomnosti jinyeh anatomickjieh cas
ti neijsou koncetiny (tj. kOSli hlavy a patere) je vysvet
lovana lak, ie primarni odpad pri priprave .slehjinek"
by! odhazovan na jine misto, na n!isto klere nebylo ar
eheozoologiekY zaehyeeno. Nepomer v zastoupeni jed
notlivyeh kosti .iabich stehynek" (tj. kosti zadnich ko
ncetin, popripade spolu s urostyly) odpovidajiei
veIikosti jsem sehopen vysvetlil jen castecne. Relativne
nizky pocet ilii a zejmena urostyJu muze byt vysledek
rUznyeh zpusob!l pripravy "stehYnek". ·Nepomer v za
stoupeni femUfu a tibio-fibuly je vysviSllitelny obtiineji.
Protoie drobne a fragilni iabi kosti podlehaji zkaze da
leko ryehleji nei ko'ti velkyeh druhu, je pravdepodobne,
ze puvodni podil iab byl mnohem vetsi nei ukazuje
pomer Y osteologickem souboru, a nemuieme vyJoucit,
ie iab! kO'li byly puvodne pritnmny i v jinyeh objek
tech, kde se vsak vlivem horsieh podm!nek .rozpustily".

Protoie doloiene iaby casove spadaji do pojed
navaneho obdobi (stredni eneolit), mohou bY! leorelic
ky POUZilY pri rekonstrukei iivotniho prostredi. Bohu
iel yzhledem k pomerne siroke ekologicke valenci
doloieneho druhu (skokan hnedy - Rana temporaria)

nent momo zjistit podrobnejsi informace 0 iivotnim
prostfedi. Nicmene tento druh naznacuje pfitomnost
vlhcich stanovis(, pfitomnost vodnich nadrii (IUne
apod.) a patrne pfitomnost Iistnateho lesa.

lapitelnost (na rozdil od jinych druhu skokami). "Zele
ni" neboli "vodni" skokani nebyli tak dobre dostupni
(obtizneji se chytaji a jejich prirozene biotopy - ryb
nikya dalSi vetsi vodni plochy - nebyly tak rozsireny).

Popsany soubor ukazuje, i.e drobni obratlovci
mohly hrat v iivote lidi v praveku vetSi yYznam, nez by
se mohlo zdat z dosavadniho archeozQologickeho
bcidani. Predevsim velkY pocet dolozenych jedincli sve·
dei 0 tom, ie nesta 0 ojedinele mihodne ulovene zaby
ale 0 systematicky sber / lov.

Dalsi zjistene informace umoznuji lento lov I
sber rekonstruovat podrobneji. Doslo k nerou 5 nejvetSi
pravdepodobnosli v breznu, kdy se iaby rozmnoiuji.
kumuluji a jsou nejlepe dosazitelne. Nasvedcuje tomu
i (1) pomer pohlavi (prevaha samcu muze by! vysvetle
na jejich prevahou v rozmnozovacich nadriich) a (2)
pritomnost vyhradne dorostlych jedincu (v jinych cas
teeh roku jsou k dispozici jedinci ruznyeh vekovyeh
a velikostnich kategorii). TimtD se ptedloiemi analyza
dotyka otazky sezonaliry. Patme slo 0 jednorazovy
vyber jedne nebo nekolika vodnich nadrzi (timi, kaluzi)
v okoli lokality. Na velikost zastoupenyeh jedineu mohl
roil vIiv i selektivni vYbCf vetsich jedincli pti sberu. Lay
mohl vypadat lak, ze zaby byly jednoduse vybrany
z nadrie, kde fitly omczent moinosti uniku, ale mohla
bYt pouiita i jina specicilnejsi metoda. V ostatnich cas·
tech roku jsou skokani hnedi rozprostfeni po akoli,
a proto tak velkou kumulaei tab by bylo obtiine v jed
nom momentc shromai.dit.

K predpoklfldane konzumaci muselo dojit asi
tesne pred uzavfenim objektu 36, kam byly vybrane ana
tomicke casti odhazovany (popr!pade byly odhazovany
poblii a pak zde najednou nahrnuty). Kdyby doslo ke
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(kultura Horgen, 3800-3650 BC). Konzumaci zab ve
stfedoveku a novoveku doklada take to, ze byly zafaze
ny jako postni jidlo (Cechy: 15.-17. stoleti - dIe Bera
nove 2005). Ze zminenych analogii nejlepe casove
a charakterem malerialu s nalezy z Danemarku kores
ponduje nalez z Chalain 3, ktery je dIe absolutni dalace
jen 0 eca 150-300 lel starsi.

Je napadne, ze vetSina archeologickych dokladu
poehazi z Franeie, kde je zrejme konzumaee tab hlu
boee zakorenenou soucasti kultury (Bailon, 1993). Vet
sinou v archeologickych konlexteeh vyslupuje druh
R. temporaria, ale objevuji se i kosti .zelenYeh" skoka
nu (lardin du Carrousel).

Shrnuti

labi kosli jsou problematiekYm typem archeo
zoologickyeh nalezu. VetSinou nevime, zda se nejedna
o kontaminaei (zaby, ktere se zahrabaly zimovat). Na
lokalile Danemark (okr. Kutna Hora, stredni Ceehy 
eneolit, kultura fivnacska, 3000-2800 BC) byly zabi
kosti pfitomny v peti objekteeh. Celkem bylo nalezeno

Pozn:imky

Obr. 9. Okoli reky
Vrchlice pobUt
lokality Danemark.
PotenciaIni bimop
skokana hnedebo.
Fig. 9. The Vrchlice
rirer I'icinify - near
Ddnemark localif;:
A poteJlrial biotope of
Rana femporaria.

893 zahieh kosti. Nejzavaznejsi nalezy poehazeji z ob
jeklu 36, kde bylo pritomno 729 zabich kosti z mini
malne 123 jedineu. Zeela pfevazujrkosti zadnieh kon
cetin, kosti z lebky a trupu jsou v celem materi:Hu
naprosto ojedinele (I). Asi 10 % zabieh kosti z objektu
36 je opaleno (2). Talo dye pozorovani, spolu s dalSimi
indiciemi, potvrzuji souvislost vYskytu zabieb kosti
s cinnosti eneolitickych obyvatel Danemarku. le nanej·
vYs pravdepodobne, ze zaby (zabi stehynka) slouzily ja
ko potrava. Malerial byl dJe ilii determinovan do druhu
skokan hnedy (Rana temporaria Linnaeus, 1758). DIe
humeru jasne pfevazuji samei. Studium biologie skoka
nu ukazuje, ie dospeli skokani hnedi se na jafe (hlavne
v bfeznu) casta ve velkem mnozstvi shromaiduji v ka
luzieh, tunieh apod., aby se zde rozmnoiovali. V teeh
to docasnych shromazdistich pfevazuji samci. Nejprav
depodobnejsi je predstava, ze skokani byli na jafe
sbirani/chytani v techto shromazdiStich. Nasvedcuje to
mu i 10, te vseehny kosti patri jedinc~m dospelym.
Nalezy podobneho typu jsou ojedinele. Velmi podobna
analogie pocMzi z casove odpovidajici lokality Chalain
3 z vYebodni Franeie.
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Tab. I. Plan akropo(e lok.ality Dtinemark. Vyzlla
tent objektu s zabfmi kostmi (ccrvcne 
objekly s velkym poctem zabich kosti, ni
love - objekty s malym poclcm zubich
kosli).

Tab. J. The map ofthe acropolis ofDii/lemark site.
Features with frog bone.~ are indicated (red
- !t!(l1ures with strong frog bones evidence.
rose - features with a small QmO/llU offmg
bones).

Tab. 2. Profil objcktu 36 s vyznaceu1m pravdepo
dobntho umfstcnf J.ahich kostf (cervenc).

Tab. 2. The layout ofarchaeological feawre 110. 36.
Probable frog bOlle.\' cumulatioll is marked
red. ...
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Tab. 3. Profil objeklu 103 s vyzna~enim pravdepodobneho umisttni hbich kosti (cervene).
Tab. 3. The IllYOII/ of archaeological jearure no. 103. Probable location of/rog h()lIe.~ is

marked red.

'HIt, imu rUlmnnU\\ll\\nlUIl\UnUI
dext'a IIIIllUll11 llll IIlH [lllllUlt llUlU
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Tab. 4. Danemark, obj. 36 - Rana temporaria. Scrazena ilia.
Tab. 4. Diillemark. archaeological feature no. 36 - RanD lemporar;a. Row of ilium bones.
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Tab. 5. Danemark, obj. 36 - Rana lemporaria. Sefazene tibio-fibuly.
H,b. 5. Diillemark. archaeologic(l{ feature no. 36 - Rana lemporaria. RolY of tibio-ftbula bones.
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IDENTIFIKA.CIA EUDSKYCH A ZVIERACICH KOSTI NA ZAKLADE
HlSTOLOGICKEHO VYSETRENIA lCH MIKROSKOPICKEJ STAVBY

Monika Martiniakova / Birgit Grosskopj/ Maria Vondrakova / Radoslav Dmelka /
Marian Fabis

Identification of Human and Animal Bones on the Basis of Histological Testing of Their Microscopic Structure

In order to develop an identification key for distinguishing between several mammalian species samples, bone structure
of their compact bone tissue was studied using qualitative and quantitative characteristics of the microstructure. Altogether 52
femurs of adult men, pigs, cows, sheep, rabbits and rats were analyzed. A femur diaphysis of each individual was sectioned at
the point of its smallest breadth. The average area, perimeter, minimal and maximal diameter of Haversian canals and secondary
ostcons were measured using the digital image device. The observed data were first used to evaluate inter and intra·species
diversity. After that a discriminant function analysis was used for development of identification key. Classification functions for
all investigated species (excepting rat) gave a correct classification of 81.74% of cases. This percentage value can be increased
by its combining with the conclusions from the qualitative analysis 10 produce an accuracy of prediction approaching 100%.

Tab. 6. Danemark. obj. 36 - Rana temporaria. Opaleni na kostech skokanu.
Tab. 6. Diinemark. archaeological feature no. 36 - RanG temporaria. Burned frog

bones.
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Tab. 7. Danemark, obj. 36 - RaDa temporaria. Variabilita ctyf mercnych rozmcrU na:
A - humem. B - femum (fern). C - lihio-fihule (cruris). D - iliu (ili). (V mm)

Tab. 7. Diinemark. archaeological fealllre no. 36 - Rana temporaria. The variabiliry
in jour dimellSion s measured: A - humerus, B - femur, C - tibio-fibula.
D - ili"m (in mm).

..

yYskumu mikroskopickej stavby skeletu cicav
cov sa v sucasnosti venuje nedostatocna pozornost. Ho

ci. histologicka anall'za niljdenl'ch kosti maze by(
v pripade vel'mi poskodeneho skeletoveho materialu
alebo spillenl'ch kosti. kde geneticka informacia
(DNA) nie je dostatocne zachovana. jednou z moi
nych met6d ich identifikacie. V sudnej antropol6gii sa
histologicke met6dy vyuiivaju na urcenie veku jedinca
v case smrli (Kerley. 1965; Singh and Gunberg, 1970;
Bouvier and Ubelaker. 1977; Ericksen. 1991). detekciu
patologickYch stavov (Schultz. 2001) a najnovsie na
urcenie stupna zachovalosti kosti ako indikatora vYsku
mu amplifikacie DNA z osteologickeho materialu (Kol
man and Tuross. 2000; Guarino et al.. 2000). Varcheo
zool6gii je aplikacia tychto met6d na rozlisenie p6vodu
m\jdenych zvieracich kosti stale kontroverznou temou.

Kosti r6znyeh i.ivociSnych druhov z triedy eieav·

ce su sice zlozene z rovnakych stavebnych jednotiek,
avsak v mikroskopickej stavbe ich kompaktneho kostne
ho tkaniva sa vyskytuju iste medzidruhove rozdiely. Tie
to su podmienene vzajomnym usporiadanirn. tvarom os·
te6nov, resp. Haversovyeh kanalikov (kvalitativne
charakteristiky) a ich ve!'kostnl'mi pomermi (kvantita
livne charakteristiky). Uvedene rozdiely boli ciastoene
odhalene ui: na zaciatku 20. storoCia pri porovnavani
mikroskopickej stavby l'udskeho a zvieracieho skeletu.
Ale ai. v neskorsom obdobi. vedci dospeli k zaveru. ie na
zaklade uvedenl'ch rozdielov je moine priradi( skuma
ny fragment kosti k urcitemu iivociSnemu druhu. Na·
priek tomuto zisteniu sa danej problematike stale venu·
je nedostatocna pozornost, 0 corn svedci njzky pocet
publikacii z uvedenej oblasti za poslednl'ch 10 rokov.

Ciel'om nasej prace bolD detailne preskumaf
mikroskopicku stavbu kompaktneho kostneho tkaniva

vybranyeh iivocisnych druhov z triedy cicavce z kvali
tativneho i kvantitativneho hl'adiska so snahou najst
adekvatny Hue, sluiiaci na iell identifikaciu.

Material a metodika

Na anall'zu mikrostruktury kompaktneho kost
neho tkaniva sme pouiili 52 stehnorych kosti ([emuTOv)
adultnl'ch muiov. pohlavne dospell'ch osipanl'ch.
hovadzieho dobytka. oviec. kralikov a laborat6rnych
potkanov.

Diafyza femllfll bo1a u kazdeho jedinca rezana
v mieste najrnensej sirky. Celkovo sme urobili 52 priee
nych relOv. Ziskane kostne fragmel1ty (cca 0,5 cm) bo
1i podrobene maeeracii a odmasfovaniu (Martiniakova
et at.. 2004). Odmastene vzorky kosti boli zaliate do
epoxidovej iivice Bioduru (Giinter von Hagens). inku
bovane pocas 30 minut vo vakuu a nasledne vloiene na
3 dni do sllsiarne. Potom sme zaliate fragmenty kosti
rezaB najprv mineralogickou pilkou s diamantovYm rez~

nl'm kotueom (Steeg & Reuter) a potom na specialnom
mikrot6me (Leitz 1600) l1a koneenu hrubku 100 I'm.
Ziskane vYbrusy boli ponorene do demineralizovanej
vody. vysusene a napokon zaliate Eukittom (Merck).

Preparaty boli pozorovane svetelnym mikrosko
pom Jenaval (Carl Zeiss Jel1a) s digitillnou CCD kame
rou (Mintrow) pri 200x zvacseni. Fotodokumentilciu
sme realizovali pomoeOll pocitacoveho softveru Ati
Player 5. 2. (Ati TechnoI. Inc.) a poeilacoveho progra

mu Adobe Photoshop 5.0. Kvalitalivne vlastnosti boIi
urcene na zak1ade klasifikacie kostneho tkaniva pod!'a
Enlowa a Browna (1956) a na zilklade klasifikilcii Ha
versorych kanalikov (Ramsch / Zerndt 1963; Gladuh
sew, 1964). Kvantitativne vlastnosti analyzovaneho




