v krajiné. Druhy $ifené vodou migruji
predevsim jednosmérné podél tokt. Po-
kud maji dobfte plovatelné diaspory, jsou
Casto odneseny i na vzdélenosti nékolika
desitek kilometrti. Rostliny se $patné plo-
vatelnymi diasporami postupuji na kratsi
vzdalenosti. Naopak druhy, které vyuzi-
vaji také vitr, migruji jak podél ¥i¢nich
koridord, tak mnohem ¢astéji mezi jednot-
livymi toky nebo dokonce povodimi.
Kromé potvrzeni obecné pfedpoklada-
nych skutecnosti, Ze zptsob Sifeni ma vliv
na distribuci druhu a jeho genetické varia-
bility v krajiné, byly s vyuzitim moleku-
larnich metod zjistény informace, které
bychom neméli moznost ziskat, nebo jen
obtizné a dlouhodobym studiem. Tyka se
to obzvlasté intenzity vegetativniho $ife-
ni mezi populacemi nebo pfenosu semen
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Rod hvézdos - nenapadné vodni
rostliny s napadné rozmanitou
reprodukéni strategii

Je lidskou prirozenosti v§imat si v rostlinné 7isi spise druhti ndpadnych, kve-
toucich nebo alespon vzrostlych. Krasu a zajimavost jinych rostlin zazname-
name, az kdyz je zatneme zkoumat detailné. Mezi takové nepochybné patti
zastupci vodniho a mokfadniho rodu hvézdos (Callitriche). Rod zahrnuje asi
50-60 druhii vyskytujicich se téméf kosmopolitné, v Ceské republice roste 6 dru-
hu. Hvézdose najdeme v Siroké skale vodnich biotopii od vod stojatych po prud-
ce tekouci, s oblibou vyhledavaji stanovisté s kolisajicim vodnim sloupcem.
Vétsina druhi je zcela nenarocna, a proto je hojné nachazime napft. v kaluzich
a vyjetych kolejich lesnich cest. Jejich drobnych kvéti si malokdo vibec v§im-
ne. Piesto vSak hvézdose predstavuji z hlediska reprodukénich systémi mimo-
fadné zajimavou modelovou skupinu. Jejich razné druhy totiZ vyvinuly zpu-
soby, jak se efektivné opylit ve vSech moznych podminkach - vzduchem, po
vodni hladiné i pod vodou. Kombinace téchto tii zptisobui opyleni neni znama
u zadného jiného rostlinného rodu na svété. Vsechny se pak u mnoha druht
hvézdost kombinuji s ojedinélymi a kuriéznimi zptusoby samoopyleni.

HvézdoSe - rostliny mnoha podob

Na prvni pohled jsou hvézdose obycejné
rostliny: kiehké chabé lodyhy se vstiicny-
mi celistvymi listy tvo¥i husté monoténné
zelené porosty. Prvni napadnou véci, kte-
rd muZe pozorovatele upoutat, je enorm-
ni fenotypové plasticita — schopnost tvorit
v riznych podminkach naprosto odlisné
morfotypy. Vét§ina druht je obojzivelna.
Pokud vyrostou na vlhkém substratu, tvori
plazivé terestrické formy se zkrdcenymi
lodyhami kotenujicimi v uzlinach (obr. 1).
Naproti tomu ve vodnim sloupci vyrista-
ji prodlouzené lodyhy s koncovymi listo-
vymi rtzicemi plovoucimi na hladiné
(obr. 2 a na 2. str. obalky), nebo jsou zcela
ponofené, s listy bez priaduchi, které jsou
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v typickych p¥ipadech ¢arkovité, velmi
uzké a dlouhé (obr. 4 a 5). Od hvézdovité-
ho vzhledu plovoucich rtzic nékterych
zastupcu je odvozeno ¢eské jméno rodu.
Rtizné ristové formy mohou na prvni po-
hled ptsobit jako zcela odlisné druhy,
i kdyz mutZe geneticky jit o jednoho a té-
hoz jedince (obr. 6). Fenotypova plasticita
davéa hvézdo3tim obrovskou evoluéni vy-
hodu v biotopech, kde ¢asto a nepfedvida-
telné kolisa vodni sloupec. Ve schopnosti
pruzné reagovat na zmény prostiedi zmé-
nou vzhledu patfi hvézdose mezi nejflexi-
bilné&jsi vodni rostliny u nés. Naopak ve
stejném prostiedi si nékteré druhy mohou
byt navzdjem az k nerozeznani podobné.
Proto k ur¢ovéani hvézdosa na zakladé
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mezi jednotlivymi toky. Ukézalo se, Ze
vegetativni §ifeni na dlouhou vzdalenost
pravdépodobné nemusi byt tak bézné, jak
by se u klonalnich vodnich rostlin dalo
predpokladat. Nicméné na zakladé studia
¢tyf druhi nelze p¥ilis zobectiovat. Také
bylo prokazéano, Ze dochézi k pfenosu mezi
fekami, pfi¢emzZ intenzita vymény diaspor
mezi povodimi zavisi pfedev$im na moz-
nostech $ifen{ jednotlivych druhd.

8 Priklad sifeni semen v fekdch a mezi
fekami. Mapa zobrazuje vyskyt jedinct,
ktefi jsou si geneticky velmi podobni
(byli statisticky ptitazeni do jedné
skupiny). A — sifeni stuliku zlutého
podél feky Mrliny a dale podél Labe;

B — &ifeni zevaru vzpfimeného mezi
fekami Cidlinou a Mrlinou. Orig. T. Fér

.

vegetativnich organi je tfeba znac¢nych
zkuSenosti a mnohdy to vitbec neni mozné.

Ovsem ani pozorovani generativnich
organt nenf u tohoto rodu jednoduché.
Kvéty jsou velmi nendpadné a silné redu-
kované, jednopohlavné, bez kvétnich
obald, vétsinou pfisedlé v tizlabi listd po
jednom nebo po dvou (obr. 3, 7 a 8). Jsou
tvofeny u kvétd saméich jedinou ty¢inkou,
u samicich semenikem se dvéma ¢nélka-
mi. Kvili vyraznému zjednodu$ent kvétia
nebylo dlouhou dobu jasné systematické
postaveni hvézdost. Nyni je rod fazen do
Siroce a kontroverzné vymezené celedi
jitrocelovitych (Plantaginaceae). V rdmci
této celedi se vSak Zddnému dalsimu rodu
ani ndznakem nepodoba. Plody hvézdosi —
Ctyfsemenné tvrdky — jsou pro uréovani
maji pouze kolem 1 mm v primeéru a k je-
jich zkoumani je zpravidla nutné pouzit
kvalitni lupu (obr. 9 a 11). Navic hvézdo-
$e na svych stanovistich ¢asto neplodi
a zustavaji sterilni, klicové urcovaci zna-
ky pak nemame k dispozici. Neni proto
divu, Ze pro vétsinu botanikd predstavuji
skupinu vesmés neoblibenou, ba pfimo
obavanou. Jak je ale uvedeno jiz vy3e, na-
vzdory své nendpadnosti a zdanlivé mor-
fologické uniformité existuje u zastupci
rodu pozoruhodné mnozstvi riznych opy-
lovacich zptsobt.
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1 Terestrickd forma hvézdose jarniho
(Callitriche palustris) ve vyschlé kaluzi
u obce Prstné na Karvinsku

2 Vodn{ forma hvézdose mnohotvarého
(C. cophocarpa) s plovoucimi listovymi
rtizicemi v tini v Praze — Modfanech

3 Prostorové oddéleni saméich

a samic¢ich kvétd u hvézdose mnohotva-
rého. Vlevo plovouci riZice se sami¢imi
kvéty, vpravo rtzice se saméimi kvéty

4 Ponofend (submerzni) forma
hvézdose mnohotvarého s tizkymi
¢arkovitymi listy. Uzkolisté morfotypy
jsou u tohoto druhu dosti ¢asté,
zustavaji vsak sterilni, nebot hvézdos
mnohotvary nedokaze kvést pod vodou.
Herbétrové polozka pochazejici

z Volarského potoka na Sumavé

a uloZzend v soukromém herbéfi autora

5 Ponotend forma hvézdose hackatého
(C. hamulata) v rybnice u Nového
Hrabéci na Sluknovsku

6 Variabilita listti hvézdose hackatého.
Carkovité listy tohoto druhu jsou na
vrcholu zakonéeny charakteristicky
klestovité rozsifenymi $pickami.
Rozsah stupnice na pfilozeném méfitku
odpovidé 1 cm.
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Opylovaci trendy u vodnich rostlin
Vodni kvetouci rostliny jsou odvozeny od
svych suchozemskych ptedka, ktef{ maji
stavbu kvéta pfizptisobenou opyleni na
vzduchu. Opyleni ve vodnim prostfedi
s sebou proto nese fadu komplikaci. Vét-
$ina vodnich zastupct se snazi vyhnout
kontaktu s vodou: kvéty maji umistény
nad hladinou, a to ¢asto i v p¥ipadech,
kdy je jinak celd rostlina ponofend. Dalsim
problémem je, Ze vétSina vodniho hmyzu
se Zivi dravé a nikoli nektarem. Ryze ento-
mogamnich druht proto mezi vodni flérou
mnoho nenajdeme. Urcitou alternativou
muZe byt vétrosprasnost (anemogamie).
Ta v8ak vyzaduje zna¢nou produkci pylu,
proto se prostfednictvim vétru opyluji ze-
jména konkurenc¢né zdatné rostliny s vel-
kymi kvétenstvimi — typicky napf. druhy
pobfeznich rakosin. Tfetim a zdaleka nej-
prostfedi je samospraseni (autogamie).
Alesponl ¢astetné autogamni je ziejmé
drtiva vétsina vodnich rostlin, u mnohych
jde o nejc¢astéjsi nebo dokonce jedinou
moznost opyleni.

Nekteré rostliny si ale zvolily odlisnou
strategii — pFizpusobily své kvéty ke kon-
taktu s vodou. Prvnim stupném je opyle-
ni po vodni hladiné (epihydrogamie), zna-
mé napt. u vodniho moru kanadského
(Elodea canadensis). Nejdokonalejsi adap-
taci kvét na vodni prostfedi je oviem
pravéd hydrogamie (hypohydrogamie), kdy
kvéty jsou zcela ponofeny a opyleni pro-
biha pod vodni hladinou. Kveteni pod
vodou znamenad pro rostliny zasadni a do
zna¢né miry nevratné morfologické zmé-
ny. V prvni fadé dochézi k vyrazné redukci
kveéth, které byvaji velice drobné a zcela
postradaji okvéti. Nejvyznamnéjsi zména
se viak tykd pylu —rostliny opylujici se na
vzduchu maji na povrchu pylovych zrn
silnou a mimofadné odolnou vrstvu zva-
nou exina, kterd je nesmaciva a chrani pyl
pfed vyschnutim. U hydrogamnich rostlin
je smacivost pylu naopak klicovou pod-
minkou pro ispésné opyleni, proto jejich
pyl exinu postrada. Prava hydrogamie se
v rostlinné ¥i3i vyskytuje vzdcné — pouze
pribliZzné u 130 druhi ze 7 ¢eledi, drtiva
vétsina z nich patii mezi jednodélozné.
Hvézdose se Fadi k dvoudéloznym rostli-
nam, u nichz je prava hydrogamie opravdu

ziva.aver.cz

vyjimecén4, déle ji najdeme jen u evoluc-
né puvodniho rodu razkatec (Ceratophyl-
lum), jez se podle nékterych autort nefadi
ani mezi jednodélozné ani dvoudélozné.

Ristové formy a opylovaci

strategie hvézdosa

Vétsina druhd hvézdost ma pyl s vyvinu-
tou odolnou exinou — tedy uzptisobeny
k sifen{ vzduchem, p¥ipadné k plavani po
hlading, nikoli k pobytu pod vodou. Byva
pravidlem, Ze terestrické formy kvetou
a plodi hojné&ji nez formy vodni, jejich
kvéty jsou také obvykle mensi a diky zkra-
cenym lodyZnim ¢lanktim tésnéji nahlou-
¢ené. Takové chovani je logické: na sousi
se mohou kvéty tvofit po celé délce lody-
hy, na druhou stranu rostliny musi spés-
né vytvofit vétsi mnozstvi plodd, nebot
jsou jednoleté a zimu pfezivaji jen pomo-
ci semen. Terestrické formy proto sazeji
pfevdzné na samoopyleni — geitonogamii
(timto slovem se oznacuje samospraseni
mezi riznymi kvéty téhoz jedince, proto-
ze kvéty hvézdost jsou jednopohlavné).
Zejména samdi kvéty byvaji velmi drobné
a tvofi jen malé mnozstvi pylu, na zkrace-
nych plazivych lodyhach jsou vsak v tésné
blizkosti blizen a pfenos pylu je snadny.

Naopak vodni formy mohou kvést pou-
ze v pazdi listt plovoucich razic (kvéty
se pak dalsim rastem lodyhy zanofuji pod
hladinu a plody se vyvijeji ponofené), zato
v8ak mohou pfezimovat v zeleném stavu
pod ledem. Tlak na tvorbu semen zde tudiz
nenf tak velky. V pfipadé plovoucich rizic
je opyleni zfejmeé nejlépe realizovatelné
po vodni hladiné. Tato cesta je vSak méné
Uspésnd, rostliny proto musi vytvofit vice
pylu. Na druhou stranu je spojend s vétsi
pravdépodobnosti cizospraseni, které je
z dlouhodobého hlediska vyhodné, nebof
udrzuje genetickou variabilitu druhd.

Na cizospraseni je z nasich druhd nej-
lépe adaptovan hvézdos mnohotvary (C. co-
phocarpa). Tento druh mé pomérné velké
kvéty, jejichz pohlavi byvaji zpravidla pro-
storové oddélend — samci kvéty vyrtstaji
na hlavnich lodyhach, sami¢i na vétvich
(obr. 3). Neni zfejmé, zda to druhu pfiné-
81 néjaké vyhody, ve skute¢nosti opyleni
u néj dosti ¢asto selhdva. Méné dspésnou
tvorbu semen kompenzuje bujnym vege-
tativnim rdstem. Velmi ¢asto nachazime
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7 Lodyha hybridniho hvézdose

C. x vigens (C. cophocarpa x platycarpa)
se sami¢imi kvéty tvofenymi semenikem
se dvéma ¢nélkami. Jak je patrné,

¢nélky u tohoto kiiZence Casto
predcasné odumiraji.

8 Redukované kvéty hvézdose jarniho,
u kterych se uplatiiuje mechanismus
vnitini geitonogamie (prorustani pylo-
vych lacek vegetativnimi pletivy tyc¢inek
a lodyhy; bliZze v textu). V levé poloving
uzliny samici kvét, v pravé poloviné
sam¢i a samici kvét (ty¢inka je
pritisknutd semenikem k lodyze).

9 Plody hvézdose mnohotvarého
podepfené ndpadnymi blanitymi listeny,
na vrcholu s dlouhymi zbytky ¢nélek

10 Samoopyleni u hvézdose podzimni-
ho (C. hermaphroditica). Dlouhé subtilni
¢nélky jsou stoceny dolt k sousednim
uzlindm, kde se snazi ,,vyhledat”
miniaturn{ ty¢inky.

11 Plody hvézdose jarniho, charakte-
ristické tmavou barvou a obvej¢itym
tvarem. Tyto plody vznikly z redukova-
nych kvétd, nemaji proto na vrcholu
zadné, nebo témér zadné, zbytky ¢nélek.

jeho rozsahlé husté porosty i v tekoucich
vodach a na silné zastinénych stanovis-
tich, pfestoze zde zpravidla viibec neni
schopen vytvofit plody. Vétsina jeho po-
pulaci ztstava sterilni, proto byl u nés
donedavna zna¢né piehlizeny.

Jemu pfibuzny hvézdos kaluzni (C. stag-
nalis) se naopak pfizptsobil k Zivotu ve
velmi mélkych, mnohdy vysychajicich
bahnitych vodach, nejcastéji roste v kalu-
Zich lesnich cest (obr. 12). Na rozdil od
hvézdose mnohotvarého je jednolety a ma
mensi kvéty, jejichz pohlavi nejsou pro-
storové oddélend. Tvorba ploda je zejmé-
na u terestrickych rostlin velmi ispésna
a déje se pfevdzné samoopylenim. Vy-
roste-li vzacné v hlubsi vodég, dokaze tvo-
it pomeérné velké kvéty, ¢imz si zachova-
va urcitou moznost cizospraseni.

Nékteré druhy hvézdost jsou schopny
tvotit pouze terestrické formy, ve vodnim
nevyskytuji, na vSech ostatnich kontinen-
tech v8ak ano. V p¥ipadé severoameric-
kych suchozemskych zastupct moleku-
larni a morfologické studie naznacuji, Ze
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by tyto druhy mohly byt fylogeneticky od-
vozené, tzn. ze sekundarné ztratily schop-
nost Zit ve vodé. Takovy pfipad zpé&tného
névratu na sous$ je u vodnich rostlin zcela
ojedinély a dosud neni nikde jinde spo-
lehlivé dolozen.

Naprosty protiklad k pfedchozi skupiné
predstavuje nékolik mélo druhd rostou-
cich vyhradné ponofensg, jezZ neuméji tvo-
fit terestrické formy ani plovouci riizice.
U takovych druhti muselo dojit k zasadni
zmeéné opyleni — jsou hypohydrogamni,
opyleni probiha pod vodou pomoci smé-
¢ivého pylu. I u nés se vyskytuje, byt velice
vzacné, jeden zcela ponofeny hydrogamni
druh — hvézdos podzimni (C. hermaphro-
ditica, obr. 13).

Samoopyleni

a jeho ekologické dusledky

V priibéhu evoluce rodu dochazelo opako-
vané u riznych druht ke zdokonalova-
ni zptisobd samoopyleni. Mezi zdsadni
,vynalez“ hvézdost patii opyleni zpro-
stfedkované vzdjemnym dotykem blizen
a otevienych prasnikd. Postupd, jak do-
sdhnout pfimého kontaktu mezi saméimi
a samic¢imi kvéty, je mnoho. Napt. u hydro-
gamnich kvétd hvézdose podzimniho se
pomérné dlouhé ¢énélky staceji smérem
doltd k nize poloZenym uzlinadm, kde se
snazi kontaktovat ty¢inky (obr. 10). Ty jsou
u tohoto hvézdose nesmirné drobné, zce-
la skryté v tizlabfi listd, které do jisté miry
chran{ uvolnény pyl pfed okamzitym roz-
ptylenim (disperzi). Samoopyleni tak pro-
béhne efektivné a rostliny jsou doslova
obsypény plody.

Prosté ohnuti ¢nélek k ty¢inkam i na-
opak je casté také u druht obojzivelnych
a suchozemskych. Nékteré australské te-
restrické druhy maji sam¢i i samic¢i kvé-
ty miniaturnich rozméra a v Gzlabi listu
do sebe doslova ,napasované“. Kvili pfi-
tlaceni semeniku a ¢nélek na prasnik do-
§lo dokonce k vymizeni jednoho pragného
pouzdra!

Vratme se vSak opét pod vodni hladinu
a k na8im domécim druhtim, konkrétné
k hvézdosi hackatému (C. hamulata), kte-
1y je typicky zejména pro tekouci vody
(obr. 14). Hvézdos héackaty je obojzivelny
ana prvni pohled se nijak nelisi od jinych
tuzemskych obojzivelnych zastupct. Na
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rozdil od nich pat¥i k hypohydrogamnim
druhtm a opylovéani u néj probihéd pod
vodou. Sam¢i a samic¢i kvéty vyrustaji
naproti sobé ve stejné uzliné, k opyleni do-
chazi ohybem nepatrné ty¢inky k nazpét
otoCenym ¢nélkam samictho kvétu. Tako-
vy zpusob opyleni mé pro druh obrovsky
pfinos — hvézdos hackaty plodi zcela po-
nofeny i v prudce tekoucich vodach, coz
7adn4 jiné nase rostlina nedokaze. Kromé
toho je kupodivu schopen hojné plodit
také na sousi. V pazdi listt terestrickych
forem za vlhka kondenzuji kapky vody
a kvéty jsou natolik drobné, Ze jsou v této
kapce zcela ponofeny — k opyleni tedy
dojde stejné jako pod vodni hladinou.
Existuji v8ak i druhy s pylem uzptsobe-
nym k 3ifeni vzduchem (tzn. s vyvinutou
exinou), u nichZ analogicky mechanismus
umoziiuje opylen{ pod vodou. U §panél-
ského hvézdose C. lusitanica probiha opy-
len{ pfevazné pod vodou, piestoZe jeho
pyl neni smédivy ani jinak pfizptsobeny
k pobytu pod hladinou.
Nejpozoruhodnéjsi systém, jak se tispés-
né opylit ve v8ech typech prostiedi, ktery
lze oznadit jako vnitfni geitonogamie, se
vyvinul u hvézdose jarnitho (C. palustris,
obr. 1). Vétsina jeho redukovanych, nesmir-
né drobnych kvétti mé ¢nélky zakrnélé
a tyCinky pouhym okem takika neviditel-
né, tvofici v prasniku pouze nékolik pylo-
vych zrn (obr. 8). Prasniky se viibec ne-
otviraji, pylové lacky kli¢i uvnitf prasniku
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a prorustaji vegetativnimi pletivy nitky
a listového uzlabi ptfimo do semeniku
sousedniho sami¢iho kvétu. Pfi opyleni
tedy nedochazi ke kontaktu pylového zrna
ani s vodou, ani se vzduchem, rovnéz ztra-
ty pylu jsou nulové. Hvézdo$ jarni proto
s obrovskou tispésnosti tvoti plody jak p¥i
ristu na vlhkém substratu, tak ve zcela
ponofeném stavu. Vyvoj plodi je navic
znacné rychly, coz druhu umoziiuje byt
mimo jiné vyznamnou slozkou periodické
kratkovéké vegetace obnazenych den ryb-
nikd. Hvézdos jarni ale tvo¥i v pazdi listd
plovoucich ruzic i vétsi, klasicky vyvinu-
té kvéty, které zajistuji alespoii obcasné
cizospraseni. Hac via itur ad astra! (Tudy
cesta ke hvézdam!)

Shrnuti a hybridegenni bonus na zavér
Reprodukéni strategie predstavuje zasad-
ni faktor utvérejici taxonomickou identitu
jednotlivych druht hvézdosid. Lze fici,
ze se druhy lisi mnohdy daleko vyraznéji
zpisobem reprodukce nez vzhledem (viz
obr. 14). Mechanismus opyleni mimo jiné
uréuje ispésnost tvorby plodi a také pro-
stfedi, v némz jsou jednotlivé druhy schop-
ny plodit, a kde se naopak udrzuji vy-
hradné vegetativné. V neposledni fadé
rozruznénost opylovacich systému vysvét-
luje, pro¢ hvézdose velmi mélo navzajem
hybridizuji. Dosud byl popsén jediny pri-
marn{ hybrid, triploidni k¥iZzenec hvézdose
mnohotvarého s hvézdo$em hranoplodym
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(C. x vigens, obr. 7, tab. 1), jenZ se vyskytu-
je i na naSem tzemi. Vzhledem k Gspé&sné-

“zy

mu klonalnimu rtstu se dokaze kiiZzenec

na svych lokalitach udrzet stovky let, pfes-
toze netvoii plody (Martinsson 1991). Ne-
davno byl v Tiché Orlici objeven dosud
neznamy kiiZzenec hvézdose hackatého,
jehoz druhym rodi¢em je pravdépodobné
hvézdo§ mnohotvary. Z toho vyplyva, ze

Moy

se zde zkiizil druh opylujici se pod vodou

s druhem, ktery se pod hladinou opylit
nedokaze! O pfekvapeni neni u hvézdosu
nouze, budme tedy zvédavi, jaké skutec-
nosti odhalf dal3i vyzkum téchto pozoru-
hodnych rostlin.

Publikace vznikla s podporou na dlouho-
doby koncepcni rozvoj vyzkumné organi-
zace — RVO 67985939.

Tab. 1 Zéstupci rodu hvézdos (Callitriche) v Ceské republice

12 Typické stanovisté hvézdose kaluz-
niho (C. stagnalis) — kaluz ve vyjetych
kolejich lesni cesty u Ceské Kamenice

13 Zcela ponoteny husty porost
hvézdose podzimniho na jediné soucasné
tuzemské lokalité ve skupiné rybnikt
Racek na Poligsku

14 SmiSena populace hvézdose hacka-
tého a hvézdose hranoplodého (C. platy-
carpa) ve Sluknovském potoce ve Slukno-
vé. Odlisit od sebe na lokalité oba druhy
v nekvetoucim stavu je velmi obtiZzné,
pfitom se zasadné lisi zptisobem repro-
dukce — u hvézdose hackatého dochazi

k opyleni pod vodou, hvézdos hrano-
plody se opyluje naopak vzduchem

nebo po vodni hlading.

15 Hvézdos jarni na svém typickém
stanovisti — obnaZené dno rybnika Pulec
u Jedlové na Poliésku. Snimky J. Prancla

Taxon

chromozomu (2n)

Pocet Zpusob opyleni

oy

Rozsiteni v Ceské republice

h. podzimni (C. hermaphroditica)

6 pod vodou

velmi vzacné ve vychodnich Cechach

h. kaluzni (C. stagnalis)

10 vzduchem, po hlading

bézny druh, chybi na jizni Moravé

v pazdi listi

h. mnohotvary (C. cophocarpa) 10 vzduchem, po hladiné bézny druh kromsé severnich Cech
hybrid C. x vigens 15 pyl nefunkéni severn{ a zapadni Cechy, feka Otava
(C. cophocarpa x C. platycarpa)

h. hranoplody (C. platycarpa) 20 vzduchem, po hladiné pouze severni a zapadni Cechy

h. jarni (C. palustris) 20 pod vodou, vzduchem, po hladiné bézny druh

hybrid C. hamulata x C. cophocarpa? 29 pyl nefunkéni Tiché Orlice

h. hackaty (C. hamulata) 38 pod vodou, na sousi v kapce v Cechach bézny druh,

na Moraveé vzacny
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