DNY OTEVRENYCH DVERI 2016
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

Kontakt pro doplfujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat feditele,
Katefina Bilkova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

Weboveé stranky Ustavu: http://www.math.cas.cz

VSichni zgjemci budou srde €né vitani. Prosime vSak o p Fedchozi domluvu data a tématu
pFednasky, protoZze kapacita naSich seminarnich mistno sti je omezena. Rozvrh p fednasek
se pokusime p Fizp dsobit pozadavk Gm zajemc G.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZIi V PRAZE

Adresa: Matematicky Gstav AV CR, v. v. i., Zitna 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)

Datum a doba otevieni: 1., 2., 3. a4. listopadu 2016 (Utery, stieda, Ctvrtek a patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

Témata exkurszi:

Knihovna aneb Co se v tobé skryva, matematicka knihovno?

Zakladni informace o knihovné, orientace ve fondu knihovny. Vyklad zakonceny kratkou hrou
s knihovnicko-matematickou tematikou.

Stredisko vypocetni techniky

Redakce matematickych ¢asopis@. Vznik a vyvoj matematickych ¢asopis@, které MU AV CR vydava.
Nékteré zajimavosti, které obsahuji. Vyklad o tom, jak se sazeji texty se sloZitymi matematickymi
vzorci (typograficky systém TEX). Informace o redakénim systému pro komunikaci s autory z celého
svéta.

Témata prednasek:

Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich

Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objevi k aplikacim

Prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc., O matematice a vzniku prostorovych struktur (vzork() v pfirodé.
Také o zvifatech i lidech

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir

Mgr. J. Machackovd, Mgr. Marie Tichd, CSc., O matematice a cestach do zaméstnani

Mgr. J. Machackovd, Mgr. Marie Tichd, CSc., O matematice a cestach do zaméstnani

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve vzorech

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Kfivky a plochy v jazyce algebry

Doc. Ing. Ji¥i Sremr, Ph.D., M{Ze ,jednoduchy” oscilator kmitat ,,sloZit&“?

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archiméd(v vypocet Cisla it

Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravity in our universe

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number t



Doc. RNDr. Marian Fabian, DrSc., O derivacich
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Rekneme si, co derivace znamenda — geometricky i analyticky. Popereme se (Uspé3né) s uskalim déleni
nuly nulou, kterému se pfi vypoctu derivaci nelze vyhnout. Napocitdme derivace nékolika funkci.
UZite¢nost derivaci doloZime Fermatovym principem k vyhleddvani minima funkci. ,Dotkneme” se
derivaci funkci komplexni proménné a zazrak(, které se kolem toho roji. Budeme diskutovat moZnost
vypoctu derivaci funkci, jejichZ graf neprekroci spad 45 stupnili (vydobytky Henryho Lebesguea z prelomu
19. a 20. stoleti). Budeme prikladat preklizku ke Krkonosim, to jest, fekneme si néco o derivacich a
diferencidlech funkci dvou proménnych a pfitom se zminime o vysledcich vyznamného ceského
matematika Davida Preisse. Znalost derivaci uZijeme pfi sjezdovém lyZovani — zima se blizi.
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Prof. RNDr. Michal KfiZzek, DrSc., Kouzlo ¢isel. Od velkych objevi k aplikacim
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Sezndmime se s nejnovéjsimi vysledky honby za nejvétsimi prvocisly a povime si, k ¢emu jsou ndm vibec
prvocisla dobra. Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodna disla, identifikacni Cisla organizaci
nebo ¢isla bankovnich Uc¢tl proti pfipadnym chybam, jak se pouZivaji velka prvocisla pro prenos tajnych
zprav, jaky vyznam maji pro digitdlni podpis a generovani ndhodnych Cisel, jak jsou utvareny tzv.
samoopravné kédy apod. Uvedeme i dalsi priklady, kdy je teorie Cisel uZite¢na a zaroven okouzlujici.

Prof. RNDr. Milan Kuéera, DrSc., O matematice a vzniku prostorovych struktur (vzorka) v pfirodé. Také o
zviratech i lidech

prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Vysvétlime zakladni myslenku Alana Turinga o tom, jak z témér homogenniho pocateéniho stavu mize
vzniknout néco prostorové nehomogenniho. Struéné zminime uZiti matematickych model(l zaloZzenych
na této myslence k vysvétleni nékterych procesl napt. v embryogenezi nebo ve vyvoji nadord.

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravitace a vesmir
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

V této predndasce popularni formou shrneme soucasny pohled na roli gravitace ve vesmiru. Ukazeme
zakladni aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o neeukleidovské geometrii, zakfiveném
prostorocase, slunecni soustavé, neutronovych hvézdach, cernych dérach, galaxiich a kosmologickych
modelech. UkdZzeme, Ze bez znalosti Einsteinovy obecné relativity by nemohl fungovat navigacni systém
GPS. Dotkneme se téZ soucasnych otevienych otdzek v teoretické fyzice, jako je temna hmota a temna
energie. UkdZzeme, jak se fyzikalni zakony mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétsich



Skalach. Budeme také hovofit o tom, Ze matematika je, stejné jako napf. teleskop i urychovac ¢astic,
dllezitym nastrojem pfi pozndvani vesmiru.

Mgr. J. Machackova, Mgr. Marie Ticha, CSc., O matematice a cestach do zaméstnani
Interaktivni seminar pro ZS (od 10 do 12 let)
Anotace prednasky:

Spolecné se zamyslime nad touto situaci: Dojizdime z domova vlastnim autem do zaméstnani. Do
stejného zaméstnani dojizdéji svymi auty i nasi pratelé, ktefi bydli v okolnich mistech. Nikomu z nas
nejezdi do mista zaméstnani ani vlak, ani autobus, tramvaj, ... Budeme pfemyslet o tom, co délat,
abychom na dopravé usetfili. V nasi praci se bude prolinat pocitani s dvahami finan¢nimi. Pljde ale také
o hledani kompromisu a dohody.

Mgr. J. Machackova, Mgr. Marie Tichg, CSc., Jak trefit padesat?
Interaktivni seminaf pro ZS (od 10 do 12 let)
Anotace prednasky:

Budeme Fesit nerutinni Glohu, kterd ma vice moznych postupd Feseni i vice moznych odpovédi. Resitelé
budou zkoumat problém, hledat mozné cesty feSeni, uplatfiovat vlastni strategie. Pfitom se ale budou
ridit danymi pravidly, dodrZzovat dané podminky a také posuzovat a odlivodnovat svij postup.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Geometrie skryta ve vzorech
prednaska pro zaky ve véku 11-13 let
Anotace prednasky:

Vzory na latkach, tapetach, balicim papiru, koberci nebo dlazbé skryvaji rlizné symetrie. Zakladem vzoru
byvad jednoduchy motiv, ktery se pravidelné opakuje. Pravidelnost vzoru je dana uZitim urcitého
shodného zobrazeni: osové soumérnosti, stftedové soumérnosti, otoceni, posunuti. Z jednoho motivu Ize
ziskat radu rozmanitych vzora jejich skladanim. Obsahem seminare bude vytvareni vzorl na interaktivni
tabuli a nasledné rozpoznavani shodnych zobrazeni a objevovani geometrickych souvislosti.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Kfivky a plochy v jazyce algebry
prednaska pro Zaky ve véku 14-16 let
Anotace prednasky:

Parabola, hyperbola, elipsa patfi mezi znamé krivky v roviné, které dovedeme vyjadfit rovnici a znazornit
v soustavé souradnic. Jak vypadaiji jejich , pfibuzni” v prostoru: paraboloid, hyperboloid, elipsoid? Jakou
rovnici je mlZeme popsat? Jak ovliviiuji jednotlivé koeficienty v rovnici jejich tvar? Co vznikne, kdyz
spojime nékolik rovnic? Naplni seminare bude hledani odpovédi na tyto a dalsi otazky, znazornovani
raznych kfivek a ploch na interaktivni tabuli a objevovani geometrickych a algebraickych souvislosti.



Doc. Ing. Jifi Sremr, Ph.D., Mze ,jednoduchy” oscilator kmitat ,slozité“?
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

Z fyziky vime, Ze téleso zavésené na pruziné kmita harmonickymi kmity a Ze perioda kmitani je stejna pfi
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velmi jednoduchy oscilator, ktery vsak mlzZe kmitat dosti ,sloZitymi“ kmity. UkdaZzeme si animace
takovych kmitQ pfi rdznych pocatecnich vychylkach a vysvétlime, jak matematika mlzZe pomoci zjistit,

jestli jsou nékteré kmity periodické.
Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimédtiv vypocet Cisla 1t
prednagka pro SS
Anotace prednasky:

Povime si pfibéh 2200 let starého vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime, jak Archimédes Cislo mt
pocital a jak dosahl na svou dobu nevidané presnosti. Jeho metoda nebyla po 1300 let prekonana. Na
zaveér si na Archimédoveé vypoctu ukazeme, Ze neni radno vérit vSemu, co pocitac vypocita.

Lectures to be delivered in English:
Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Lecture for high school students

Abstract:

The purpose of this lecture is to present an overview of many interesting properties of natural numbers
and to demonstrate their numerous appearances and applications in areas such as graph theory,
geometry, cryptography, image processing, and computer tomography. In particular, we will present the
main ideas of error-detecting and error-correcting codes, digital signatures, RSA method based on large
prime numbers, JPG compression, and finite element methods.

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Gravity in our universe
Lecture for high school students

Abstract:

In this lecture, we will discuss the current views on the role of gravity in the universe. We will briefly
discuss the principal aspects of Einstein gravity, we will mention the non-Euclidean geometry, a curved
spacetime, the Solar System, neutron stars, black holes, galaxies and cosmological models. We will show
that the Global Positioning System (GPS) would not work without knowledge of Einstein theory of
relativity. We will also comment on open questions of current theoretical physics — the existence of the



dark matter and the dark energy. We will point out that mathematics can be as useful as a telescope or
an accelerator in discovering new properties of our universe.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D., Archimedes' calculation of the number nt
Lecture for high school students
Abstract:

We will tell a story of a 2200 year old calculation showing how we can learn from it even today. We will
explain how Archimedes computed the number it with an unprecedented accuracy. His method was not
outperformed for 1300 years. Finally, Archimedes' calculation will help us to understand why computers
can sometimes get wrong results.



