HIV je starsi, nez jsme si mysleli
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Védci z Ustavu molekularni genetiky AV CR zjistili, Ze staii viru HIV je mnohem vétsi,
neZz se predpokladalo. Zatimco piivodni odhady byly 12 milionii let, Dr. Daniel Elleder se
svymi spolupracovniky ve své posledni praci popsal lentivirovou DNA, kterou zpiisobuje
HIV, u letuch malajskych, do jejichZ genomu se HIV dostal uz pfibliZzné pred 60 miliony
lety.

Podle nejnovéjsich statistik je virem HIV nakazeno az 36 miliond lidi a kazdoro¢né jich na
nasledky AIDS umira ptiblizné jeden milion. | kdyZ byl tento virus objeven az v roce 1983 a
nemoc AIDS se povazuje za moderni onemocnéni, ptivod vira podobnych HIV saha daleko do
minulosti -- doposud se piedpokladalo pfiblizné 12 milioni let. Védei z Ustavu molekularni
genetiky AV CR ve své posledni praci posunuli ru¢i¢ku na pomyslné ose ¢asu o nékolik desitek
milionu let zpét a ukézali, Ze puvod lentivirt, ke kterym patii i HIV, pravdépodobné saha aZ do
doby pied 60 miliony lety.

HIV (Human Immunodeficiency Virus) patii mezi retroviry, do podskupiny lentiviri. Po
napadeni hostitele retroviry piepisi svou genetickou informaci z RNA do DNA, to znamena
opacné nez napiiklad Clovék, a takto piepsanou DNA zacleni do chromosomalni DNA
(genomu) hostitelského organismu. Jestlize k infekci dojde v zarodeéné linii (vajicka a
spermie), kopie retroviru se pienesou z generace na generaci spole¢né s hostitelskou DNA. Tyto
takzvané ,,endogenni“, nebo chcete-li ,,vnitini* retroviry se oznacuji také jako virové fosilie;
jsou to jakési historické zaznamy, ze kterych je mozné vy¢ist historii retrovirid. Samy o sob¢ se
retroviry vyvijeji velmi rychle, nebot’ pii jejich mnozeni dochazi k velkému poétu mutaci, coz
vede k jejich neustalé a rychlé evoluci. Pokud jsou ale za¢lenény do genomu hostitele, zacnou
se mnoZit pouze pienosem z generace svého hostitele na generaci dal$i a cetnost mutaci v jejich
sekvencich dramaticky klesa. To dovoluje védciim zrekonstruovat, jak tyto viry vypadaly pied
desitkami milioni let.

Lentiviry dokazi infikovat $iroké spektrum savct, jako jsou primati, kocky ¢i kong. Prvné byly
popsany jejich endogenni formy v roce 2007 v genomu krélika. Pak nasledovaly objevy
endogennich lentivirovych sekvenci u lemurt a fretek. Dr. Daniel Elleder z Ustavu molekularni
genetiky AV CR popsal v roce 2014 lentivirovou DNA u letuch malajskych. Tento endogenni
lentivirus u letuch, nazvany ELVgv, je doposud nejstarSi popsana lentivirova sekvence a
poskytuje cenné informace o pivodu téchto virt.

Letucha malajska, jejiz predci byli pivodné napadeni virem ELVgv, je stromovy plachtici savec
jihovychodni Asie. Letuchy jsou nejblizsi pfibuzni primati, od kterych se oddélily piiblizné
pred 81 miliony lety. Ve své posledni praci, kterd pravé vychazi v prestiznim evolu¢nim
Casopise Molecular Biology and Evolution, Dr. Elleder se svymi spolupracovniky analyzovali



staré lentivirové ELVgv kopie u ¢ty druht letuch. Zjistili, Ze ELVgv se nachéazi u vSech téchto
druhii, coz znamena, ze tento lentivirus musel existovat a infikovat letuchy jiz pted jejich
rozdélenim na jednotlivé druhy. A protoze ELVgv se u jinych savct nenachazi, ¢asovy interval,
ve kterém ELVgv pronikl do genomu letuch, je 15 az 81 miliont let. PouZitim ptesnéjsSich
fylogenetickych metod, kdy lze analyzovat zmény v sekvencich endogennich ELVgv, které se
déji behem piepisu RNA na DNA a zacleniovani do genomu hostitele, badatelé tento ¢asovy
usek jesté zuzili na 40 - 60 miliontl let. V soucasné praci se také podafilo detekovat genetické
zmény v jednom z protivirovych gent letuchy (gen TRIMS). To by mohlo v budoucnu vést k
objasnéni mechanismi kterymi se piedkové dnesnich letuch lentivirové infekei ubranili.

Dr. Elleder vé&ii, ze pokud se podati objevit daldi endogenni sekvence lentivirt u jinych savcd,
budou schopni historii lentivirti stopovat jesté hloub¢&ji do minulosti.
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