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Jesté k Zelvam rodu Mauremys
nejen v severni Africe

Pied nékolika lety jsme v Zivé (2003, 4: 177-179) psali o Zelvé Mauremys lepro-
sazjihozapadni Evropy a severozapadni Afriky, hlavné pak na prikladu popu-
laci z Maroka. Priblizili jsme nékteré poznatky z jeji biologie, nase pozorovani
z prirody a také tehdejsi novinky v taxonomickém pojeti vétsiho poctu pod-
druhi (Schleich 1996, Bour a Maran 1998). Od té doby jsme méli moZnost pozo-
rovat nékteré dalsi populace v Maroku i v Tunisku a hlavné probéhla diklad-
na fylogeneticka studie (Fritz a kol. 2006), ktera zménila pohled na mnozstvi
a rozsifeni poddruhu této Zelvy. Nasledovala i podobna studie (Fritz a kol. 2008)
vénovana pribuznym druhim z vychodniho Stfedomori a Stfedniho vychodu
— M. rivulata a M. caspica — v minulosti v Zivé uz rovnéz predstavenym (1991,
6: 273-275). Proto bychom se radi k témto Zelvam jesté vratili.

Jaky byl ptivodni pohled na taxonomii M.
leprosa, v ¢em spociva soutasnd zména
a pro¢ je tak zajimava? Pro lepsi pocho-
penti je tfeba si pfipomenout nékteré tidaje
z roz§itent a ekologie tohoto druhu. Proka-
zatelny soucasny areal M. leprosa zahr-
nuje malou oblast na tplném jihu Francie,
dale Spanélsko, Portugalsko, Maroko, se-
verni AlZirsko a Tunisko (obr. 2). Starsi, ale
v soucasnosti nepotvrzené idaje zminuji
i severozapadni Libyi, severozdpadni Mau-
ritdnii, severovychodni Mali, zdpadni Ni-
ger, Gambii a Benin (Bour a Maran 1998).
Tyto zelvy obyvaji jak relativné &isté, tak
i siln& organicky znecisténé vody (napf.
razné feky, ¥icky, potoky, rybniky, napa-
jedla pro hospodarska zvitata, odtokové,
ale i odpadni kanaly). AZ do r. 1996 se
u druhu M. leprosa nerozlisovaly zadné
poddruhy (né&jaky ¢as byl tento taxon do-
konce povazovan jen za poddruh zelvy
kaspické — Mauremys caspica—jako M. ca-
spica leprosa). Poté vsak H. H. Schleich
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popsal z Maroka hned nékolik endemic-
kych poddruht — M. Ieprosa atlantica,
M. 1. erhardi, M. 1. wernerkastlei, M. 1. ma-
rokkensis, M. 1. saharicaa M. 1. zizi, pfi¢emz
evropskou populaci povazoval za M. le-
prosa leprosa a na tizemi ostatnich afric-
kych stati predpokladal existenci dalsich
moznych dosud nerozlisovanych poddru-
hd. Kratce nato pfipojili R. Bour a J. Maran
novy taxon M. leprosa vanmeerhaeghei,
rovnéz z Maroka.

Popsané poddruhy byly vymezeny na
zédkladé morfologickych znaki, pfede-
v8§im charakteru zbarveni{ b¥ini strany
krunyfte (plastronu) a typu kresby na krku
a konéetinach u mladat. Pozornost se dale
zaméfila na zmény zbarveni béhem dospi-
vani a velikost téla. Kazdy poddruh mél
obyvat nepfilis velky aredl v povodi urci-
té feky nebo fi¢niho systému, ohranice-
ny masivy atlaského pohoti nebo izolova-
ny v polopoustni aZz poustni krajiné na
okraji Sahary. Napf. M. leprosa zizi v po-
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vod{ Oued Ziz na okraji pousté v jihovy-
chodnim Maroku (obr. 1), M. I. vanmeer-
haeghei v povodi Oued Draa na jihu zems,
M. 1. saharica v okoli Oued Noun také na
jihu ¢i M. I. wernerkastlei v povodich
Oued Serou a Oued Oum er Rbia ve stied-
nim Maroku (bliZe v Zivé 2003, 4). Maro-
ko mé vysokou druhovou diverzitu plazi
a mnozstvi endemickych taxont (napf.
gekoni, scink, jestérek) mj. i proto, Ze
je zde nékolik pasti hor (Ar Rif, Beni Snas-
sen, Stfedni Atlas, Vysoky Atlas, Antiat-
las aj.) a mezi nimi vklinénych dlouhych
udoli (napt. podél fek Oued Draa ¢i Oued
Sous) a rovinatych plosin ¢i nizinnych
oblasti. To v3e s pestrou smési biotopt
od stfedomofské vegetace pies horské
ekosystémy aZ po saharskou polopoust
a poust. Proto navrhovany model mnoha
lokalnich poddruhti vodnich Zelv izolova-
nych aridnimi ¢&i horskymi biotopy nevy-
padal nijak pfekvapivé. Jak se ale brzy uka-
zalo, tato predstava byla nepfesna.

Zapadni Stredomori a severni Afrika
Némecky herpetolog U. Fritz se dlouho-
dobé vénuje taxonomii a pfedevsim fy-
logeografii (fylogenetické a geografické
strukturaci populaci) riznych skupin Zelv,
hlavné vodnich. Popsal napf. fadu pod-
druht u zndmé, pfevazné evropské zZelvy
bahenni (Emys orbicularis). Neddvno se
s kolektivem spolupracovnikt vénoval
i fylogeografii zelv M. leprosa, M. caspica
a M. rivulata, a to pomoci molekularné bio-
logickych metod studia mitochondridlni
DNA inékterych gent jaderné DNA. V pii-
padé M. leprosa mél k dispozici vzorky 99
jedincti z mnoha mist — jiznfho i severni-
ho Portugalska (8 lokalit), jizniho, vychod-
niho a severovychodniho Spanélska (13
lokalit), severniho, stfedniho i jizniho Ma-
roka (19 lokalit), severovychodniho Alzir-
ska (jedna lokalita) a severntho Tuniska
(dve lokality), tedy z vétsiny nyni znamé-
ho aredlu druhu. Dulezité je, Ze vzorky za-
hrnovaly i populace 6 idajnych maroc-
kych poddruhti ze 7 popsanych (chybéla
pouze M. I. wernerkastlei). Tak bylo moz-
né oveérit jejich validitu (platnost) pomoci
genetickych znak.

V celém souboru testovanych vzorka
zelv M. leprosa bylo podle kombinace bazi
nukleotid mitochondridlntho genu cyto-
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1 Reku Oued Ziz (poustni oblast Tafila-
let na jihovychodé Maroka) obyvéa Zelva
Mauremys leprosa saharica. Zdejsi popu-
lace byla ptivodné popséana jako lokalni
poddruh M. leprosa zizi

2V soucasnosti doloZené rozsifeni dru-
hu M. leprosa. Orig. A. Funk
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chromu b zjisténo celkem 32 rtznych
haplotypt (= haploidni genotyp — uréita
jedinec¢na sekvence DNA). Rekonstrukce
fylogenetickych vztaht jednotlivych ha-
plotypt ukazala, Ze se daji rozdélit do
dvou velkych skupin — pfibuzenskych sou-
bort (kladd), pracovné oznacenych A a B.
Skupina A zahrnovala 25 haplotypt, klad
B mél 7 haplotypu.

Dulezitym poznatkem je, Ze skupina A
byla nalezena na Iberském poloostrové
a v Maroku na sever od Vysokého Atlasu,
skupina B v jiznim Maroku na jih od Vyso-
kého Atlasu (s vyjimkou jednoho jedince
nalezeného severnéji) a zarovei v severo-
vychodnim Alzirsku a v Tunisku. Nejvét-
$1 mnozstvi haplotypt se vyskytuje na
jihozapadé Iberského poloostrova. Siroce
rozsifeny haplotyp A 16 lze nalézt jak na
Iberském poloostrové (na jihozdpadé i se-
verovychodé), tak v severnim a centrdlnim
Maroku (a to vcetné aredld tdajnych
M. 1. atlantica a M. I. erhardi). U populaci
zijicich jizné od Vysokého Atlasu byl zase
napf. haplotyp B 1 jak u ptivodni M. L sa-
harica, tak u idajné M. l. vanmeerhaeg-
hei. Mnohé z haplotypt skupiny A i né-
které ze skupiny B se od sebe lisi malo,
nékdy jen v jediném nukleotidu. To vie
znamend, Ze u mnoha tidajnych poddruhi
se vyskytuji stejné haplotypy, nebo jejich

Ziva 5/2008

lokalné specifické typy nejsou dostatecné
unikatni.

Vzhledem k uvedenym vysledkim
a k tomu, Ze v minulosti uvddéné znaky ve
variabilité zbarventi, jez se tykaji vétsinou
jen mladat, nejsou dostatetné konzistent-
ni, doporucuji U. Fritz se spolupracovni-
ky rozlisovat pouze dva poddruhy odpo-
vidajici kladim A a B — M. leprosa leprosa
v Portugalsku, Spanélsku, Francii a v Ma-
roku na sever od Vysokého Atlasu, a M.
leprosa saharica (obr. 3, 8) z Maroka na jih
od Vysokého Atlasu a také ze severovy-
chodniho AlZirska a z Tuniska (obr. 7).
V3echny ostatni dfive uvadéné nazvy pod-
druht by mély byt povazovany za pouha
synonyma. Dosud chybéji data o populaci
ze severozapadniho Alzirska, severovy-
chodniho Maroka (obr. 4, 5, 6) i o pfipad-
nych zbytkovych populacich z Mauritanie
a jinych zemi, pokud tam jesté néjaké tyto
zelvy Ziji.

Z tylogeografického hlediska (i na zakla-
dé dosavadnich fosilnich nalezt M. lepro-
sa, které jsou ze severni Afriky star$i nez
z Evropy) je mozné vyslovit hypotézu, Ze
M. leprosa pochazi ze severozdpadni
Afriky, odkud pronikla pres Gibraltarskou
zinu i do jihozdpadni Evropy. Zde prav-
dépodobné bylo v dobéch ledovych refu-
gium — Utocisté teplomilnych druht (nej-
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3 Mauremys leprosa saharica z povodi
Oued Ziz (04za Source bleue de Meski)
v jihovychodnim Maroku

4 Soutéska Gorges du Zegzel v atlas-
kém masivu Beni Snassen na severo-
vychodé Maroka. V fi¢ce Zegzel tekouci
nejasné poddruhové piislusnosti — zelvy
z této oblasti nebyly dosud geneticky
analyzovany. Foto V. Vrabec

5 Jednim z tradi¢nich rozli§ovacich
mezidruhovych i poddruhovych znakt
je zbarveni b¥i$ni strany krunyfte (plas-
tronu), véetné zmény zbarven{ od mladé-
te do dospélosti. Dospély samec M. le-
prosa neznamého poddruhu z ficky
Zegzel (severovychodni Maroko)

6 Taxony rodu Mauremys se rozlisuji

i podle charakteru kresby na krku. Do-
spély samec z populace atlaského masi-
vu Beni Snassen (M. I leprosa ¢i M. 1. sa-
harica — zatim nejisté)

vétsi diverzita haplotypt M. leprosa),
odkud se nasledné v dobé poledové druh
dobné zpét do Afriky (Siroce rozsifeny
haplotyp A 16). Populace kladu A (M. L le-
prosa) maji charakter vyrazného expanz-
niho $ifeni (disperze), kdezto populace
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skupiny B (M. I. saharica) nesou stopy
fragmentace (vikariance), tzn. Ze se jejich
areal v minulosti nerozsifoval do novych
oblasti, ale naopak do ur¢ité miry rozpa-
dal na mensi plochy (vysychanim krajiny
rozpinajici se Saharou v poledové dobég).

Na zavér charakteristiky rozsifeni M. le-
prosa v Maroku je nutné zdiraznit vy-
znam Vysokého Atlasu jako zasadni bio-
geografické bariéry, dokonce vyznamnéjsi
nez je Gibraltarsky priliv mezi Afrikou
a Evropou. Gibraltarsky pruliv je v pru-
méru $iroky jen 20-30 km a v dobach ledo-
vych v ném pfi poklesu moiské hladiny
pravdépodobné vystupovaly malé ostriv-
ky, tedy mozny most pro migraci Zivoci-
chi. Hradba Vysokého a zarovein Stred-
niho Atlasu rozdéluje v Maroku arealy
i mnoha jinych druhti ¢i poddruht plazd,
které se ¢asto vyskytuji na sever a zapad
od téchto hor, ¢i naopak na jih a vychod.
Jde zaroverti o hranici mezi mediterannimi
a saharskymi biotopy. Zajimavy je ojedi-
néle zaznamenany vyskyt haplotypu sku-
piny B pfimiseného mezi M. I. leprosa
v severnim Maroku. Jde o jev tzv. intro-
grese gent, jejichZ zdrojem mohou byt
populace M. L. saharica z Alzirska a Tu-
niska. Samotny ptvod téchto vychodnich
populaci neni z fylogeografického hle-
diska zatim zcela dofeSen, i vzhledem
k absenci dat ze severozapadniho Alzirska
a severovychodniho Maroka.
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Vychodni Stifedomoii a Stfedni vychod
Pro zajimavost mlZeme jesté uvést, Ze
v podobné studii o Zelvach M. rivulata
(obyva ¢éast Balkanského poloostrova a po-
brezi Egejského a Stfedozemniho mote
podél Malé Asie a Blizkého vychodu)
a M. caspica (centrdlni Anatolie v Malé
Asii, jizni okoli Kaspického mote a ¢ast
Stfedniho vychodu aZ po Persky zéliv)
potvrdil U. Fritz se spolupracovniky po-
moci metod molekularni biologie oprav-
nénost druhového postaveni M. leprosa,
M. rivulata (obr. 9) a M. caspica (obr. 10)
a ovéfoval platnost poddruht M. caspica
ventrimaculata a M. c. siebenrocki po-
psanych v r. 1996 a 1997. Ty se pivodné
rozliSovaly od M. c. caspica rovnéz jen na
zakladé morfologickych znaki, hlavné po-
dle zbarven{ bfi$n{ strany krunyie. Gene-
tickd analyza ale jejich postaveni zpo-
chybnila, protoZe odhalila existenci pouze
dvou hlavnich skupin haplotypt (zdpad-
ni klad A a vychodni B), pfi¢emZ rozmis-
téni jejich haplotypti neodpovida rozsiteni
ptavodné pifedpokladanych ti{ poddruht.
Nové pojeti moznych poddruhti M. caspi-
ca vSak tato studie jesté nenavrhla, to bude
tkolem az pro dalsi prace.

Pripad zédpadopalearktickych Zelv rodu
Mauremys tedy opét nazorné ukazuje, jak
vyuziti molekularné biologickych metod
napomaha poznéni fylogenetickych sou-
vislosti v roz§ifen{ riznych skupin orga-
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7 Mauremys leprosa Zije i v Tunisku
(obr. z lokality Tabarka na severozapadé
zemé). Tuniské populace téchto zelv

byla podle genetickych znaki piifazena
k poddruhu M. 1. saharica.

Foto V. Gvozdik

8 Zbarveni plastronu dospélé Zelvy

M. 1. saharica z povodi Oued Ziz.
Snimky M. Velechovského, pokud neni
uvedeno jinak

9 Bfisni strana mladéte Mauremys
rivulata (obyvé jih Balkanského polo-
ostrova a Blizky vychod). Snimek z jiho-
zapadniho Bulharska doklada, Ze se zde
tento druh jesté rozmnozuje (byly obavy,
Ze z této oblasti ustupuje). Foto V. Vrabec
10 Od Malé Asie po Stfedni vychod se
vyskytuje zelva kaspicka (M. caspica).
Na obr. jedinec ze severovychodni Syrie
(lokalita Hasake). Zdejsi populace byla
oznacovana jako M. caspica siebenrocki,
ale geneticky se dostate¢né nelisi od
populaci M. c. caspica z centralni Anato-
lie, takze poddruhové postaveni je zatim
nejisté. Foto V. Gvozdik

nismt, coZ se dale odrézi i v jejich taxo-
nomii. Zaroveri tyto metody nemusi vést
jen k vétsi ,atomizaci® pojeti nékterych
taxont (oddélovani populaci jako samo-
statnych druhti), ale naopak i k zpiehled-
nén{ napf. rusenim nékterych taxond, je-
jichZ postaveni neni oprdvnéné.
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