Dieter Volkmann

Centrum excelence rostlinné
biologie v 19. stoleti -
ustav Julia Sachse ve Wiirzburgu

Politicka situace stfedni Evropy v druhé poloviné 19. stol. byla charakterizo-
vana revolucemi, narodnostnimi tfenicemi a také valkami. Praveé v této dobé
se vSak rozvinula jedna z nejproduktivnéjsich fazi studia biologie rostlin.
V ,,pestré kytici“ badatelt, kteri se na tom podileli, vynika zejména Julius Sachs
(pozdéji J. von Sachs, u svych prispévki v Zivé uvadén jako Julius Sax; viz také
Ziva 2011, 5: LXXI-LXXII a blok ¢lankt zafazeny u p¥ileZitosti odhaleni pamét-
ni desky J. Sachse a mezinarodniho kolokvia a vystavy na str. 148-150 a v kuléru
na str. LXXII-LXXVIII tohoto é&isla Zivy) nasledovan svymi z4ky a asistenty. Lze
Tici, ze vznika skola Julia Sachse na univerzité v bavorském Wiirzburgu.

ziva.aver.cz

J. Sachs se narodil 2. ¥{jna 1832 v tehdy
pruské Vratislavi a vyrtistal pod umélec-
kym vlivem svého otce — rytce a grafika,
a také pod velmi ¢asnym odbornym dohle-
dem Jana Evangelisty Purkyné, s jehoz
syny se pratelil. Purkyné byl tehdy slav-
nym profesorem fyziologie na vratislavské
pruské univerzité. Po smrti rodi¢t, ve véku
17 let Sachs nasledoval J. E. Purkyného pfi
jeho navratu do Prahy jako asistent a spo-
lupracovnik. V Praze vytézil bohaté Pur-
kynovy experimentalni zkusenosti, které
brzy pienesl do oblasti studia fyziologie
rostlin, tedy vnimani svétla, transportu
vody, kli¢eni a vyvoje, vyZzivy rostlin a pro-
mén zdsobnich latek. Béhem 6 let zvladl
publikovat 30 ¢lankd predevsim v Zivé
zaloZené Purkynsm (¢lanky pro Zivu Sachs
diktoval v néméiné svym piateldm Ladi-
slavu Josefu Celakovskému a redaktoru
¢asopisu Janu Krej¢imu, a ti je simultdn-
né prekladali do cestiny; ilustrace oviem
vyhotovoval sdm) a v ¢asopise Lotos (né-
mecky). Ve svych 23 letech dosahl v Pra-
ze na univerzité doktoratu a o rok pozdéji
se habilitoval jako vibec prvni docent
fyziologie rostlin na svété po castecné
rozhof¢enych a kontroverznich diskuzich
na filozofické fakulté. Do filozofického
mysleni Davida Huma, Immanuela Kanta
a zvlasté Arthura Schopenhauera byl uve-
den Robertem Zimmermannem — v jed-
nom z jeho dopisti mtuzeme ¢&ist: ,,rozeny,
opravdovy a velky ptirodovédec je vzdy
také filozofem, ... stoji tvar{ v tvaf piiro-
dé jako opravdovy umélec.“ Pres kratka
obdobi v Tharandtu (u Drdzdan), Bonnu
(kde byl jednim z jeho zak Eduard Stras-
burger — spoluzakladatel rostlinné embryo -
logie a zakl4ddajici autor stale nové edito-
vané ucebnice botaniky) a Freiburgu byl
Sachs v 1. 1868 povolan jako feditel Usta-
vu botaniky na univerzité ve Wiirzburgu.
Dnes bychom fekli, Ze zde vybudoval cen -
trum excelence v biologii rostlin, jak dobte
dokazuje nes¢etnym mnozstvim objevnych
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publikaci, spolupraci s praktickou sférou
aplikaci, vefejnou popularizaci vyzkumu
a vyzkumnou soucinnosti vyplyvajici z roz-
sdhlé mezinarodni spolupréce. Vice nez
40 % jeho zakt pochézelo ze zahranici —
zv]asté z USA, Spojeného kralovstvi, Ja-
ponska a Ruska. Pod vedenim Sachse se
Wiirzburg stal Mekkou rostlinné fyziolo-
gie. Nejenze jeho ucebnice Pfirucka expe-
rimentdalni fyziologie rostlin (1865) oble-
téla svét po prelozeni do nékolika jazykd,
ale také jeho studenti dosahovali viid¢ich
pozic ve svété védy. Mezi nimi nap¥. Fran-
cis Darwin, Karl Goebel, Georg Klebs, Gre-
gor Kraus, Hermann Miiller, Fritz Noll,
Wilhelm Pfeffer, Johannes Reinke, Sidney
Howard Vines, Hugo de Vries, Michael
Woronin; néktefi z nich zalozili jako pra-
kopnici nové obory (viz dale) v biologii
e Karl Immanuel Eberhard Goebel

Byl Sachsovym asistentem ve Wiirzburgu,
kde se také habilitoval. Goebel patiil mezi
prvni botaniky, ktef{ kritizovali Goethovu
idealistickou morfologii, a v duchu Wil-
helma Hofmeistera a Sachse hledal pfi¢in-
na vysvétleni jevil. Svymi dvéma hlavnimi
publikacemi — u¢ebnicemi Organografie
rostlin (1898) a Uvod do experimentélni
morfologie rostlin (1908) — zalozil obor
experimentalni biologie rostlin. Kratce po
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odchodu z Wiirzburgu byl jmenovéan pro-
fesorem v Rostocku, pozdéji Marburgu
a nakonec se stal na témét 40 let profeso-
rem mnichovské Bavorské akademie véd
a byl povysen do rytifského stavu.

o Georg Albrecht Klebs

Sachsiv student ve Wiirzburgu pozdéji
pusobil jako Pfefferiv asistent v Tiibin-
genu. Publikoval nékolik praci o vlivu fak-
tord vnéjsiho prostfedi (napf. svétla) na
vyvoj rostlin — mimo jiné O rytmech ve
vyvoji rostlin (1911). Jeho kniha Vnitiné
ur¢ené promény vyvoje rostlin: pfispévek
k fyziologii vyvoje (1903) se stala klasic-
kou ucebnici a u¢inila Klebse prikopni-
kem fyziologie vyvoje a rozmnoZovani
rostlin. Jako profesor ucil postupné na uni-
verzitach v Basileji, Halle a Heidelbergu.

o Georg Konrad Michael Kraus

Asistent J. Sachse v Bonnu a ve Freiburgu,
habilitoval se ve Wiirzburgu v r. 1867. Uz
o dva roky pozdéji se stal profesorem v Er-
langenu a v r. 1872 pokracovatelem slo-
vutného Antona de Bary jako fadny pro-
fesor a feditel botanické zahrady v Halle.
Roku 1898 piesel po Sachsové smrti jako
jeho néastupce do Wiirzburgu. Vétsina Krau-
sovych praci se tyka vlivu ptdy a klimatu
na rostliny — nap¥. ZkuSenosti s pidnimi
a klimatickymi podminkami muslového
vapence (1906). Je tedy povazovan za zakla-
datele ekofyziologie a mikroklimatologie.

1 Julius Sachs v obdobi pobytu v Praze.
Autor kresby neni znam, uvazuje se

o Josefu Méanesovi. Obr. z archivu redakce
2 a3 Kresba medyriku vlnatého
(Holcus lanatus, obr. 2) a rozbor stavby
pseni¢ného klasku (obr. 3). Orig. J. Sachs
4 Sachsovo kli¢idlo se sikmou sténou,
hydroponicky véalec a termostat, které
slouzily ke sledovani kli¢en{ a rtstu
rostlin a vyvoje kofent. Metodika studia
vyvoje kofent predstavuje dodnes velkou
vyzvu, protoze rostou v nehomogenni
pidé ve tmé a vykazuji negativni
fototropickou reakci, které je spusténa
pfi pozorovani na svétle. Upraveno
podle: H. Gimmler (1984)

5 Kresba kvetouct lipnice cibulkaté
(Poa bulbosa). Orig. ]. Sachs. Ilustrace

k ¢lanku O travéach v Zivé 1856, 2:
148-171, pokud neni uvedeno jinak
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e Hermann Miiller

Sachsuv student, ktery obh4jil doktorat ve
Wiirzburgu v r. 1874. Pochazel z rodiny
péstiteld vina, a mél proto zajem zvlasté
o fyziologii a vyvoj révy vinné (Vitis vini-
fera). Odriada Miiller-Thurgau piedstavu-
je potomstvo vychézejici z jeho experi-
mentd s kifZenim odrid ryzlinku a silvdna
(geneticky ptivod této odridy byl pozdéji
¢aste¢né zpochybnén). Ve vice nez 300
publikacich Miiller popisuje nékolik pato-
gent napadajicich vinnou révu, jako napi.
pliseti Sedou (Botrytis cinerea). Byl tedy
jednim ze zakladatelt fytopatologie.

o Wilhelm Friedrich Philipp Pfeffer

Stal se jist& nejproslulejsim Sachsovym
studentem a asistentem. Habilitoval se ve
Wiirzburgu v r. 1871 s praci Vliv rtizno-
barevného svétla na rozklad kyseliny uhli-
¢ité u rostlin. Uz o dva roky pozdéji byl
jmenovan profesorem v Bonnu, pozdéji
v Basileji a Titbingenu. Nakonec vice nez
30 let provadél jako fadny profesor v Lip-
sku mimofadné produktivni vyzkum na
poli pohybt rostlin, bunééné fyziologie
a fyzikalni chemie rostlin. Jeho analogie
struktur rostlinnych bunék (buné¢né stény,
plazmatické membrany a protoplastu) jako
stavebnich, konstrukénich a transportnich
prvku (Pfefferova buiika) z néj ucinila za-
kladatele membrénové fyziologie. Podle
Pfefferovych poznatkt pozdéji Jacobus
van’t Hoff (holandsky chemik, ptisobil na
univerzité v Amsterdamu a od r. 1896 v Ber-
1in&) zalozil chemickou kinetiku a r. 1901
dostal prvni Nobelovu cenu za chemii.

e Johannes Reinke

U Sachse ve Wiirzburgu studoval na pocat-
ku 70. let a v 1. 1879 zaloZil Ustav fyzio-
logie rostlin na univerzité v Gottingenu.
Pozdéji jako profesor v Kielu publikoval
béhem nékolika let fadu praci o morfologii
a anatomii fas. Tvrdé kritizoval Darwinovu
evolucni teorii a stal se zérovei dulezitym
predstavitelem neovitalismu (teorie zdu-
raziiujici pisobeni nemechanistickych ce-
lostnich a informac¢nich p¥i¢in v Zivém).
V 1. 1901 napsal Uvod do teoretické bio-
logie, v némz upfednostiioval teoretické
piistupy pied empirickymi.

e Hugo Marie de Vries

Od r. 1875 ziskal dvouleté stipendium, aby
mohl pracovat se Sachsem; v té dobé zkou-
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mal otdzku dlouzivého ristu a osmézy, coz
bylo také tématem jeho habilitace. Pozdé-
ji byl povazovén za zakladatele fyzikalni
chemie. Témét 40 let pisobil ve funkci
feditele botanické zahrady v Amsterdamu
a jeho prace zde vytstila ve znovuobjeve-
ni Mendelovych zdkont dédi¢nosti (zaro-
veri s Carlem Corrensem, Zakem Wilhelma
Pfeffera, a Erichem Tschermakem). Zave-
denim pupalky Lamarckovy (Oenothera
lamarckiana, nyni p. rudokalisni — O. gla-
zioviana) jako modelové rostliny pro stu-
dium genetiky se stal jednim z prikopnikt
moderni genetiky.

Podobné jako Julius Sachs, také Z4ci jeho
védecké skoly byli vyznamendvéni nej-
prestiznéjsimi védeckymi spoleénostmi
a akademiemi, napt. Linnéovskou spolec-
nosti, Kralovskou spole¢nosti nauk ¢i Ba-
vorskou akademif véd. Plaminek poznani
fyziologie rostlin, zazehnuty v Praze za
podpory J. E. Purkyné v Sachsové poc¢ina-
jicim dile, se rozvinul do stéle pokracuji-
ctho procesu mnohostranného studia bio-
logie rostlin.

Autor je profesorem na Ustavu bunécné
a molekularni biologie Univerzity
v Bonnu. Pielozil Viktor Zarsky.

Tento c¢lanek vznikl za tcasti Deutscher
Akademischer Austauschdienst (DAAD),
kterd podporuje spolupraci kateder biolo-
gie rostlin na Univerzité v Bonnu a na Uni-
verzité Karlové v Praze.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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