Konference
o toxickych sinicich

Ve dnech 21.-27. Cervna 2004 se v nor-
ském Bergenu uskutecnil jiz 6. ro¢nik Me-
zinarodni konference o toxickych sinicich
— cyanobakteriich (6™ International Con-
ference On Toxic Cyanobacteria), ktera je
povazovana za jednu z nejvyznamnéjSich
a nejprestiznéjSich akci zamérenych na
tuto problematiku. Leto$niho sympozia se
zucCastnilo asi 200 prednich odbornikd
z vice nez 30 zemi a jeho program byl
vskutku nabity zajimavymi prispévky a no-
vymi poznatky (celkem zaznélo pies 100
prednasek a bylo prezentovano kolem 100
plakatovych sdéleni).

Ve srovnani s predchozimi roc¢niky lze
dobfe pozorovat vyvoj poznani v oblasti
toxickych sinic. Zatimco v r. 1995 (ostrov
Bornholm, Dansko) byla cela konference
ve znameni microcystint, a¢inkd a hledani
analytickych metod na jejich stanoveni,
konference v r. 1999 (Beaufort, Severni
Karolina, USA) se nesla ve znameni novych
cyanotoxind, jejich vlivii nejen na clovéka,
ale také na vodni ekosystémy. Nebylo tedy
divu, Ze po takovém mnozstvi informaci,
vysledkt a novych napadi byla konference
dalsi (2001, Noosa, Queensland, Australie)
ponékud ve stinu a nékteri kolegové, ktefi
se zabyvali cyanotoxiny jakoZto farmakolo-
gicky a toxikologicky velmi zajimavymi
metabolity, uvazovali o tom, Ze toxiny sinic
jsou jiz probadany a dalsi nové latky budou
izolovany spise z jinych organismu (mluvi-
lo se o projektech ziskavani novych pri-
rodnich 1é¢iv z rostlin tropickych pralest
apod.). V poradi Sesta konference (Ctvrta,
které se zucastiiuji také ceSti odbornici)
byla tedy ocCekavana s jistym napétim,
avsak jeji pribéh zcela rozptylil veskeré

Ctyileté doktorandské
studium?

Liverpoolska univerzita dostala v r. 1994
od Wellcomova trustu specialni pedagogic-
ky grant. Jeho cilem bylo vyzkouset pro-
dlouzeni doktorandského studia v biomedi-
cinskych oborech (bunéc¢na a molekularni
fyziologie) ze tfi na Ctyfi roky. V tomto pla-
nu byl prvni rok studia vénovan postup-
nym kratkym pobytiim v rtiznych laborato-
fich, kde se jednotlivi studenti mé€li naucit
co nejvice laboratornich metod, praktik
a zasad védecké prace drive,nez si pro sebe
vyberou nejvhodnéjsi vyzkumny projekt
k ziskani titulu PhD. Dfive si totiZ studenti
volili téma, laboratof i Skolitele ¢asto jen
na zakladé dost omezenych znalosti v pfi-
slusné védni oblasti. Také nevédéli prilis
o pracovnim prostredi a osobnich vztazich,
které panuji na riznych pracovistich a jsou
dulezité pro budouci védecky vyvoj. Mnoh-
dy se tak rozhodli chybné a Spatné vybra-
ny tfilety projekt mohl byt nezajimavy
pro doktoranda i pracoviSté a skoncit jako
ztrata casu.
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obavy a potvrdil, Ze vy-
zkum na poli toxickych
sinic zlstava nejen vé-
decky velmi atraktivni,
ale soucasné naprosto
nezbytny z praktického
hlediska, nebot hromad-
ny rozvoj sinic je stale za-

vaznym problémem globalniho rozsahu.

V centru pozornosti byly opét nejproble-
mati¢téj$i cyanotoxiny — microcystiny
a nodulariny, cylindrospermopsiny, anatoxi-
ny a saxitoxiny. Pfednesena byla fada pfi-
spévka tykajicich se napf. rozsifeni, vyskytu
a osudu téchto cyanotoxini v prostiedi
(pfitomnost v tkanich vodnich organismu,
studie prenosu potravnimi retézci, biode-
gradace), jejich ucinkid na vodni organismy
(s dirazem na environmentalni a ekologic-
kou redlnost pokust, na studium ucinka
nizkych koncentrac toxint, biotransfor-
mace, toxikokinetiky), jejich mechanisma
ucinkt (prohloubeni dosavadnich znalos-
ti, odhaleni novych mechanisma toxické-
ho pisobeni), ekologické a ekofyziologické
role téchto latek (proc jsou produkovany?),
novych poznatkti z oblasti jejich biosyntézy
(jeji evolucni, molekularné-biologické, ge-
netické a biochemické aspekty) atd. Disku-
tovany byly rovnéZz ucinky cyanotoxind
na lidské zdravi, vhodna opatfeni sméruji-
ci ke snizeni zdravotnich rizik spojenych
s toxiny sinic, moZnosti jejich odstraniovani
ve vodarenstvi a omezovani masovych roz-
voju sinic. Na druhou stranu vSak mnohé
prednasky poukazovaly na skutecnost, Ze
za fadu toxickych ucinku sinic nejsou od-
povédné vySe uvedené cyanotoxiny, ale
pusobi je jiné slouceniny cyanobakterialni-
ho ptivodu.

Informace o dalSich typech cyanotoxi-
ni (Casto nové identifikovanych) a vyzku-
mech jejich ucinkt na rtzné organismy
mély tedy mimoradnou dulezitost. Ackoli
nasSe poznatky nejsou zdaleka uplné, uka-
zuje se, Ze tyto latky by mohly byt velmi
vyznamné jak z pohledu (eko-) toxikolo-

Uspéch liverpoolského projektu vedl
k dal$im grantim zaméfenym na vytvore-
ni optimalnich ctyfletych doktorandskych
programu: Ctyfi britské univerzity je do-
staly v r. 1996 a dal$ich sedm v r. 2000. Roz-
bory vsech univerzit potvrdily vyhodnost
prodlouzeného doktorského studia, které
v prvnim roce zahrnovalo i vyuku statistiky,
spravného zakladani a vedeni pokusu ¢i
védecké komunikace véetné psani granto-
vych projekti, prezentace vysledku a aktiv-
ni ucasti v diskusich. Delsi program byl
dilezity zejména pro studenty, jejichZ ma-
gisterska prace byla v jiném oboru, nez
kterému se chtéli vénovat jako doktorandi
(napt. pfechod od mikrobiologie k moleku-
larni biologii).

Na zakladé¢ zkuSenosti ziskalo od fijna
2004 deset britskych univerzit pétileté
granty na dvanict jiZ osvédcenych ctyi-
letych doktorandskych programu. Jsou to
(v zavorce uvadim pfislusné univerzity):
Vyvojova biologie a Infekce a imunita
(Cambridge); Molekularni a bunéc¢na bio-
logie (Dundee); Bunécny a molekularni
zaklad chorob (Edinburgh); Molekularni
funkce pfi chorobach (Glasgow); Moleku-
larni a bunécny zaklad infekce (Imperial
College); Molekularni zaklady biologic-

gického, tak napf. farmakologického. Po-
psany byly metabolity sinic vyvolavajici
apoptozu s moznosti potlacovat leukemic-
ké bunky, antivirova aktivita nékterych si-
nic aj., coZ otevira zcela nové moznosti
aplikaci a studia metabolita sinic, které,
jak se zda, jsou stale ne zcela probadanou
a docenénou skupinou organisma.

Velmi vyznamnou cast predstavovaly
prispévky pojednavajici o novych meto-
dach studia cyanotoxini a o novych analy-
tickych metodach, z nichZ mnohé budou
vyuzity také pfi vyzkumu cyanotoxint
v CR. Nasi védci prezentovali na konfe-
renci tfi plakatova sdéleni a jednu pred-
nasku. Prvni plakat (Znachor a kol.) mapo-
val vyskyt toxickych sinic a microcystint
v 16 nadrzich CR v r. 2003, druhy (Babica
a kol.) predstavil nové poznatky o ucin-
cich toxickych sinic a microcystinti na re-
produk¢ni a vyvojové procesy vodnich
organismd, posledni (Babica a kol.) se za-
byval schopnosti fi¢nich narostovych spo-
lecenstev ucinné rozkladat microcystiny
(vysledky evropského projektu Biofilms,
které by mohly byt technologicky apli-
kovatelné pro mensi vyrobny pitnych vod).
Zasadni sdéleni zazné€lo v jediné prednasce
Ceskych autorti (Marsalek a kol.): skutec-
nost, Ze sinice neobsahuji znamé toxiny
(napf. microcystiny zahrnuté ve smérni-
cich WHO a fadé€ narodnich legislativ),
automaticky neznamena, Ze jsou netoxic-
ké (podloZzeno radou experimentilnich
vysledkt), nebot mohou obsahovat jiné,
mnohdy dosud neidentifikované toxické
metabolity. JelikoZ je pro praktické ucely
sledovani sinic a kalkulace zdravotnich ri-
zik nemozné stanovovat stovky cyanotoxi-
nu soucasné, je tieba najit novy jednoduchy
parametr odrazejici specificky mnoZzstvi si-
nic a s nimi spojena zdravotni rizika. Jako
pouzitelny byl navrzen fykocyanin, foto-
synteticky pigment, ktery se vyskytuje ve
vSech u nas bézné se rozvijejicich sini-
cich.

Blaboslav Marsdlek, Pavel Babica

kych mechanismt (Leeds); Bunécna a mo-
lekularni fyziologie (Liverpool); Bioche-
mie bunécénych systémi (Manchester);
Strukturni biologie: od molekul k bunkam
(Oxford); Program Neurovédy se realizuje
na dvou univerzitach (Oxford a University
College London). Nazvy programa znéji
dost podobné, mohou ovSem skryvat od-
liSnou napli. Lze kombinovat i projekty na
dvou univerzitich. Po doktoratu pak mo-
hou cCerstvi védci ziskat od Wellcomova
trustu postdoktorandské pracovni misto
(Research Career Development Fellow-
ship).

I kdyzZ to zatim neni statisticky prikazné,
Gcastnici ¢tyfletého doktorandského cyklu
publikovali vice neZ absolventi tradi¢niho
tfiletého studia PhD: na University Colle-
ge London v oblasti neurovéd to bylo za
Sest let od zacatku doktorandského studia
v pruméru pét publikaci proti tfem. Na za-
kladé ziskanych kladnych zkuSenosti pro-
dlouzila nyni britska vlada financovani dok-
torandského studia ze tii na tfi a pul roku.
Cilem je zabezpecit co nejlepsi vzdélani
mladych védcu, aby se stali sv€toveé uznava-
ni, coz by mélo byt metou kazdé rozumné
vlady.
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