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Jakékoli Sifeni ¢asti ¢i celku v libovolné podobé je bez pisemného
souhlasu vydavatele vyslovné zakazano. Nevyzadané materidly se

Foto na titulce Oteviend véda, foto na str. 3 Stanislava Kyselova

nevraceji. Za obsah inzerci redakce neodpovida. Zmény vyhrazeny.

Milé ¢tenarky, mili ¢tenari,

komiks, vesmir a chvostoskoci. Co maji spole¢ného?
Pfedevsim to, ze se o né zajimaji ¢esti védci. Studuji li-
terarni vyznam textd v bublinach, patraji po znamkach
Zivota v kosmu nebo sbiraji v jeskynich miniaturni zivoci-
chy, aby zkoumali jejich podivuhodné vlastnosti. Hledani
souvislosti, odhalovani tajemstvi a nabizeni odpovédi na
zapeklité otazky. To vSechno je véda.

Spolec¢né maji tyto tfi oblasti také to, Zze se jim vénujeme
v prvnim Cisle ¢asopisu ABC / Véda pro kazdého, které pra-
vé drzite v rukou. Dovolte mi osobni vzpominku: kdyz jsem
byla mald, muj otec - chemik - mne obc¢as braval o viken-
du do laboratofe. Samoziejmé za pfisnych bezpecnost-
nich opatfeni a s varovanim typu: sem se postav a na nic
nesahej! Dnes muzete diky nejriznéjsim videim, mobilnim
aplikacim a internetu nahlédnout do svéta védy mnohem
snadnéji. A prispét k tomu muze i tento ¢asopis - pokud
mladym lidem pomuze nasmérovat jejich talent a usili ke
vzdélani, vyzkumu a védeé, splni jeden z ukolu, ktery jsme
si v Akademii véd predsevzali.

ABC ale neni jediny ¢asopis, ktery v Akademii véd vzni-
kd. Trojici pismen predchazi jesté AB a samoziejmé A.
Pro vas mlze byt zajimavé predevéim ,Acko* s podtitu-
lem Véda a vyzkum, které vychazi stejné jako ,Abécécko”
tiskem i elektronicky a klade si za cil informovat srozu-
mitelné o novinkach z prace védcu a védkyn pfedevsim
z Akademie véd. Pokud vas tedy zaujme ABC / Véda pro
kazdého a budete touzit po dalsim (a trochu narocnéj-
$im) Cteni o védeé, zavitejte na na$ web www.avcr.cz, kde
jsou véechna nase periodika volné ke stazeni.

Preji vam pfijemné a inspirativni ¢teni!

Eva Zazimalovd
predsedkyné Akademie véd CR
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Virtualni prochazka
jadernym reaktorem

fiblizit se pfimo k jadernému reaktoru, nebo 4‘ x
3
f

do néj dokonce nahlédnout ve skute¢nosti ’

neni snadné. Leda tak ve snu. Anebo ve ' Filmy se nataceji na
virtualni realité - a to ted'jde! Specialni 360° specidlni VR kamery -
kamerou jsme natocili unikatni zabéry uvnitt q zabéry z 10°k§mer pote
jaderného reaktoru v ReZi u Prahy, které vytvareji . ki
iluzi dokonalého pfenosu v ¢ase a prostoru. Do
budoucna planujeme podobné virtudlni prochazky 1
také do svéta astronomie, botaniky a fyziky. Prvni =
ochutnavka z tohoto jedine¢ného zazitku se nabizi
na letosnim Veletrhu védy a dalsi chystame na

listopadovy Tyden védy a techniky AV CR. 4 N

Nahlédnéte do experimentalniho jaderného reaktoru LVR-15 v Rezi u Prahy - jak funguje a k éemu slouzi?




Text: Leona Matuskova,
Markéta Wernerova |
Foto: Marek Bures (2), iStock
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Text: Markéta Wernerova |
Foto: iStock (5), Wikimedia
Commons, Pixabay

Co tvoii zemské jadro?

Vnitfni jadro nasi planety tvofi z pfiblizné 85 % zelezo az 10 %
nikl, tim jsou si védci jisti. Co vSak téch zbyvajicich pét
procent? Védci z japonskeé univerzity v Tohoku se domnivaji,
ze hadanku rozlustili - je to kfemik! Podezieni na néj padlo jiz
pred lety, ale teprve nejnovéjsi experimenty japonskych védcu
jej (snad) potvrdily. Teplota jadra se pohybuje okolo 6000 °C
a je pfilis hluboko, nez aby $lo zkoumat pfimo. Experiment
proto simuloval, jak seizmické viny prochazeji jednotlivymi
vrstvami Zemé. Védci vytvorili slitiny Zeleza a niklu a smichali
je s kfemikem. Poté je vystavili teploté a tlaku odpovidajicim
vnitfku nasi planety a zjistili, ze vysledek odpovida tomu, co
naméfila seizmicka data. Kromé kiemiku ale védci nevylucuji
ani pfitomnost dalSich prvku, napfiklad kysliku.

Mohou budovy
cistit vzduch?

Cesti védci véfi, ze ano. Uz od
roku 2013 pracuji na vyvoji
specidlniho nanomaterialu.

Ten by mél zasadné prispét

k metodé tzv. ¢isténi svétlem.
Jde o specialni natérové hmoty,
které bude mozné vyuzivat

ve stavebnictvi a které budou
mit jedinecné vlastnosti

v reakci na dopadajici svétlo.
Jde predevsim o samocistici

a dezinfekeni funkci, ktera

u staveb zabrani jejich znecisténi
prachem a narGstu fas a jinych
mikroorganismu. Zaroven
prispéje ke snizeni koncentraci
toxickych plynu v okolnim
ovzdusi. Specialni natér Balclean
se jiz dokonce pouziva jako
prevence rustu fas a plisni na
fasadach zateplenych domd.




Maji osklivi lidé
nizsi plat?

Ackoli mnohé drivéjsi studie tvrdily,
Ze - zjednodusené feceno - ¢im
krasnéjsi zaméstnanec, tim tucnéjsi
vyplata, neni tomu tak. Nas plat
ovliviuje vic nez jen fyzicky vzhled.
Nové vyzkumy ukazuji, ze je to
napiiklad nase zdravi, inteligence

a svédomitost, co hraje roli, a také
nase osobnost - vyrovnany extrovert
si vydéla vic nez neuroticky
introvert. Atraktivni zaméstnanec je
tedy lépe placen nutné nikoli z toho
duvodu, Ze je krasnéjsi, ale treba
proto, ze je zdravéjsi, vyrovnané;si Ci
inteligentnéjsi...

ontinentech. Nové vyzkumy
z Cambridgeské univerzity vSak naznacuyji,
ze prvni dinosaufi mohli pochazet ze
severni polokoule, a snad pravé z ostrovd,
jimz dnes vladne anglicka kralovna.
Soucasna teorie o tom, jak se dinosaufi
vyvijeli-a odkud pochazeli, muze byt
chybna. ,Kolébku“ Tyrannosaura rexe
a jeho souputniki bychom tedy méli
hledat spiSe v Anglii (a okoli), tvrdi britsti
vedci.
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Randéni - maji lidé svij,typ”?

Holky, jsou si vSichni vasi ,ex“ podobni? Kluci, zda se vam, ze randite pofad se stejnymi
holkami? Neni to nic neobvyklého, naopak. Psychologové zjistili, ze lidé opravdu maji
svij ,typ“ - a to nejen po fyzické, ale i osobnostni strance. Nékdy to odrazi nase vlastni
touhy, zpravidla ale hraje prim prostredi, ze kterého pochazime (napfiklad vzdélani nebo
nabozenstvi). Vzdélani lidé se prosté vice schazeji se vzdélanymi protéjsky. A chodite-li
kazdou nedéli do kostela, je celkem pravdépodobné, zZe si své partnery vybirdte pravé tam.

vz

Vyraznejsi zbarveni =
lepsi samec?

Rika se, 7e intenzivni zbarveni pefi ptagich
samcUl naznacuje vysokou kvalitu spermii,
predevsim pak jejich vysokou odolnost pfed
volnymi radikaly. Zdalo by se tedy, ze ¢im
barevnéjsi, tim lepsi. Védci z Ustavu biologie
obratlovct AV CR tuto hypotézu testovali

na dospélych samcich zebfi¢ek, drobnych
pévcl bézné vyuzivanych pfi laboratornich
experimentech. Vysledky jejich vyzkumu, pfi
némz samce vystavovali oxidacnimu stresu,
naznacuji, ze spermie samcu s intenzivnéjsim
zbarvenim zobaku (tedy téch ,krasngjsich®)
utrpély vétsi poskozeni, predevsim pak co

se tyce jejich pohyblivosti. Zda se tedy,

Ze samci, ktefi investuji vice do svého
zevnéjsku, maji paradoxné spermie horsi -
méneé odolné vici volnym radikalam.

Miize se bakterie
nakazit virem?

Ano, muze, a neni to nijak neobvyklé.
Tyto viry se nazyvaji bakteriofagy,
jsou velmi bézné a dokonce dokazou
bakterii zahubit. Lze je najit na
vSech mistech osidlenych jejich
bakteridlnimi hostiteli - v pudé ¢i ve
stfevech Zivocichu, pfedevsim ale

v mori. Lékafi je napfiklad vyuzivaji

k experimentalni lécbé bakteridlnich
onemocnéni a ¢asem by tak mohly
nahradit skomirajici antibiotioka.
Bakteriofagy jsou mensi nez bakterie,
jejich velikost se pohybuje mezi

20 az 200 nanometry. Tvofi je
kapsida, tedy jakési pouzdro, na
kterou krékem navazuje bicik slouzici
k prichyceni na povrch bakterie.



Jak funguji bezdratové nabijecky?

Bezdratové nabijeni funguje na principu elektromagnetické indukce mezi dvéma
civkami. Je-li nabije¢ka pfipojena ke zdroji, vytvafi jeji civka magnetické pole.

V mobilnim telefonu pak druha civka ,pfijima“ stfidavy elektricky proud, ktery se
ndsledné usmérni a pfivede do baterie. Nenechme se vsak mylit, ani bezdratové &*—%i -
nabijeni se bez ,dratu“ neobejde. Samotna nabijeci podlozka se do sité zapojuje

praveé pres kabel. Kromé klasickych podlozek si dnes uz
muzeme poridit bezdratovou nabijecku vestavénou

- v nocnim stolku ¢i lampicce je nabijecka i s kabely
pékné schovana uvnitr. Jenze telefon musi technologii
podporovat a stejné jej musite umistit na pfesné misto,
jinak nabijeni (které je mimochodem pomalé) nefunguje.
Mozna je lepsi zlstat u toho dratu...

Lednich medvédu zustava jen poskrovnu a jejich popul Zuj klimatické zmény a ubyvani arktického

ledu, ale také nékteré toxické latky. Védci z Biologické priklad zkoumali vliv chemikalii zvanych

PCB (polychlorované bifenyly) na hormonalini rovnovéhu téchto polarnich selem - predevsim samcu. PCB se do
osmdesatych let 20. stoleti hojné pouzivaly jako pfidavné latky do barev, lakt, naplni transformatoru ¢i kondenzatoru.
Ukazalo se vsak, ze se akumuluji v Zivotnim prostredi a odtud se dostavaji do potravniho retézce. Zpusobuji mimo
jiné rakovinu, poskozeni jater nebo pravé neplodnost. Studie dala do souvislosti moznou neplodnost medvedich
samcU s Alleeho efektem. Ten se projevuje u druhu s nizkou populaci, u kterych je pro jedince obtizné nalézt partnera,
ochrdnit se pred predatorem nebo privést na svét dostatek mladat, aby stacil k preziti populace. Ledni medvédi to tak
maji dost mozna spocitané.




. Text: Leona Matuskova | Foto: iStock, Falcon,
Ustav pro ¢eskou literaturu AV CR (3), Ctyflistek, s. r. o.

"~ Chlapek v hi-tech obleku zachranuje svét, vesely
mysak kamaradi s kacerem a psem a nerozlu¢ny
Ctyrlistek tvori kocour, fena, prase a zajic. Ve svété

komiksu je mozné ledacos. Mozna prave proto se
mu prekvapivé vénuji i védci.

HOMIES

eleny obr Hulk s obfi si-
lou zadupe proradného
boha Lokiho do zeme,
superhrdinové bojuji s mi-
mozemskou invazi v New
Yorku, Iron Man leti s jadernou
hlavici skrze ¢ervi diru, necha-
va ji explodovat v sidle nepratel
a zachranuje svét. Tak vrcholi
svého ¢asu treti nejvydélecnéjsi
film a nejnavstévovanéjsi filmo-
va adaptace komiksu Avengers
z produkce studia Marvel.
Hollywoodské hity Avengers,
Iron Man, Thor, Kapitan Ame-
rika nebo Logan tvofi soucast
tzv. marvelovského vesmiru

a predstavuji nejuspésnéjsi fil-
movou sérii véech dob (kam
se hrabe Harry Potter, James
Bond nebo Pan prstent). Jeji
uspéch tkvi v dokonalych tri-
cich a hereckych vykonech, ale
nic z toho by nebylo bez fan-
tastického svéta pavodnich ko-
miksovych pfibéhu.

OBJEUDUANI (NEJEN)
MARUELOUSHEHD UESMIRU

Prvni kresleny komiks Aven-
gers vysel uz v zafi roku 1963,
bezmdla 50 let pfed filmovym
trhakem. Za tu dobu se mnohé
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Hey guys! siyseli jste nekdy
o chlapkovi, co si fika Scott McCloud?
Machr pres komiks. Rika, ze komiks jsou
»uxtaponované kreslené a jiné obrazy
v zdmérnych sekvencich uré¢ené ke sdélovani
informaci nebo k vyvolani estetického
prozitku“. No prosté cool ¢teni!




zménilo véetné zpusobu vypra-
véni, jazyka i vytvarnych tech-
nik. Komiks mél zkratka svuj
vyvoj - a ten si podle odbornikd
zaslouzi zevrubné prozkoumani.
~-Komiks je velmi zajimava,
malo probadand oblast lid-
ského  kulturniho  pocinani.
Zatimco o déjinach literatury,
divadla, vytvarného uméni i fil-
mu mame slusné povédomi,
komiks byval donedavna ne-
pravem opomijen,“ fika Pavel
Kofinek z Ustavu pro ¢eskou
literaturu AV CR. Také proto
zalozil spole¢né s nékolika ko-
legy pfed ¢tyfmi lety Centrum
pro studia komiksu, které se
na zkoumani pfibéhu psanych
v bublinach soustredi.
Komiksologové, jak je muze-
me s nadsazkou nazvat, prohle-
davaji archivy, badaji o historii
obrazkovych seridlu, poradaji
vystavy i besedy a vydavaji
odborné knihy. Aktualné na-
pfiklad pracuji na publikaci
o jednom polozapomenu-
tém hrdinovi ceskoslo-
venského komiksu -
pejsku Puntovi.

ABC / Véda pro kazdého 1/2017

Dalsi hrdinové naseho
predvalecného komiksu
Ve stejné dobé jako pfihody pejska Punti

podoby klasického vypravéni.

YA

vychazely i dodnes znamé Rychlé Sipy. Mdlo se to vi,
ale puvodné komiksovou postavickou byl také Ferda
mravenec Ondreje Sekory. Jeho dobrodruzstvi byla
dokonce puvodné psand pro dospélé ctenare, az
pozdéji je Sekora upravil pro déti a prepsal do

SESIT 53.

JAK CESHY PUNTA PORAZIL
MICHEY MOUSE

Uz jste o komiksovém Puntovi
nékdy slyseli? Pravdépodob-
né ne. Ale jestli mate moz-
nost, zkuste se zeptat praro-
di¢u nebo spiSe praprarodicu.
Na pfelomu tficatych a Ctyfi-
catych let 20. stoleti byl pry
Punta pro déti hrdinou srovna-
telnym s Mickey Mousem nebo
Kacerem Donaldem.

Punta se poprvé na stran-
kach détskych listd objevil
v roce 1934, dva roky po zro-
du Kacera Donalda a pét let po
Mysaku Mickeym. Disneyovské

postavicky tehdy poblaznily
~ bezmala cely svét, mutace

. Casopist se sympatic-

kym mysakem a pople-

tenym kacerem zaca-
ly soubézné vychazet
ve Spojenych statech,
Francii, Britanii i v Polsku.

CENA K 1.50.

———

VYCHAZI CTRNACTIDENNE

Jen Ceskoslovensko bylo vy-
jimkou - u nas totiz kraloval
Punta. Byl tak oblibeny, ze pie-
rostl stranky détského casopi-
su - najit jste ho mohli na od-
znacich i na obalech od mydla,
kostymy Punti byly k zapujéeni
na maskarni baly.

Tézko fict, jak by se Punta
vyvijel, nebyt druhé svétové
valky a nasledné zmény po-
litického rezimu v Ceskoslo-
vensku. Skutec¢né by nas hafan
prezil v konkurenci postavi¢ek
studii Walta Disneyho a poz-
déji Marvelu? To uz se nedo-
zvime. Jasné je, ze v padesa-
tych letech 20. stoleti slibny
rozvoj komiksu v komunistic-
kém Ceskoslovensku zamrzl.

HOMIHS - L0 T AMERIHY, NEBD
1ANR S GESKOU TRADICI?

,Komiks byl tehdy vniman velmi
negativné, jako néco, co nepatfi



20, ,Pro pina Jana, Mafeno!* -
»Ajaksems predla, Zenodko? —

Prace komiksovych védcu rozhodné
neni zadna nuda v laboratofi, svéd¢i o tom

30. A kdyi se dosti nalohali® o dosti navitali,

jak holoubei se k sv. Janu hned na most brali.

Karel Vaclav Kli¢ (1841-1926), kreslif,
malit, fotograf, podnikatel a vynalezce, je
povazovany za praotce ¢eského komiksu.

stickych listech nebo pfilohach.
Komiks jako zanr jesté pocho-
pitelné neexistoval a hranice

proto fadu svych obrazkovych
serialt postavil na jeho promé-
nach. V jedné ze sérii napriklad

nazvy kapitol knihy Pfed komiksem. Prectete

mezi tim, co bychom dnes sleduje posun vyrazi bohace

si napfiklad studii O Panovi z Nehodd,
Fabianu Kocourkovi a rektoru Krtkovi nebo
stat O Selmosmirticich, velocipedistech
a kinematografu.

do socialistické spolec¢nosti se
zafnymi zitfky, bylo to néco

imperialistického, zkazeného,
co pfichazi ze Zapadu, nema to
u nas zadné kofeny a rozhodné
to v nasich periodicich nechce-
me,” vysvétluje Pavel Kofinek.

Jenze to, ze u nas komiks
nemad tradici, byl omyl. Naopak,
Ceskoslovenské obrazkové se-
ridly pfimo navazaly na formaty
oblibené uz za Rakouska-Uher-
ska. Jejich prvopocatkim se
vénuje odborna publikace Pred
komiksem Tomase Prokupka
a Martina Foreta z Centra pro
studia komiksu, ktefi prostudo-
vali desitky dobovych casopi-
su psanych cesky a slovensky
v tehdejsim cisafstvi.

Oblibené obrazkové série vy-
chazely drive hlavné v humori-

oznacili za komiks, a treba
karikaturou nebo novinovou
ilustraci byla dost tenka.

KLICOUA POSTAUA PANA HLIGE

Za praotce ceského komiksu
mulzeme oznacit Karla Vaclava
Klice, renesanc¢ni osobnost, kte-
rd v sobé snoubila role malife,
fotografa, vynalezce, podni-
katele a pfedevsim - inova-
tivniho kreslife humori-
stickych  obrazkovych
seridlu. ,Byl to takovy
Jara Cimrman, s tim
rozdilem, Zze cho-
dil véas,” fika
Tomas

pfi zménach vysledkd na bur-
ze," dodava Tomas ProkUpek.
Kli¢ se uvedl ilustracemi v br-
nénskych ¢asopisech Vosa
a Veselé listy (1864-1867). Zi-
vot vdechl napfiklad oblibené
postavi¢ce bodrého hanackého

Proklpek. S
Karel Klic Crlsek e
vynikal v dy- léta jednim

namické kres-
bé, tedy ve
schopnosti  vy-
tvarné zachytit pohyb
téla a zmény v obliceji.
~Fascinoval ho lidsky obli¢ej,

z nejoblibenéjsich
¢eskych komiksu.

>



strécka Mrkvicky. Svym sty-
lem brzy zaujal i kolegy v Pes-
ti a ve Vidni. V rakouské me-
tropoli pozdéji s uspéchem
vydaval ¢asopis Humoristische
Bldtter a nacas se stal dokonce
hlavnim kreslitem londynského
periodika Puck.

KOMIHSOUY KRAL SAUDEK

Po vynucené prestavce valec-
né a tésné povale¢né doby
se pocatkem Sedesatych let
komiks znovu vraci na scénu.
Neprehlédnutelnou postavou
se pfitom stava vytvarnik Kaja
Saudek.

»Saudek byva vniman jako
kral komiksu a do urcité miry
si korunu a hermelin zaslouzi.
Zejména po roce 1989 vstou-

Jak se stat komiksologem?

Védeli jste, ze prvni

cesky film na motivy komiksu
vznikl uz pred valkou? Komedie

Pepina Rejnholcova z roku

komiksu Frantiska
Voborského.

pila do komiksu celd generace
tvarcd, kterda na néj navazala,”
zminuje Pavel Kofinek. ,,On byl
vyjimeéné nadany a schopny

komiksovy vytvarnik. Kdyby
mél prilezitost, jisté by prorazil
i v zahranici,“ dodava badatel.
Saudkovi se podafilo vyma-
nit ceskoslovensky komiks
z Uzké skatulky tvorby pro déti,
v jeho fantazii na strankach
¢asopist ozili vnadné blon-
dyny i svalnati superhrdinové
podobni americkym pfedobra-
zum. Jeho postavy se dostaly
i na filmové platno v dnes jiz

1932 vychazela z oblibeného

Pomyslnou zaklad-

legendarnich komediich Kdo
chce zabit Jessii? nebo Ctyfi
vrazdy staci, drahousku.

ROMIKSOUYM HRDINGM
FILMDUE PLATNO SLUS

V poslednich zhruba tfi-

ceti letech pribyva kres-
lenych pfibéha s bublinami
pro dospélé u nas i za hrani-
cemi - pfipomenme napfiklad
Persepolis iransko-francouzské
autorky Marjane Satrapiové
nebo v ¢eském prostredi Aloise
Nebela od Jaroslava Rudise
a Jaromira Svejdika. Oba pfi-
béhy byly uspésné zfilmovany
- coz je ostatné typické i pro
jiné komiksové pfibéhy pocina-
je Mickey Mousem.

Co asi pfinese komiksu
21. stoleti? Uz dnes se se su-
perhrdiny setkdvame v poci-
tacovych hrach a hernich apli-
kacich. Oziji jejich pfibéhy ve
virtudlnich realitach? Nechejme
se prekvapit. |

naptiklad na Scottish
Centre for Comics

Samostatny obor

komiksova studia
u nas zatim neexistu-
je. O teorii komiksu
se nejvic dozvite pfi
studiu literatury nebo
zurnalistiky napfi-
klad na filozofickych
fakultach. Seminare
o komiksu opakova-
né nabidly univerzity

v Brné, Olomouci
i Praze.

Komiks je mozné
studovat i prakticky,
tedy naucit se ho
tvorit. Ateliér Komiks
a ilustrace pro déti
otevrela Fakulta desig-
nu a uméni Ladislava
Sutnara Zapadoceské
univerzity v Plzni.

nou ¢eskych komik-
sologu je Centrum pro
studia komiksu, zalo-
zené v roce 2013 po
dohodé mezi Ustavem
pro ¢eskou literaturu
AV CR a Filozofickou
fakultou Univerzity

Palackého v Olomouci.

V zahranici se Ize
komiksu vénovat

Studies na univer-
zité v Dundee nebo
na britské univerzité
v Lancasteru. Komik-
sova studia se rozvi-
jeji zatim prevazne ve
Spojenych statech,
napfiklad na univerzi-
tach na Floridé nebo
v Kalifornii.



Text: Leona Matuskova | Foto: Oteviena véda
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Komiks
neni jen
umélecké
dilo

s pfibéhem.
Muze byt

I nastrojem,
kterym lze
sdélovat
slozité véci
nazornym
zpusobem.
Treba
priblizit
mladym
lidem védu
a vyzkum.

svém projektu Oteviena véda. Usporadala vystavu pro
Skolaky a studenty Superhrdinové kolem nas, jejimz cilem
bylo pfiblizit vybrané védecké obory. Védci jsou na obrazcich
znazornéni jako superhrdinové, ktefi stoji v pozadi pokroku
a zachrany lidskych zivotu.

Komiksovou formu pouzila nedavno Akademie véd CR ve

—7 (oiclll
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Text: Jana Olivova | Foto: iStock,

Pavel Krasensky, www.macrophotography.cz (2)

! Mali, ale kouzelni

Prostym okem jsou skoro neviditelni, hraji vsak
nesmirné dulezitou ulohu v pude, dokazou se
pozoruhodné vyporadat s nejriznéjsim prostredim,
vcetné hlubokych jeskyni, ale pomahaji treba

i odhalovat toxické latky. Jmenuji se chvostoskoci.

dyz se v kvétinaci objevi
nepatrni bili ¢i skoro pra-
hledni tvoreckové hem-
Zici se v pudé, milovnici
kvétin obvykle zacnou
hned premyslet, jak je zlikvidovat.
sNeni duvod, doma v kvétinaci
ni¢emu nevadi, protoze moc Zivé
organické hmoty nezerou, mohli
by snad jen roznaset na nozickach
néjaké mikroorganismy,” fika Vla-
dimir Sustr, védecky pracovnik
Ustavu pudni biologie Biolo-
gického centra Akademie
véd CR v Ceskych Budé-
jovicich. Zabyva se témito
zZivocichy proto, ze podrob-
néji popsat biologii a ekologii
drobné pudni fauny, presnéji bez-
obratlych vcetné chvostoskokd,
je nesmirné dulezité pro lepsi
pochopeni pudotvornych proce-
su. ,Z ekologického pohledu jsou
bezobratli jednou z nejpocetnéj-
Sich skupin pudnich zivocichd co
do poctu jedincl i druhové roz-
manitosti. Svym pusobenim se
tak spolupodileji na preméné or-
ganické hmoty a ovlivauji regulaci
populaci mikroorganismu( v pad-

nim prostredi - patfi mezi ,tvirce
pudy‘.“ Navic ndm mohou pomo-
ci pochopit nékteré fyziologické
a biochemické problémy, jako
je napf. mechanismus prezivani
chladu, nedostatku vody ¢i kys-
liku, nadbytku CO, v pudé nebo
biochemie rozkladu organického
materidlu v ni.

Chyostogkqei

pod mikrogkopem

Droboucti chvostoskoci ziji v ruz-
norodych prostfedich: v plidé nebo
na jejim povrchu, v opadu, nékdy
i na vodni hladiné, v jeskynich atd.
Za své jméno vdéci jedinecnému
skakacimu aparatu, ktery tvofi
skakaci vidlice a zachytka, jez v kli-
dovém stavu vidlici drzi. Jakmile se
vSak zachytka uvolni, vidlice se vy-
mrsti a doslova chvostoskoka ka-
tapultuje. Dobra obrana proti ne-
priteli... Nutno ovSem pfiznat, ze
ne vsichni chvostoskoci zminénou
skakaci vidlicku maiji.

Rad chvostoskokdu zahrnuje
¢tyfi zakladni skupiny: makovky,
volnoclenky (mezi které patfi tre-
ba poskok nebo olovénka), dale
srostloclenky (nalezeji k nim mimo
jiné podrepky) a ctvrtou skupinou
jsou zrnénky. Jejich rozdéleni od-
razi bohatou tvarovou, velikostni
i barevnou rozmanitost téchto zi-
vocichl. Pokud si je ovsem védci
chtéji poradné prohlédnout, potre- @

gotomurug palugtrig



buji mikroskop, protoze tito tvo-
reckové méfi obvykle od pual mili-
metru do nékolika malo milimetra.
Vladimir Sustr studoval fyzio-
logii chvostoskoku, intenzitu jejich
metabolismu, travici enzymy ¢i
prezivani za raznych teplot. Uka-
zuje krabicku plnou hliny, v niz se
to béla bezpoétem chvostoskoku
posbiranych v jeskyni Domica ve
Slovenském krasu, a vysvétluje,
Ze pro bezobratlé je stala teplota
a vlhkost v jeskynich docela vy-
hodnd. Druhy specializované na
Zivot v tomto prostredi se velmi
dobre prizplsobily - podobné jako
chvostoskoci zijici hluboko v pudé:
.Ziji ve tmé, takze nejsou zbarveni,
jsou do bila, zakrni jim ocicka nebo
ocni skvrny pro vnimani svétla.”

Co oi davaji k obédu

Chvostoskokim staci nepatrné
zbytky organické hmoty, ale doka-
Zou pozirat také mikroorganismy,
jako jsou mikroskopické houby ¢i
bakterie. V Ustavu pudni biologie
Biologického centra Akademie
véd jim nabizeji rizné fasy a hou-
by, které nechali nar(st na agaru
v laboratornich miskach, a zkou-
maji, co chvostoskokim chutna
nejvic. Podle Vladimira Sustra
nepohrdnou ani vlastnimi vykaly:
na nich se totiz také mnozi mikro-
organismy, které se mohou stat
vitanym zpestfenim jidelnicku. Do-
konce i u tak malickych tvorecku,
jako jsou chvostoskoci, dokazou
biologové zkoumat strevni obsah.
+Pokud pozerou néjaké fasy, ty
maji uvnitf chlorofyl - zelené bar-
vivo, jez se v nekterych konkrét-
nich vinovych délkach viditelného

svétla rozsviti
krasné cervené, po-

kud je fasa nestravena,” vysvét-
luje dal Vladimir Sustr a ukazuje:
JJohle je roztér stfevniho obsahu
nebo exkrementu - bobecku -
chvostoskoka; tady vidite cervené
svitici chlorofyl uvnitf Zivych fas.
Nebo jim nabizime jinou potravu,
ktera pod ultrafialovym svétlem
svétélkuje, fluoreskuje. Fluores-
cencni barvicka funguje jako mar-
ker neboli znacka a ta nam potvr-
di, ze danou potravu sezrali. Kdyz
posvitime bud UV lampou potmé,
nebo kombinaci normalniho, vi-
ditelného a ulgfafialového svétla,
zacne travici trubice chvosto-
skoka, ktery je prthledny,
pékné modre svitit.”

Sminthurug
viridie
higromaculata

Chvostogkoci v boji

proti toxinum

Diky velice rychlému a snadnému
mnozeni se chvostoskoci jakozto
pudni zivocichové navic pouzivaji
i k toxikologickym testum chemi-
kalii, které se dostavaji do pudy.
Zkouma se vliv téchto latek na
modelovy druh chvostoskokil,
sleduje se jejich prezivani, rych-
lost rustu a dalsi ukazatele. Cilem
je zjistit, nakolik testované che-
mikalie skodi nebo neskodi Zivot-
nimu prostredi. |
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OTEVRENA

Akademie véd CR hleda mladé védce. Zapoijit se muzes i ty!

Akademie véd CR hledd mladé védce

OTEVRENA VEDA
AKADEMIE VED CR

rokem objevuji radosti a strasti védeckého zivota. Pod vedenim

zkusenych lektorl se v Ustavech Akademie véd vénuiji vlastni
badatelské praci. Najdi si také své téma a pridej se k ndm! Vybrat si
muzes ze Sirokého spektra oboru pfirodnich, technickych, humanitnich
a spolecenskych véd. Vyzvy zvefejiujeme vzdy na prelomu zafi a fijna,
ale na neobsazené staze se muzes pfihlasit kdykoli. Vice informaci
najdes$ na webu www.otevrena-veda.cz.

S tazisté projektu Oteviend véda Akademie véd CR jiz dvanactym



Text a foto: Oteviena véda

Nedilnou praci
védce je i analyza
ziskanych vzorku

na pocitaci.

Stazistka Petra

Konopacova s ~
zkoumd rostlinné PETRA KONOPACOVA
mutanty v Ustavu si hraje s mutanty
experimentalni Petra ze vSeho nejradsi pozoru-

botaniky AV CR,
kde ji chystaji ty
nejzajimaveéjsi
rostlinné
preparaty.

je mutanty. Pod sklicky mikro-
skopu jsou pro ni nejzajimavé;jsi
ti, ktefi vznikaji, kdyZz rdzné dru-
hy bakterii svadéji boj s rostlin-
nymi bunkami. Pracuje v Ustavu
experimentélni botaniky AV CR,
kde ji chystaji ty nejzajimaveé;jsi
rostlinné preparaty.,Nejvic mé
chytla pravé prace s mikrosko-

gt‘evFené véda pem/” fika. Objevovat mikrosvét
hazime ge zuySovat zajem rostlin a jejich ab-
studentu o védu a dévér#)e S N 2 normality se stalo
jmmoznost i ovsha® | — R
a zaZit na vlagtni kizi ’ ' R outzezn v
act I Kuzl. , s brzo bude velka
Poradame pro né staze na ‘ ; o | vedstorka”
Spickougch vgzkumngeh -
pracovigtich. Uytvaiime SN ) S0 e el Ll
take vzdslavacr eyklug vider i T gl Jsourostiny
pod nazvem NEZkreglens el
5d ddls \ funguje imunitni
veas, E elavame Pedagogy, ' . systém rostlin
organizujeme nejuétg - a jak reaguji pfi
populérné-nauépou akei . setkani s raznymi
auého druhu v CR Veletrh . patogeny? Tyto
8 k4 . a podobné zahad
V?dHJ p9r adame odborné Petru prace s mikroskopem opravdu bavi. Sievuie Bek E vk g
Fednagky a exk ! , * M Oprav ! objevuje Petra Konopacova po
P Y a exkurze Objevovat mikrosvét rostlin je jejim velkym 7 .
L. , o vedenim Martina Jandy.
[ zajimavé vetauy. konickem.
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Odpovéd na

otazku, zda jsme ve
vesmiru sami, zajima
nejspis kazdého.
Spickovi experti na
odhaleni pripadnych
znamek zivota na
jinych planetach
samoziejme
usilovné pracuiji.
Presto k nalezeni
rozvinutého
mimozemského
zivota nejsme

o moc blize nez
kterakoli generace
pred nami.

JAK SE HLEDA ZIVOT

e

VE VESMIRU?

koro kazdy sci-fi roman

nebo film s namétem
mimozemské invaze na
Zemi kon¢i  vitézstvim
pozemstanu. Realita by

ale nejspise byla prfesné opacna.
Mame se tedy zacit bat? To by-
chom nejprve potfebovali védét,

zda vlbec je ¢eho se bat. Jinymi
slovy, jestli néjaky mimozemsky
Zivot existuje. Nemusime myslet
hned na nejhorsi a predstavo-
vat si agresivni mimozemstany -
napfiklad poklidny urodny prales
na cizi planeté by se nam hodil
jako misto pro budouci kolonizaci,

az nam Zemé zacne byt mala (coz
uz se mimochodem déje).

Patrani po zndmkach mimozem-
ského Zivota ma ale sva uskali.
Predevsim zadny clovék se zatim
nedostal od Zemé dale nez na Mé-
sic, navic jsme si prakticky jisti, ze
v nasi slunecni soustavé rozvinuty



U nageho nejblizého vesmirnsho souseda
Proxima Centauri (4,2 eustelngch let
od nég) ge nachazf planeta ¢ rozméry

podobngmi Zemi?

Zivot nenajdeme. A na cestu k jiné
hvézdé zatim nemame ani pro-
stfedky, ani technologie. Nezbyva
nez zkoumat tuto otazku ze Zemé.

Kolik jich je

Stale vice védcl se priklani k na-
Zoru, ze ve vesmiru neni zivot az
tak vyjimecny. Pro¢ pomalu méni
nazor? Kupfikladu jesté pred ne-

davnem nikdo presné nevédél,
zda kolem hvézd s vyjimkou Slun-
ce vlbec obihaji néjaké planety,
natoz s podminkami vhodnymi
pro zivot. Bylo logické tuto al-
ternativu predpokladat, ale pred
Ctvrt stoletim potvrzena nebyla.
Dnes uz vime o stovkach tzv.
exoplanet, tedy planet nachaze-
jicich se mimo nasi slunecni sou-

stavu. Astronomové odhaduji, ze
jich v nasi Galaxii mize krouzit
mnoho miliard. Astrofyzik Ethan
Siegel se dokonce domniva, ze
jich maze byt az 10 bilionu.

Patrani ze Zems

Ne kazda planeta je vhodna pro
Zivot, to zname i z nasi slunecni
soustavy. Neddvny objev sedmi
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planet obihajicich kolem 40 své-
telnych let vzdalené hvézdy
TRAPPIST-1 ale vzbudil nadseni,
protoze hned tfi z nich lezi v oby-
vatelné zéné, coz znamena, ze by
na jejich povrchu mohla byt ka-
palna voda. Navic jsou svou veli-
kosti podobné Zemi.

Jak to astronomové na takovou
dalku zjistili? Védci dokazou po-
zorovanim svétla, které od hvéz-
dy pfichazi, ziskat neuvéfitelné
mnozstvi informaci. Intenzita
zafeni totiz nepatrné klesa, kdyz
pres ,slune¢ni kotou¢ prejde
planeta. Jde o jednu z hlavnich
metod, kterou odbornici k hle-
dani exoplanet pouzivaji. Jelikoz
tato vesmirna télesa obihaji ko-
lem hvézdy periodicky, poklesy
jasnosti hvézdy jsou pravidelné,
a Ize tak vyloucit pfipadné chyby.

Cedti detektivové

Exoplanety hledaji i ¢esti védci.
Od letosniho roku k tomu pouzi-
vaji Perkiv dalekohled s dvoume-
trovym pramérem, nejvétsi u nas.
Spolec¢né s kolegy z observatore
v Tautenburgu pozoruji vzorek
vybranych kandidatd na exopla-
nety z mise k2/kepler, aby ziskali
blizsi informace. Zapoji se také do
hledani ,nové Zemé* v ramci ves-
mirné mise PLATO (start se pla-
nuje na rok 2024), pfi které bude
tfeba pozorovani potvrdit pomoci
pozemskych dalekohledu, jako je
tfeba zminény Perkdv dalekohled.

Voda, voda, voda

Védci objevili uz mnoho planet,
které mohou mit podminky vhod-
né pro zivot. Jak ale poznat na

Stérbina
v kopuli se
otevira, aby
dalekohled mgl
kudy koukat.
Samoziejmé
ouze za
Jasného poéas.

‘oblohu. Take
se tudy odvadi

vétlo do
spekirografu
0 patro nize.

\ejuetdi dalekohled v CR gel
nachazi v Agtronomickém
: ——

Drotizavazi
0 hmotnosti
7 tun.

Montazni plogina — dnes slouzi vghradné

technikim, pozorovatelé se do dalekohledu
nedivaj, to zaji¢tuje poditaé.

dalku, zda na té ¢i oné planeté
Zivot skutec¢né je?

Hlavnim kritériem pro existenci
Zivota pozemského typu je pfi-
tomnost kapalné vody. Voda je
kapalna za atmosférického tlaku
v rozmezi 0-100 °C a jen malo or-
ganismu prezije teploty vyssi nez

60 °C. Do tak malého rozmezi neni
lehké se trefit. Napfiklad na Mer-
kuru ¢i Venusi dosahuji teploty ve
dne pres 400 °C. Na Marsu je pru-
mérna teplota u povrchu plane-
ty -63 °C, ale mUze klesat mno-
hem vice, az k =90 °C. Vzdalengjsi
planety jsou na tom jesté hure.
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Nejugtéi dalekohled na svéte

R 2

Evropek extrémng velkg dalekohled (E-ELT) bude nejuatdi na evsts. Evropeka jizni obgervator jej postavi v Chile snad do roku 2024 llugtrace

zobrazuje porounani E-ELT e étyfmi dalekohledy v Obgervatofi Paranal a ¢ fimekgm Kologeem.

Kapalnd voda vs$ak neni jedi-
nou podminkou, koneckoncu ani
na Zemi nenajdeme zivot vsude
tam, kde se nachazi voda. Navic,
pokud by na nékteré planeté byly
zivotni formy skryté tfeba hlubo-
ko pod povrchem ¢i pod hladinou
ledového ocednu, neobjevime je,
dokud na misté nepfistane néja-
ka nase sonda. Pokud by tam ale
Zivot dosahl stejné nebo blizké
podoby jako na nasi planeté, ma-
Zeme to zjistit dokonce odsud, ze
Zeme!

Zivot na dalku

Jak objevit zivot na exoplaneté
vzdalené pfinejmensim desitky
biliont kilometri? Musime najit
v jeji atmosféfe velké mnozstvi
kysliku (O,). Prestoze jej vsichni
dychame a povazujeme ho tak za
neskodny, ba uzitec¢ny, je to vel-
mi reaktivni plyn. Bez existence
Zivota by se v nasi atmosféfe ne-
nachazel. Kdyby vsechen Zivot na

Zemi néco nardz vyhubilo, kyslik
by z nasi atmosféry zase rych-
le zmizel, protoze jeho atomy by
vytvofily jiné slouceniny (vodu
a oxidy). To fotosyntéza dava
vzniknout pravé molekulam O,
takze kdyby jej bylo v atmosfére
néjaké exoplanety opravdu hod-
né, byl by jasnym signdlem, Ze je
na planeté zivot (anebo se na ni
déje néco podivného).

Uz jen nalézt na dalku plane-
tu se spravnou teplotou neni nic
lehkého a urcit slozeni atmosféry
je jesté slozitgjsi. Slo by tak ucinit
pomoci analyzy spektra zareni,
jenze to zcela prehlusi svit hvéz-
dy tehdy, kdyz pres jeji kotouc
pfechazi planeta. Ve chvili, kdy
je planeta jinde (tedy neprechazi
z naseho pohledu pred hvézdou),
ji my nevidime. A to je pravé pro-
blém. | pro nejblizsi hvézdu Proxi-
ma Centauri (natoz pro ty vzda-
lengjsi) plati, ze obéznad draha
pfipadné vhodné planety bude

pfi pohledu ze Zemé velmi bliz-
ko hvézdy - asi o jednu dvouset-
tisicinu uhlového stupné. Daleko-
hled, ktery by ji rozlisil, by musel
mit zrcadlo o priméru 25 metr(.
Zadny takovy dalekohled ale véd-
ci k dispozici nemaji.

V Chile se planuje stavba Vel-
kého Magellanova dalekohledu
s ekvivalentnim primérem 22 me-
trd. JenZze to bude pofad malo,
a vznik tficetimetrového daleko-
hledu na Mauna Kea na Havaji za-
tim blokuji protestujici aktivisté.

Nadéji by mohl vzbuzovat ¢ty-
ficetimetrovy dalekohled, ktery
chce do roku 2025 postavit Ev-
ropska jizni observatof. Presto ani
s nim neceka astronomy lehky
ukol. Pristroje potfebné ke spo-
lehlivému uréeni kysliku na né-
které ze vzdalenych exoplanet
totiz stejné nebudeme mit prav-
dépodobné k dispozici dfive nez
nékdy v roce 2030. Takze zatim si
prosté musime pockat.



o ROSTE JAKO Z KU

Kureci fizky s bramborem, :
oblibené nugetky v KFC nebo
drubezi polévku s nudlickami

si obcas rada dopreje vétsina

lidi. Jenze kufe neni jen

libové masicko, které se nam
dostane uz pfipravené na talif.

Po kuratech zbyva ohromné
mnozstvi nezpracovaného

pefi. Co s nim? Védci z Ustavu
chemickych procest Akademie
véd CR nasli zpusob, jak
pfeménit tuhé pefi v Cistou
ekologickou kapalinu pouzitelnou
jako hnojivo pro rostliny nebo
doplnék krmiva pro hospodarska
zvirata a rybi pludek.

ABC / Véda pro kazdého 1/2017

azdy rok padne nasim chufovym

bunkam za obét 150 miliont ku-

Fat jen v Ceské republice. Maso

se sni, odfezky se zpracuji do kr-

miv pro domaci mazlicky a parat-

ky se Uspésné vyvazeji do asijskych zemi,

kde je povazuji za pochoutku. Jediné, co

z kufat zbyde, je pefi. A neni ho malo.

Pefi tvofi pfiblizné pét az sedm procent
hmotnosti kurete.

Do bund ani pefin uz se nedava a zaorat

do pole nejde, protoze se tézko rozklada.

Vyhodit ho na smetisté? Vécna Skoda.



Text: Leona Matuskova | Foto: Stanislava Kyselova (2), iStock (2)
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Chemici zvedaji poklop autoklavu, coz je nadoba, kterou mizeme s nadsazkou pfirovnat k papindku, hrnci, ve kterém se za vysoké
teploty a pod tlakem vafi tfeba hovézi vyvar. V tomto pfipadé je vysledkem ekologicky roztok z kufeciho pefi. Na snimku chemici

Milena Rouskova a Jifi Hanika.

Vzdyt pefi obsahuje prospésné
latky, zejména proteiny (keratin)
a mensi mnozstvi tuku, které by se
daly vyuzit k podpore rustu rostlin
nebo jako doplnék krmiv. Jak to
ale udélat ekologicky, abychom
nenadélali vice skody nez uzitku?

%hargk § recept
NOJIVO

Chemlcka laboratof je vlastné ta-
kova velkad kuchyné, kde se pod

odbornym dohledem pfeménuiji

rizné ingredience v hotovy pro-
dukt. K vareni jsou potfeba hrnce
a néco na ten zplsob maji i v bu-
dové Ustavu chemickych procesu
v prazské méstské ¢asti Suchdol.
Nadobé se fika autoklav. Jde o pfi-

stroj uréeny pro reakce probihajici

za zvyseného tlaku a teploty; spi-
Se nez k obyc¢ejnému hrnci by se
tak dal pfipodobnit k papinaku, ve
kterém se doma pfipravuje tfreba
hovézi vyvar nebo gulas.

,Do nadoby vlozime pefi a za-
lejeme ho vodou v objemovém
poméru zhruba 1 : 1. Pfidame
trochu stlaceného oxidu uhlici-
tého a vafime asi $est hodin pod
tlakem péti atmosfér a pfi teploté
110 stupnu Celsia. Vysledkem je
nazloutly roztok obsahujici ami-
nokyseliny a ¢aste¢né rozpustné
proteiny. Hydrolyza pefi je vel-
mi jednoducha a vznikly produkt
zcela ekologicky,“ prozrazuje ku-
chafské tajemstvi Olga Solcova
z Ustavu chemickych procesu
AV CR.

Sila jednoduchogti

Chemicti inzenyfi ze Suchdola si
nechali tento recept patentovat.
Je to neuvéritelné, ale pfisli s tim
jako prvni na svété. Kureci pefi
nebo kralici srst se sice zpracovava




i jinde a riznymi zpusoby, ten ¢es-
ky ma ale velkou vyhodu pravé
v Setrném procesu a ekologi¢nosti
vysledného produktu.

~Pohrdvame si také s myslenkou,
ze bychom mohli ke smési pfida-
vat i zbytky vylisovanych jablec-
nych stav obsahujicich kyselinu
jable¢nou, které uz se nedaji jinak
zpracovat, pfipadné kyselinu cit-
ronovou,“ dodava Olga Solcova.

b os KuFecf peff voii
Kuchafsky recept se tedy muze z 9l progent '

dale vylepsovat. Chemici navic ﬁg‘gjﬁ:ﬂ (tgﬁg"mo Pefi tyort agi pét
dostanou jesté letos k dispozici procenia lipidy az sedm procent
B N . tuky) a z oemi hmotnost kurat
novy pétadvacetilitrovy autoklav, procgenf voda
dosud pracuji jen s malym dvou-
litrovym.
\/epﬂ’]m i kgfkém svadi. Planuje se ale jeho vyuziti jako pfisady v krmivech pro zvifata

Vysledny produkt z chemické ku-  a k vyzivé rostlin. ,Zatim je to ve fazi testovani. Doddvame vzorky také
chyné nastésti neskonéinanasich  kolegim botanikim a zemédélcim, ktefi je zkouseji na svych pokus-
talifich, protoze upfimné feceno, nych rostlinkach,” dodava chemik Jifi Hanika. Kdy se hnojivo ¢i krmivo
jeho vané k ochutnani pfilis ne-  z kufeciho pefi dostane do prodeje, je otazka blizké budoucnosti. |

Od peif k hnojivu:

1. Pfipravené kureci perl
2. Kapalina po prvni hydrolyze jesté s tuhymi zbytky
3. Odfiltrované tuhé zbytky

4. Cira kapalina po dokonalé hydrolyze

5. Vysledna kapalina v kanystru (po sedmi hydrolyzach)

Sirupy i kosmetika
Chewicti inZewnyri pracovali na
premeéné peti v hnojivo v ramei
projektu BIOR AF a kureci peri
rozhodné neni jedina véc, ktera
Voni” v jejich kuehyni. Spolecné

s biology, technology a zewmédél-
¢i uZ se jim napriklad podarilo
pripravit chutny a zdravy sirup
ze slunecnice topinambur nebo
vyluhovat cenény olej z wikro-
ras vyuZitelny v potravinarstvi

a kosmetice. Uz brzy se ale mozna
v suchdolské chemické kuchyni
povine i prijemny parfémovy

odér - piluje se totiZ pravé recept
na to, jak ziskat vini ze vzacného
kultivaru préhonické magnolie.



1825

Jaroslav Heyrovsky

Jaroslav Heyrovsky byl ¢eskym fyzikalnim chemikem, védcem

a objevitelem. Na univerzité v Londyné ziskal titul bakalare pfirod-
nich véd a pfi postgradudlnim studiu se zacal zajimat o elektro-
chemii. Po studiich badal na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy, kde se stal profesorem fyzikalni chemie. Pozdéji byl - -
jmenovan reditelem nové zalozeného Polarografického ustavu,
jednoho z prvnich v Akademii véd. Objevil a rozpracoval novy
fyzikaIné-chemicky obor, za ktery ziskal Nobelovu cenu za chemii.

R sls VEDOU!™

: £ Nova ceska pocitacova hra s vedeckou tematlkou z dilny

A pokud zadné, je to idealni pr|Ie2|tost ke zmene!



Text a foto: Oteviena véda
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IULADNES HRAUE ZRRADIT USECHNY NASE
UEDGE NA GASOUE DSE? CASOMIRA URATE
NEJEN, JAH RYCHLE TO SUEDES, ALE I JAK SI
ST0JIS U POROUNEANIS DSTATNIM,

Oteviena véda a jiz nékolik let putuje po Ceské republice a stéle si ziskava dalsi a dal3i nadse-
né pfiznivce. Vystava ale neni obycejna, pozorny ¢tenaf musi spravné pfifadit vyndlez k jeho =
objeviteli — zkratka takové velkoformatové pexeso. Jeji Uspéch nas inspiroval k pokracovani. Nova .
vystava ukazuje tentokrat nejvyznamnéjsi ceské Zzeny-védkyné. Opét jsme zvolili formu karikatur ;
~ akobéma vystavam vytvofili on-line hru Ceska véda. O co v ni jde? Vlastné jde o soubor tfi aplikaci:
- Vyndlezy, Vynélezci a Védkyné. Kazda tematicky zaméFena hra se diky obrazkové grafice a textu snazi
pfimét hrace, aby spravné seradil karty na casové ose, a to co nejrychleji. Hrat mlzete jen tak pro
zébavu, pfizvat své pratele nebo v soutézi zméfit sily s ostatnimi. Tak schvalné, které ceské vynalezy
znate? A vite, kdo a kdy je vlastné vymyslel? |

M 0zné jste se uz setkali s vystavou Cesti védci a jejich vynalezy. Vznikla pod hlavi¢kou projektu

oFn

www.ceskaveda.cz
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Horolezci zdolavajici
osmitisicovky si ke
kytce nepfivoni. Ne
snad ze by mezi nimi
nebyli romantici, ale
prosteé proto, ze tam
zadné kvetiny nerostou.
Hranice preziti rostlin
se pohybuje okolo
6000 metru nad
morem. Posune se
spolu se zménou
klimatu a globalnim
oteplovanim? Tento
problém zajima
i Ceské vedce. Aby
prozkoumali podminky
vysokohorskych rostlin,
rozhodli se zahradnicit
v pomyslné zéné smrti,
v zapadni ¢asti Tibetské
nahorni plosiny.
otanici vybrali 12 druhu
mistnich rostlin a nasadi-
li je na zahonky umisténé

ve tfech ruznych patrech -
v nadmorskych vyskach

Text: Leona Matuskova | Foto: Botanicky Ustav AV CR

. Zahradniceni

NE S

5750,

5900 a 6100 metrd.
Nékterym rostlinkam dopfali hno-

jeni, jiné ochranili kamennou
zasténou a dalsi hnojili i zakryli
zasténou. Celkem takto vysaze-
li pres tisic rostlin. A pak uz jen
¢ekali, co se bude dit.

Prvni tfi roky se rostlinam dafilo
dobfe, pocasi bylo stabilni, pod-
minky pfiznivé. V roce 2013 ale pfi-
$la kruta zima se silnym snézenim,
ktera zahubila vsechny rostliny nad
6100 metry. Pfivaly snéhu v misté
experimentu pfitom nejsou bézné,
protoze nahorni plosina se nachazi
ve stinu Himalaje, ktery srazky za-
drzi. Obvykle tam tedy panuje spise
sucho, ro¢ni thrn srazek nedosahu-
je ani 100 mm.

MRTI

Extrémni vykyvy pocasi jsou ale
typickym  znakem  klimatickych
zmén a je otazkou, jaky vliv budou
mit na rostliny a jejich rozsifeni.
LKvuli globdlnimu oteplovani by se
rostliny teoreticky mély tlacit vyse,
jenze kvuli cetnéjSim snéhovym
privalim tomu muze byt pravé na-
opak,” vysvétluje Miroslav Dvorsky,
jeden z védcu, ktefi od roku 2009
v Tibetu zahradnici.

Teplo za kamenem

Na preziti rostlin v maximalnich
nadmorskych vyskach maji vliv riz-
né faktory, véetné nahodilych kli-
matickych epizod. Ukazalo se, ze
rostlinam vabec nepomahalo hno-
jeni, naopak pfiznivé na né pusobily



kamenné zastény, které je chranily
pred studenym vétrem.

,V otazkach preziti jde vzdy spise
o situaci za konkrétnim kamenem
nez o to, v jaké vysce se rostlina
nachazi. Pfekvapivé jsme napfiklad
objevili malou populaci 6150 me-
trd nad mofem, tedy nad pomysl-
nou hranici zény smrti. Dafilo se
jim proto, ze rostly na jizni strané
svahu a chranily je balvany,” doda-
va botanik.

Jenomze skutecnost, ze je mozné
v tak extrémnich mistech najit né-
které druhy rostlin, jesté nezname-
na, ze se jim tam dlouhodobé dafi.
+Dospélé rostliny byly schopny pre-
Zit, ale klicové je, zda se tam doka-
7ou dostat zivotaschopna semena.
| kdyz se jim to podafi, nemusi byt
vhodna doba na vykli¢eni. A vhodné
sezony jsou v téchto oblastech vel-
mi vzacné,” dopliuje Dvorsky.

Mezi rekordmany ve hfe o preziti
patfily lipnice a dva druhy lomika-
menl. Co maji spole¢ného? Zasad-
ni je pevny kofenovy systém, ktery
zvladne udrzet rostlinu v pudé i pres

os’rlm ale také fo Jaky viivinane-
wajf lol;alm zmeny klimato: S’rud‘lﬂs"“
?ceskych bofanikﬁ ofiskl prestizni -

opakované zamrzani a rozmrzani,
a také nizky vzrust, ¢asto polstaro-
vitého charakteru.

Zahradkarent jako
vyeokohorek4™tira

Pro pobyt v extrémnich nadmof-
skych vyskach je pochopitelné
nutné spravné vybaveni a urcita
fyzickd zdatnost. Na kazdy vyjezd
do Himalaje se védci musi fadné
pfipravit, podobné jako kdyz do
oblasti mifi vysokohorsti turisté.

Védci zatim stravili v oblasti vzdy
pét az Sest tydna vcetné aklimati-
zace, samo presazovani trvalo tfeba
pét dni. Po roce se na misto vrati-
li a stav zahonu kontrolovali. DalSi
vyjezd k extrémnim zahradkam pla-
nuji v roce 2018.

ZkuSenosti pfimo z Tibetu jsou
pro né neocenitelné, protoze mistni
klima neni zcela mozné napodobit
naprfiklad v laboratofi. ,Néco jsme
zkouseli péstovat z tibetskych se-
minek, ale u nas v niziné ty rostliny
rostly zkratka uplné jinak, nebo va-
bec,“ uzavira Miroslav Dvorsky. I

[2.druhu do ,,zahonu ve frech
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I VLTAVINY

sklicka s vesmirnou energii &

Obrovsky meteorit dopada na zem,
tristi se a za vysokého tlaku a teploty
tavi vse, co je v okoli. Misto: dnesni
zapadni cip Bavorska. Cas: pred
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14,5 milionu let.

Gstava po ném krater

o priméru 25 km,

hluboky témér jeden

kilometr. Cést roz-

taveného materia-
lu je nesmirnou energii
odmrsténa stovky kilo-
metrl na vychod a jako
vitavinovy dést dopada
na uzemi dnesnich Cech
a Moravy. Takovy scénar
vzniku vltavind potvrzu-
ji také cesti védci, ktefi je
zkoumaji. Kromé plavodu se
zajimaji napfiklad o jejich
pfesné chemické slozeni.

Znali je uz nasi pfedci v dobé

kamenné, pouzivali je do nastro-
ja i do Sperkl. Slovo vltavin se
ale poprvé objevuje az koncem
19. stoleti, do té doby nachazi-
me ndzvy jako vltavec, moldawec
nebo moldavit, ale i romantic-
t&jsi, i kdyz nepfesné - sklenéné
meteority, slzy prolévané kome-
tami nebo ulomky Mésice srazené
meteoritem.

Kawm za vitaviny?

Nejveétsi sbirku vitavinG nejen u nas, ale na
celéwm svété uchovava Narodni muzeuwm v Praze,
vice nez 23 000 kusi. V Geském Krumlové se
nachazi specializované muzeuw s moderni
interaktivni expozici a vitaviny mizete vidét

i v wmuzeich v Tyné nad VItavou nebo v Trebici.

Text: Leona Matuskova | Foto: Muzeum vltavini Cesky Krumlov

Ani z Ultavy ani z vegmiru
Navzdory nazvu vltaviny ve Vlta-
vé nejspi$ nenajdete, to by muse-
la byt velkda nahoda, asi jako vy-
hrat sportku. Vltaviny totiz nejsou
nerosty, ale kiehké pfirodni sklo,
tedy chemicka smés oxidu kremi-
¢itého, oxidu hlinitého a dalsich
latek. ,Cestu vodnim prostfedim,
které je spojeno s fadou kolizi,
vltaviny jednoduse ,nepfeziji‘,”

vysvétluje Roman Skala z Geolo-
gického ustavu AV CR.

Mylné se také traduje, ze vlta-
viny pochazeji z vesmiru. Jenze
ve skutecnosti nejde o ulomek
meteoritu ani kaminek z Mésice,
prestoze i s takovymi teoriemi
se dfive pracovalo. Dnes uz se vi,
Ze plvod vltavinu je pozemsky,
i kdyz k nému dopomohla energie
uvolnénd pfi dopadu meteoritu.
V bezprostfednim okoli dopadu
(dnesni uzemi Ries v Némecku)
se roztavil kfemicity a jilovity pi-
sek i organickd hmota a puda
a vysledny material odlétl stovky
kilometru pry¢. Postupné se ulozil
v sedimentech a podléhal zkaze



¢asu. Na dnesnich nalezistich uz
tak spociva jen asi jedno procento
puvodné vzniklych vitavini! Zby-
tek se zcela roztfistil a rozpustil.

Védeckq zajem o vltaviny
V pocatcich védeckého zajmu
o tajemna zelena sklicka stal hra-
bé FrantiSek Josef Kinsky, ktery
v roce 1774 poslal vzorky nalaze-
né v okoli Tyna nad Vltavou (né-
mecky Moldauthein - odtud na-
zev moldavit, pozdéji vltavin) do
Prahy profesoru Univerzity Karlo-
vy Josefu Mayerovi.

Dnes u nas vltaviny zkoumaji
napfiklad odbornici z Geologické-

Védéli jste, Ze vitaviny...

* ... vznikly pretavenim pozemgkeho materidlu po
dopadu vesmirneho télega na Zemi?

" se vyskytuji jen ve stiedni Evrops a ty
nejkraendjd pravé v Cechach?

* ... znali a pouzivali lideé jiz v dobé kamenné?
" ... patfi do skupiny prirodnich ekiicek, tzv.

tektiti? Za ,pitbuzné” ltavini mazeme
povaZovat agijeké indoéiity, javanity
 afilipinity nebo africke ivority.

ho ustavu AV CR s kolegy z Ustavu
jaderné fyziky AV CR v Rezi. Jed-
nim z jejich ukolu je zpfeshovat
chemicky pavod vltavind a osvét-
lit tak jejich vznik. Jak se to da
zjistit?

V prvnim kroku je potfeba shro-
mazdit vzorky. Védci je nafoto-

grafuji, zvazi a vyhodnoti jejich
barvu a vzhled. Kaminky potom
prohlédnou a zanalyzuji pomoci
ruznych druhd mikroskopd. Po
takovém prvnim ohledani rozfe-
Zou geologové vzorky na mensi
kousky a posilaji je jadernym fy-
zikiim na ozafeni neutrony a ana-
lyzu prvkového slozeni. Metodé,
kterou na reaktoru v ReZi k vy-
zkumu vltavind pouzivaji, se fika
instrumentalni neutron aktivacni
analyza (INAA). ,Metoda INAA
spociva v namleti vzorku, jeho
uzavfeni mezi tenké félie, ulozeni
do specialniho pouzdra a ozareni
proudem neutront v reaktoru,”
popisuje Roman Skala. Po vyjmuti
z reaktoru pak védci méfi aktivitu
prvkl a srovnaji ji oproti standar-
dum. Vysledkem je pfesné stano-
veni obsahu chemickych prvku ve
vltavinech.

~Jesté stdle zbyvd mnoho bi-
lych mist. Sou¢asna véda nedo-
kaze zatim vsechny proménné
pojmout a zustava nam soustava
rovnic bez jednoznac¢ného fese-
ni,“ uzavird Roman Skala. Nezby-
va nez se tésit na budouci zapa-
lené védce a védkyné, ktefi se
vrhnou tfeba pravé na studium
vltavini a poodhali tak tajemstvi
stard miliony let. 1

Vitaviny z Cech
se pysni krasnou
zelenou barvou,
moravska sklicka
byvaji spise hnéda.
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TYDEN VEDY A TECHNIKY AV €R/ 6.-12. 11. 2017 / www.tydenvedy.cz

Text: Andrea Salakova | Foto: Stanislava Kyselova, Pixabay (3)

Ceska véda hybe svétem

Jsme sice mald zemé, ale mame velké védce a vynalezy. A pfesné na ty se letos zaméfi nejvetsi
védecky festival u nas - Tyden védy a techniky AV CR. Od 6. do 12. listopadu 2017 se uskutec¢ni
na 300 pfednasek, vystav, dnu otevienych dvefi a science show po celém Cesku. Co o ¢eské védé
a jejich osobnostech vite? Ovéfte si své znalosti v malém kvizu:

1. Krevni skupiny

Jako prvni popsal vsechny Ctyfi
krevni skupiny (A, B, AB a 0) Jan
Jansky roku 1907. Kterd krevni
skupina je na svété nejvzacnéjsi?

a)o b) AB

2. Prof. Antonin Holy
Chemik Antonin Holy byl jednim
z nejuspésnéjsich ceskych
védcu. Je drzitelem 60 patentu
a spoluautorem 600 védeckych
praci. Co patfi k jeho
nejznameéjsim objevim?

a) Léky na uplavici

b) Léky pro pacienty trpici
nemoci AIDS

¢) Léky proti bledosti

4. Hojeni ran

hojeni ran. Je to:

a) Hemagel
b) Hemenex
¢) Hemasticka

Na zakladé vyzkumu vynalezce mékkych
kontaktnich ¢ocek Otto Wichterleho

v Ustavu makromolekulami chemie AV CR
vznikl lécivy prostiedek, ktery zlepsuje

c)A

3. Robot

To, ze slovo robot pochazi z ¢estiny,
mozna tusite. Robot vychazi ze slovesa
robotovat, tedy pracovat. Vite ale,
komu se pfipisuje jeho autorstvi?

a) Karel Capek

b) Josef Capek
¢) Karel Robot

(pasysoudn) 0681 :8¢ Auels 8z panodpQ / ey ‘qe ‘qz “qT :Ipanodpo
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