v bodé fazového prechodu. Tento rys empirickych
dat je reprodukovan také v naSem modelu evoluce.
Biologii vSak interdisciplinarni aplikace teoreti-
cké fyziky nekondi. Ekonofyzika se zabyva aplikace-
mi fyziky v ekonomickém a finan¢nim modelovani.
Zhruba od roku 1997 jsme svédky velké modni viny,
kdy se teoreticti fyzikové mnoha rtznych specializa-
ci zacinaji vénovat ekonomickému modelovani.
F. Slanina se v teoretickém oddéleni soustreduje na
,mikroskopické“ modelovani ekonomické aktivity,
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kde jednotlivé ,castice”, ¢ili ekonomicti agenti,
reaguji podle urcitého pomérné jednoduchého sché-
matu. Zkouma, jak se jednotlivi agenti dokazi velmi
komplikovanym zptisobem adaptovat na pritomnost
ostatnich agentt, cili fyzikdlnim jazykem, vytvari
vysoce netrivialni mnohocasticovy korelovany stav.
Metodika a matematicky aparat se zde z velké c¢asti
prebira ze statistické teorie stiedniho pole spi-
novych skel a jinych neusporadanych frustrovanych
systémil.

PRIPRAVA NOVYCH MATERIALU

Pavel Bohacek

Pro pfipravu novych materialt, zejména monokrys-
talli, a pro chemickou analyzu materiald v tustavu
studovanych bylo ve Fyzikalnim ustavu CSAV
zaloZeno v roce 1955 chemické oddéleni.

Pripravou monokrystalti se v oddéleni zacal zaby-
vat od roku 1957 Zdenék Hauptman. Zaméril se na
tehdy se rozvijejici metodu péstovani monokrystalt
prostiednictvim chemického transportu v uza-
vienych ampulich, zabyval se studiem transportu
oxidl Zeleza a titanu. Znac¢ny ohlas vzbudila jeho
prace o pripravé monokrystalti magnetitu (Fe3zOy),
ktera se stala vychodiskem mezinarodni spoluprace
zamérené k aplika¢né vyznamnym ferittm.
Pozoruhodnym vysledkem byla piiprava tzv. dvoudi-
menziondlnich whiskeri (tenkych pravouhle
ohrani¢enych desti¢ek) o - Zeleza, jejichZ dokonalou
vnitini strukturu potvrdily studie magnetickych
domén a feromagnetické rezonance [M. Kotrbova,
Z. Hauptman a kol., IEEE Trans. Magn., MAG-2, 511
(1966)]. Z. Hauptman téz inicioval a spolu se
S. Vepiekem z oddéleni vyboji v plynech vypraco-
vali studii transportu materialu prostrednictvim
nizkoteplotniho plazmatu, coz byla prikopnicka
prace pozdéji intenzivné rozvijeného oboru
zaméreného k pripravé tenkych vrstev [S. Veprek,
Z. Hauptman, Z. anorg. allg. Chem. 359, 313 (1968)].
K tomu poznamenejme, Ze oba autori odesli v roce
1968 na univerzitni pracovisté v zapadni Evropé.

Soubézné s péstovanim monokrystali byla rozvi-
jena chemicka analyza. Byla vypracovana a pub-
likovana cela rfada novych analytickych postupt.
Jednim z ucelenych piinost byla metoda stanoveni
kyslikové nestechiometrie oxidickych materialt
zaloZena na detekci zmény koncentraci Zeleznatych
a zelezitych iontli v roztoku, do néhoz je rozpusténa
analyzovana latka. Autor metody Josef Novak se
podilel spolu s kolegy z oddéleni dielektrik na celé
rfadé dodnes citovanych studii vénovanych feroelek-

trickym materialim, zejména titanic¢itanu barnaté-
mu [J. Novak, H. Arend, J. Amer. Ceram. Soc. 47, 53
(1964)]. S tspéchem byla metoda uzZivana téz
v devadesatych letech pii analyze nové objevenych
vysokoteplotnich supravodi¢li, u nichz na obsahu
nadstechiometrického kysliku zavisi teplota
supravodivého prechodu [Z. Malkova, J. Novak
a kol, Fresenius J. Anal. Chem. 347, 478 (1993)].
Dalsi metodou uZivanou v oddéleni k piipravé
monokrystalti bylo péstovani krystald z cizich
tavenin (dnes se vice uZiva termin vysokoteplotni
roztoky). Maryna Kotrbova touto metodou pésto-
vala monokrystaly FeBOs, prtihledného feromag-
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netika, na jehoz vyzkumu se podilely tymy z Moskvy
a Grenoblu [M. Kotrbova a kol., J. Cryst. Growth 71,
607 (1985)].

V roce 1976 ziskalo oddéleni zaiizeni - taZicku od
francouzské firmy LPA pro péstovani krystald
z vlastni taveniny metodou Czochralskiho. Krystaly
ziskavané touto metodou jsou vétsich rozmért nez
u predchazejicich metod a maji také bliZze k prak-
tickému uziti. K rozsahlejSim tukolim patiilo pés-
tovani bezdisloka¢nich monokrystald granatu
Gd3GasO12 (GGG - viz obr. 1) pro studium tzv. bubli-
novych paméti. DalSim krystalovanym materidlem
byl germanicitan vizmutity, Bi4Ges012, ktery byl stu-
dovan jako perspektivni material pro detekci zareni
a nyni je uZivan mimo jiné jako detekcéni soucast
pocitac¢ovych tomografii poskytujicich cenné sluzby
v lékarstvi. V poslednich sedmi letech se skupina
pracovniki vedenych Pavlem Bohac¢kem zabyva
piipravou dalsiho scintila¢niho materialu, PbWOQOy4
(PWO). V prvni casti tohoto obdobi se podilela na
mezinarodnim vyzkumu tohoto materidlu zamérie-
ném k jeho uziti ve fyzice vysokych energii v CERN
ve Svycarsku. Vzhledem k vysledktim dosaZenym pii
tomto vyzkumu byla kolektivu 6 pracovniki tstavu
udélena v letosnim roce cena AV CR. Cleny
odménéného kolektivu jsou z chemického oddéleni
J. Novak a P. Bohacek. V poslednich trech letech
jsou studovany moznosti tpravy scintilatoru PWO
pro uziti v lékarstvi [M. Nikl, P. Bohacek a kol.,
J. Appl. Phys. 91, 5041 (2002)].

Kromé materialt na bazi oxidid jsou v oddéleni
pripravovany metodou Czochralskiho i polovo-
dicové krystaly arzenidd a fosfidi (L. Pekarek).
V soucasné dobé je zpracovavan projekt zaméreny
na uziti krystalt InP jako detektort v lékaiskych
rentgenovych pristrojich. Vyssi uc¢innost téchto
detektord umozni vyznamné sniZit doby expozice

FYZIKA NizKYCH TEPLOT
Ladislav Skrbek, Josef Sebek

Fyzika nizkych teplot jako védni disciplina vznikla
na pocatku minulého stoleti, kdy se v roce 1908
Heike Kamerlinghu Onnesovi podarilo zkapalnit
helium, které pii normalnim tlaku vie pri 4,2 K
v absolutni Kelvinové stupnici (cca -269 °C).
Fyzikou nizkych teplot se historicky diky technické
naroc¢nosti spojené s jejich dosahovanim rozumélo
témér vse, co se tykalo teplot pod bodem varu
dusiku, tj. pod 78 K (viz programy celosvétovych
nizkoteplotnich konferenci LT 1-23). Pro popis
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a tedy i zatiZeni lidského organismu pii pofizovani
rentgenovych snimki.

Treti ¢ast programu chemického oddéleni, pripra-
va a studium organickych latek, se zac¢ala intenzivné
rozvijet s prichodem Miroslava Kaspara do oddéleni
v roce 1992. Hlavni zajem M. KaSpara byl zaméren
na pripravu feroelektrickych kapalnych krystalt.
Molekuly kapalnych krystali jsou podélného
tyc¢inkovitého tvaru, jejich vzajemné pisobeni vede
i tehdy, kdyz je latka v kapalném stavu, k riznym
typam usporadani, a tim k anizotropii vlastnosti
podobnou té, ktera je charakteristicka pro pevné
krystaly. Podminkou feroelektrickych vlastnosti ve
vrstvach usporadanych molekul je, aby jejich krajni
Tetézec obsahoval alespon jeden chiralni uhlik, tj.
atom uhliku, na néjz jsou vazany ctyii razné sub-
stituenty. Podminka to vSak neni absolutni, jak
ukazal nedavny objev tzv. banant, které chiralni
uhlik neobsahuji a u nichz smektické usporadani ve
vrstvach a feroelektricky stav nastavaji diky zvlast-
nimu tvaru molekul, pfipominajicimu pismeno V.
M. Kaspar vySel z dostupného, levného materialu,
kyseliny mlé¢né, obsahujici v molekule 1 chiralni
uhlik. Z ni a z jejich obmén vytvoril cely obor dosud
neznamych kapalné krystalickych latek vykazu-
jicich feroelektrické, antiferoelektrické a dalsi
pozoruhodné faze a vlastnosti. Od roku 2001 jsou
pripravovany i kapalné krystaly typu ,banan“
[M. Kaspar, V. Hamplova a kol., J. Mater. Chem. 12,
2221 (2002)].

Soubézné s rozvojem syntézy vybudovala Véra
Hamplova metody kapalinové chromatografie. Tyto
metody jsou uzivany k analyze reakc¢nich smési
vznikajicich pfi organickych syntézach a k izolaci
jednotlivych produktt. Jsou uzivany téz ve fyzice
fulerentt k detekci jednotlivych typt fulerenti
a jejich derivatu.

mnoha fyzikalnich jevli je vhodnéjsi pouzit ne
linearni, ale absolutni logaritmickou teplotni stupni-
ci, ktera nazorné ilustruje nedosazitelnost absolutni
nuly, odpovidajici hodnoté -273,15 °C. Kazdé sniZeni
teploty o tad vyzaduje zhruba téhoz usili. Pro
dokresleni uvedme, Ze teplota vesmiru dana teplo-
tou reliktniho zareni je tésné pod 3 K a tedy kazda
nizkoteplotni laboratot je schopna pripravit zcela
unikatni podminky, které nikde jinde v piirodé
nenalezneme. Piipadné nalezeni oblasti s takto niz-



