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KRONIKA POGITAGU VE FYZIKALNIM USTAVU AV CR
Jaroslav Nadrchal, Ctirad Novak

Pracovisté Fyzikalni-
ho tstavu v Cukro-
varnické ulici ma
bohatou tradici nejen
ve védeckych vypoc-
tech, ale i v konstruk-
ci a provozu pocitact
a jejich programo-
vého vybaveni, ktera
saha skoro k pocat-
kim historie moder-
nich pocditact. Zcela
urcité vsak zac¢ina na
samém pocatku vyvo-
je pocitaci v nasi vlasti.

VLASTNI KONSTRUKCE
JEDNOUCELOVYCH POCITACU

PRO KRYSTALOGRAFICKE VYPOCTY
(OD DETSKEHO POCITADLA

K PRVNIM STROJUM)

Prvym inicidtorem vybavovani tohoto pracovisté -
které bylo tehdy samostatnym Ustavem technické
fyziky CSAV - vypocetni technikou byl RNDr. Allan
Linek (nar. 1925), ktery jako cerstvy absolvent
Prirodovédecké fakulty UK nastoupil do tistavu v roce
1949. Jeho snaha o vyuZiti strojového pocitani byla
vyvolana potfebami jeho pracovniho zaméreni: praco-
val v oblasti feSeni krystalovych struktur, jeZ je ve
vSech svych stadiich velmi naro¢ni na numerické
vypocty - jak pri vypoctu strukturnich faktort, tak
i elektronovych hustot. Tyto vypocty se podle potieby
iterativné opakuji. Zavéreénym stadiem reSeni je
upfestiovani struktury, které je na numerické vypocty
rovnéz naroc¢né. Pritom v pocatcich své ¢innosti byl
doktor Linek vybaven pro svou praci jen tabulkami
¢iselnych hodnot a pro pocitini pouzival détské
kuli¢kové pocitadlo.

Dr. Linek navazal jiz po¢atkem padesatych let pra-
covni styky s docentem Antoninem Svobodou
(http://www.vumscomp.cz/Svoboda.html), feditelem
Ustavu matematickych stroji, a dalsimi pracovniky
tohoto tstavu, v némz byl v té dobé konstruovan prvni
ceskoslovensky univerzalni samocinny pocita¢ SAPO
(reléovy). Vysledkem téchto stykd byly navrhy dvou
jednoucelovych stroji podle koncepce dr. Linka.
Jeden z nich mél slouzit pro vypocet strukturnich fak-
tor, druhy k feSeni struktur metodou zkouSeni
a chyb.
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Stroj pro vypocet strukturnich faktord [A. Linek,
Cs. ¢as. fyz. 3, 388 (1953)] byl vyroben vlastnimi sila-
mi Gstavu a uveden do provozu koncem roku 1952,
tedy jesté pred dokoncenim univerzalniho pocditace
SAPO, a stal se tak prvnim fungujicim pocitacem
v Ceskoslovensku.

Vyrobu druhého stroje, pozdéji nazvaného M1
[V. Cerny, J. Oblonsky, Stroje na zpracovani informaci
IIT (1955), s. 31], se podatrilo prosadit v n. p. ARITMA
diky tomu, Ze tehdejsi reditel dstavu RNDr. Jindfich
Backovsky mél pro usili dr. Linka velké porozuméni.

Stroj pro vypocet strukturnich faktort byl jedno-
ucelovy stolni reléovy pocita¢ pro vyhodnocovani tri-
gonometrické ¢asti strukturniho faktoru, tj. vyrazi

cos(2n(hr+ky+lz)) a sin(2r(har+ky+12)).

Téchto vyrazt je pri kazdém iterativnim kroku reSeni
struktury tfeba vyhodnocovat nékolik set aZ nékolik tisic.

Stroj byl sestaven mechanikem Skardou z materialu
ziskaného velmi levné z vojenského vyprodeje a dostal
prezdivku ELISKA (obr. 1). To je akronym vznikly
z jmen Eniac - LInek-SKArda (ENIAC byl obii mno-
hatunovy elektronkoveé-reléovy pocitac, ktery byl kon-
struovan na Univerzité v Pennsylvanii pro vypocet
délostieleckych palebnich tabulek pro americkou
armadu za druhé svétové valky, ale ta skoncila diive,
nez mohl byt pouzit; pod vlivem americkych autort
a historik je ¢asto - byt ne zcela pravem - povazovan za
prvy moderni samocinny pocitac).

1/ ELISKA - Stroj pro vypodet strukturnich faktord
zr. 1953
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ELISKA byla desetimistna. dvojkova reléova séitac-
ka ovladana z klavesnice, na niz se pomoci tii desitek
Kli¢t nastavovaly s presnosti 2'° periody identity hod-
noty proménnych, tj. atomovych souradnic x, y, z.
Jednim ze tii tlac¢itek na klavesnici se ovladalo pric¢itani
vZdy jedné z proménnych a tak se krok za krokem vy-
tvarela hodnota argumentu (hx + ky + 12). Na sc¢itacku
byl napojen mechanicko-opticky dekodér udavajici
funkéni hodnotu - sin a cos - pro vypocteny argument.
Dekodér byl vytvoren osmi pohyblivymi clonkami
a sklenénou deskou, na niz bylo fotografickou cestou
naneseno 256 dvojic hodnot funkce sin a cos z intervalu
<0, m/2> usporadanych do ¢tvercové matice 16 x 16.
Kazda ze clonek byla ovladana jednim z osmi elektro-
ze s¢itacky a mohla zaujimat jednu ze dvou poloh.
Clonky tak mohly byt nastaveny do 256 rtiznych poloh
a v kazdé z nich propoustély svétlo pravé na jednu
z 256 dvojic funkénich hodnot. Vystup z nejvyssich dvou
radi scitacky ovladal indika¢ni Zarovicky, jez udavaly
znaménko pro odeétené hodnoty sinu a kosinu. Udaj
dekodéru pak byl zapisovan do pripraveného for-
muléfe. Vypocet strukturnich faktord se pii pouzivani
stroje podstatné zrychlil a zaroven zjednodusil tak, ze
praci mohl vykonavat zacvi¢eny pracovnik.

ELISKA byla v provozu do zaé¢atku 60. let a dnes je
v depozitali Narodniho technického muzea. Jeji
vyuziti podstatné urychlilo vyteSeni struktury piezo-
elektrické latky etylén-diamin tartaratu (EDT), jejiz
atomovy model byl nabidnut vystavni komisi pro své-
tovou vystavu v Bruselu v roce 1958 jako exponat
Ceskoslovenské akademie véd. Nabidka byla piijata
a model byl na vystavé umistén v Palaci védy.

Poté co se pocitani strukturnich faktord s pomoci
ELISKY vyiesilo, vyvstala potfeba urychlit vypocet
elektronovych hustot, tj. mechanizovat syntézu
Fourierovych fad. Proto se dr. Linek v roce 1952 opét
spojil s pracovniky Ustavu matematickych stroji. Po
diskusich, v nichz byl kladen velky diraz na brzkou
realizaci potiebného stroje, byl vypracovan navrh
stroje nazvaného M2 [J. Oblonsky, Stroje na zpraco-
vani informaci III (1955), s. 49]. Mél to byt reléovy
dérnostitkovy stroj, ktery mél vyhodnocovat
Fourierovy rady do patnacté harmonické. Mél praco-
vat se sadou dérnych Stitkd, ktera byla piipad od pri-
padu vhodné zvolenou podmnoZinou zakladni kar-
totéky o 74 400 stitcich. Vyroba stroje byla zadana
narodnimu podniku Aritma.

Nicméné béhem jeho vyroby se potieba urychleni
vypoctu hustoty elektronti, tzv. map hustoty elek-
trond, stavala stale naléhavéjsi. Proto poc¢atkem roku
1954 doktor Linek navrhl spolu s ing. Ctiradem
Novakem jednoucelovy stroj, ktery mél zajistit tuto
druhou, na vypoc¢ty velmi naro¢nou ¢ast vypoctl pii
feSeni krystalovych struktur [A. Linek, Fysikalni vést-
nik 2, 3 (1954); A. Linek, Cs. ¢as. fyz. 5, 212 (1955);
A. Linek, C. Novak, Cs. ¢as. fyz. 5, 474 (1955)].
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2/ SuperELISKA - stroj na vypodet Fourierovych map
z . 1954. Pohled zezadu.

Vlevo reléova pamét hodnot trigonometrickych funkci.
Vpravo radice, nasobicka, scitacka a zdroj.

Stroj sestavil laboratorni mechanik Mirko Novak, ke
stavbé byl pouZzit telefonni material - krokové volic¢e a
relé. Zakladnimi bloky byly desetimistnd dvojkova
nasobicka a scitacka spolu s reléovou paméti hodnot
funkci sin a cos. Stroj byl vybaven na vystupu
tiskarnou pracujici v osmic¢kové soustavé. Umoziioval
vyhodnocovani elektronové hustoty podle volby ve
120, 60 nebo 40 ekvidistantnich bodech periody iden-
tity a provadéni souctii az do patnacté harmonické.
Byl uveden do provozu jesté béhem roku 1954
a nazvan SuperELISKA (obr. 2). Za jeho stavbu byla
udélena cena Akademie. Slouzil do roku 1957, pak byl
nakratko zaptjc¢en do Bratislavy a poté, co byl vracen,
byl odevzdan Narodnimu technickému muzeu
s vyjimkou jednoho kiidla zadnich dveii skiiné, které
bylo ponechano v tstavu na pamatku. Zdobi ji totiz
fada podpist navstévnika ustavu v letech 1954-57.
NejvzacnéjSim je podpis indického fyzika Ramana,
ktery se podepsal v hornim rohu dveri a obtahl sviij
podpis rameckem, aby se oddélil od ostatnich,
protozZe byl z vysoké kasty.

V roce vzniku SuperELISKY byly n. p. Aritma
dodany stroje M1 a M2, oba dérnostitkové reléové,
nebyly vSak hned z poc¢atku uvedeny do provozu.

Stroj M2, a¢ provozuschopny, nemohl byt vyuzit,
protoze vyhotovit a zkontrolovat zakladni kartotéku
o0 74 400 stitcich (pamét sc¢itanct Fourierovych rad
pro rtzné podminky syntézy), tj. priblizné 37 krabic
ruéné dérovanych sStitkd, nebylo lze zvladnout
v kratkém ¢ase. A protoze SuperELISKA pracovala
spolehlivé a priblizné stejné rychle, jako mél pracovat
M2, nebylo dérovani stitkt zakladni kartotéky nikdy
dokonceno a stroj nebyl k predpoklddanému tucelu
nikdy pouzit. Diky netrpélivosti a védecké horlivosti
dr. Linka a dalSich védct, ktefi se nemohli dockat
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stroje z unikatni produkce velkého podniku, byl M2
predbéhnut jinym, ,na kolené“ sestavenym strojem.

Stroj M1 byl pivodné (v roce 1950-561) navrZen
k TeSeni struktur metodou pokusti a omyld. Nez byl
dodan, tak v oboru prevladla metoda TfeSeni
a upresniovani struktur iterativnimi vypocty elek-
tronovych hustot. A protoZe se pfi upresnovani
metodou zkouSeni a chyb opakované vyhodnocuji
vyrazy formalné shodné s vyrazy pro scitani
Fourierovych rad, bylo mozno stroj M1 po dodani do
jisté miry snadno s pomoci pracovnikli Aritmy na misté
prekonstruovat tak, aby jej bylo mozné pouZit pro
vypocet elektronovych hustot [A. Linek, J. Drasnar,
Cs. ¢as. fyz. 7, 606 (1955)]. Stroj M1 byl osazen 1100 spe-
cialnimi relé, stejnymi jako SAPO, pracoval rychlosti
40 operaci za vtefinu. Paméti pro hodnoty funkci sin
a cos argumentu (2rhx) byla malé sada dérnych Stitkt -
jejich pocet odpovidal déleni periody identity (nejvyse
120 bodt). Stroj vyhodnocoval Fourierovy trady do
29. harmonické a nahradil tak v roce 1957 SuperELISKU.

Celé uvedené strojové vybaveni dobie slouZzilo
[A. Linek, C. Novak, Stroje na zpracovani informaci III
(1955), s. 309); A. Linek, Stroje na zpracovani infor-
maci IV (1956), s. 177] a umoznilo nejen rozvoj vlastni
prace skupiny, ale pfrispélo i k vychové novych
mladych védeckych pracovnikii v oboru, ktefi se
pozdéji stali zakladateli dalSich skupin pro fresSeni
krystalovych struktur v Praze a v Bratislaveé.

V letech 1958-9 se feSeni struktur diky pocitacové-
mu vybaveni zna¢né rozvinulo a pfi tom se ukazalo, Ze
ELISKA u# svym vykonem na nové pozadavky ne-
staci, a to predevsim proto, Ze vystupni tdaje bylo
nutno ruc¢né opisovat z dekodéru. Okolnosti si
vyzadovaly vystup ve formé, ktera by umoznila jejich
mechanické zpracovani.

Proto se pripravovala stavba nového stroje pro
vypocet strukturnich faktort, ELISKY II. Tento novy
stroj mél mit moznost dérovat vystupni tudaje do
dérnych stitki. K tomu cili byl vyvinut a vlastnimi
silami tstavu vyroben reléovy generator goniomet-
rické funkce [C. Novak, Cs. ¢as. fyz. 8, 109 (1958)], na
néjz byl udélen cesky patent. Dalsi jednotlivé c¢asti
nového stroje byly postupné v ustavu vyrabény
a provozné zkouSeny. K jeho dokonceni a vyuZivani
vsak nedoslo, nebot po¢atkem roku 1960 byl v Ustavu
teorie informace a automatizace CSAV instalovan a do
provozu uveden univerzalni samo-¢inny pocitac ruské
vyroby URAL-1.

PRVNI UNIVERZALNI POCITAC V PRAZE
(URAL-1)

Instalace URAL-1 byla pro radu pracovist Akademie
pocatkem strojového pocitani a pro nas ustav zname-
nala velky krok vpred. Pracovnici laboratotfe krys-
talovych struktur istavu jej vyuzivali hned od poc¢atku
v maximalni mife a naucili se tak rychle jako jedni
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3/ Cray Y-MP EL - Prvni americky vektorovy
superpocitac za byvalou Zeleznou oponou

z prvnich pracovat na pocitac¢i univerzalniho typu.
Zaroven také propagovali jeho uZivani mezi védeckymi
pracovniky tustavu. Programovalo se ve strojovém
k6du. Pro URAL-1 byl naprogramovan vypocet struk-
turnich faktori [A. Linek, J. Nadrchal, C. Novak, Stroje
na zpracovani informaci VIII (1962), s. 189] a tim
odpadla nutnost vyuZivat pro jejich vypocet ELISKU.
Po kratké zkuSenosti byl tento program nahrazen
stavebnicovym programem pro vypocet strukturnich
faktord [A. Linek, C. Novik, Cs. ¢as. fyz. 12A, 327
(1962)], ktery pracoval rychleji. Prace na feseni struk-
tur se tim podstatné urychlila, nebot obé hlavni etapy
reSeni naro¢né na vypocty byly zajiStény stroji na tu
dobu pomérné vykonnymi, zvlasté kdyz ke stroji M1
byla pfipojena nova tiskarna [A. Linek, C. Novak,
Stroje na zpracovani informaci VIII (1962), s. 121].

PRVNi UNIVERZALNI POCITAC V USTAVU
(Zuse Z-22/R)

Doktor Linek se nicméné s timto stavem nespokojil.
Zacal usilovat o to, aby byl pro tstav pofizen vlastni
univerzalni programovatelny samocinny pocitac¢. To
se podarilo v listopadu 1963, kdy byl z brnénského
strojirenského veletrhu zdarma ziskan pocitac
Zuse Z-22/R. Byl to stroj s rychlou feritovou paméti
pro 32 slov a s bubnovou paméti pro 8192 slov
(o délce 38 bit1). Na vstupu mél snimac¢ z papirové
pétistopé dalnopisné dérné pasky a na vystupu
dérovac pasky. Programoval se ve strojovém kodu, ale
bylo jiZ moZno pracovat i s relativnimi adresami.
V astavu dostal prezdivku Zuzana.
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Je skoro priznac¢né, Ze se do ustavu, ktery stal
doslova u kolébky novodobych poéita¢t v Cesko-
slovensku, dostal pocitac, ktery pochazel z dilny kon-
struktéra prvého programem fizeného pocitace.
Historické publikace se obvykle zabyvaji jen tim, co
se délo v Americe, a vyvoj v Evropé nanejvys jen okra-
jové zmini - naneStésti totiZz Evropa zdecimovani
druhou svétovou valkou a soustifedéna na problémy
studené valky nepiala rozvoji perspektivnich, ale
nevyzkousenych technologii, takzZe velmi brzy ztratila
prioritu. Konrad Zuse sestrojil prvni elektromecha-
nicky pocitac¢ Z-1 uz v roce 1938, o rok pozdé&ji nasle-
doval Z-2 a za dalsi dva roky Z-3, ktery pracoval ve
dvojkové soustavé v pohyblivé radové ¢arce rychlosti
50 aritmetickych operaci za sekundu. Ridici program
byl na pasce z kinofilmu. Po vilce nasledovaly rychle
dalsi modely, z nichZ Z-4 byl provozovan na ETH
v Curychu, kde profesor Rutishauser usoudil, Ze poci-
ta¢ muze mit ridici program v téZe paméti jako zpra-
covavana data - to byl revolu¢ni zacatek dneSnich
automatickych pocitaci. Model Z-22 byl poprvé uve-
den do provozu v roce 1958.

Pocitac¢e Zuse byly pozoruhodné také originalnim
programovacim jazykem, tzv. freiburskym kédem,
ktery byl predchiidcem assembleri. 38bitové slovo
obsahujici instrukci bylo pevné rozdéleno na nékolik
¢asti: kromé dvou adres slov ve feritové a bubnové
paméti tam bylo pét pozic pro podminkové znaky
a tfinact pozic pro operacni znaky, které se teoreticky
mohly libovolné kombinovat. Teoreticky bylo
moznych kombinaci nékolik tisic, jen mala ¢ast se
skute¢né vyuzivala v programech, vétSina byla prak-
ticky neprobadana, ale o nékterych se védélo, Ze maji
pro pocita¢ fatalni ic¢inky. Firma pry platila nékolik
odbornikt, kteii je objevili, za to, Ze je neprozradili!
O freiburském kédu byla v tstavu vydana interni pub-
likace [J. Nadrchal, Programovani pro samocinny
pocita¢ Zuse Z-22/R, UFPL 1964].

Zuzana znamenala skuteCny zacatek rozvoje
pouzivani pocitac¢t v dalSich a dalsich védeckych od-
délenich v tustavu, brzy prestala stac¢it a byly
pouZivany i mnohé dalsi pocitace v Praze, v€etné téch,
které byly jen docasné na vystavach. Ctirad Novak si
vzpoming, jak na jedné takové vystavé na prazském
vystavisti musel poridit asi 2000 dérnych Stitkd na
dérovaci, vystaveném ve zvlaStnim malém otevireném
stanku, jimZ zac¢inala prohlidkova trasa pro
navstévniky. Chodily tam privody Skolnich déti
s ucitelkami a ty ho tam détem ukazovaly a vykladaly
jim pritom nesmysly. A on si tam pripadal jako opice
v zoologické zahradé v Troji.

Ustavni po¢tari pocitali také na poéitaci Gier dan-
ské firmy Regnencentralen, ktery si dovezli do Ustavu
jaderného vyzkumu CSAV v ReZi. Mnohy poéitac¢ v té
dobé byl origindlni a Gier mezi né patfil: vyvoj Sel
rychle dopredu a standardy v dneSnim slova smyslu
nebyly jeSté ani tuSeny. Gier doznal v Ustavu takové

obliby, Ze se zacaly hledat cesty, jak si ho opatfit.
A aby prechod ze Zuzany na né&j byl hladky, byl
vytvofen i pfevodnik programt mezi nesourodym
freiburskym kédem a Gierovym SLIPem [J. Nadrchal,
Inf. Proc. Mach. 16, 177 (1972)].

SALOVE POCITACE V USTAVU

Prisel vSak rok 1968, kdy se nakratko pooteviely
dvere do vyspélého svéta celé ceskoslovenské
spolec¢nosti. Pardubicka Tesla dokazala v kratké dobé
otevienych moznosti dotahnout sva jednani
o licenénim pocitac¢i tak daleko, Ze mohla byt
korunovana tspéchem i v poc¢atcich normalizace: pri
fizi americké General Electric s francouzskou firmou
Bull byl prerusen vyvoj pocitace Bull Gamma 140,
protoZze by byl ,vnitropodnikovym konkurentem®
amerického pocitace GE400, a Tesla prevzala vyvoj
i vyrobené komponenty a béhem nékolika mésict
zahajila dodavky pocitace TESLA 200.

Ustav fyziky pevnych latek CSAV byl snad prvym
vaznym zajemcem o nasazeni tohoto nového c¢eského
pocitace v oblasti védecko-technickych vypocta a uz
v roce 1971 mohl byt pocita¢ do ustavu dodan! Tento
stroj mél operac¢ni pamét 64 kB, pét pomérné poma-
Iych magnetopaskovych jednotek a umél ¢ist dérné
Stitky a dérnou pasku. Vyménné disky byly dodany
dodatec¢né, rovnéz dalsi komponenty byly rozsi-
fovany. Hlavnim programovacim nastrojem pro
védecko-technické vypocty vSak byl jazyk Fortran,
kompilator se na poc¢atku hemzil chybami a omezeni-
mi, takZe néktefi istavni uZivatelé se zménili ve spe-
cializované detektivy-amatéry a uc¢inné pomahali
v dokonceni kompilatoru.

Vypocetni stredisko bylo otevireno v podstaté vSem
védeckym pracovnikim z Akademie - tim zacala
dosud trvajici tradice, Ze pocitace v Ustavu jsou piis-
tupné i mimotstavnim (a podle moznosti i mimoaka-
demickym) poc¢taiim. Proto mélo dstavni vypocetni
stfedisko zna¢nou podporu vedeni Akademie.

Problém s timto pocitacem spocival v tom, Ze jeho
vybaveni pro naSe vypocty bylo minimalni; proto
zah4jili pracovnici strediska spolupraci s Teslou
Pardubice pfi vyvoji softwaru. NejvyznamnéjSim pro-
jektem této spoluprace byla tvorba kompilatoru pro
novy progresivni jazyk ALGOL 68. Nejen Ze projekt
mél pro dstav i vyznamny finanéni piinos, ale po
dokonceni byl cesky pocita¢ druhym na svété (po
britském ICL), kde byl tento jazyk k dispozici
[J. Nadrchal a kol., Software - Practice and
Experience 13, 597 (1983)]! Byl instalovan na nékoli-
ka pocita¢ich v Ceskoslovensku a na vysokych
Skolach byl pouzivan nékolik let i ve vyuce zakladd
programovani.

Ve druhé casti dneSniho spojeného Fyzikalniho
astavu byl v té dobé od r. 1966 provozovan sovétsky
pocita¢ Minsk 22.
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Tesla 200 byla po fadu let velmi vykonnym pomoc-
nikem védecké prace v UFPL, byla druhym nejvétsim
pocitatem v CSAV (po IBM 360 v UTIA) a vytvofilo se
kolem ni efektivni vypocetni stiedisko.

Po za¢lenéni UFPL do obitho Fyzikalniho tstavu vr.
1979 se brzy ukazalo, Ze skoro deset let stara Tesla 200
nebude stacit, a zac¢al boj o novy pocitac¢. V té dobé
byly relativné snadno k dostani pocitace z produkce
socialistickych statd, ktera byla v ranych 70. letech
integrovana do spole¢ného projektu Rjad c¢ili JSEP.
Jeho tucelem bylo kopirovat pocitace IBM predchozi
generace (nejprve fady 360, pozdéji 370), coz bylo
maximum, na které si konstruktéii mohli s dostupny-
mi technologiemi a polovodi¢ovymi prvky troufnout.
Pocitace Rjad byly nejen koncepcné zastaralé, ale také
znac¢né nespolehlivé a nikdy nebylo jasné, kdy se
néjaky vypocet podaii ispésné dovrsit. V. CSAV byli
tehdy vlivni jedinci, ktefi prosazovali, aby védecka
a vyzkumna kapacita Akademie byla vyuzZivana ke
zdokonaleni této neperspektivni techniky, aby tak
Akademie pfispéla svou hiivnou k proklamovanému
dohanéni kapitalistické technické trovné. Nastésti ve
Fyzikalnim ustavu nebylo pro toto internacionalistické
nadSeni pochopeni a odbornici i vedeni se sjednotili ve
snaze poridit si vypocetni prostiredek, ktery by byl na
co nejlepsi mozné drovni (ktera nebyla zcela Spi¢kova
vzhledem k omezenim COCOM). Je smutnou
skute¢nosti, Ze nejvétsim protivnikem byli praveé
nadSenci z Akademie, kteii do boje zmobilizovali
vSechny legalni i temné sily (v¢. StB).

Jak lity byl tento boj, ilustruje i tato ponékud
zZertovna historka: Kdyz predseda Komise vypocetni
techniky CSAV pochopil, Ze odpor tstavnich vyjedna-
vacu k pocitaci z rady Rjad je neprekonatelny, jal se
intenzivné nabizet pocita¢ M4030, ktery byl ukrajin-
skou kopii jiZz nevyrabéného pocitace Siemens.
Informace z Pocetnické sluzby v Ceskych Budé-
jovicich, kde byl tento pocita¢ provozovan, nebyly
pravé povzbuzujici, ale ,soudruh“ predseda tvrdil, Ze
kdyZ je pocita¢ v dobrych rukou a vénuje se mu
vzorna péce, tak bude na ,zapadni“ drovni. Trval na
tom, Ze je nutné navstivit jisté vypocetni stiedisko
v Moskvé, kde tento po¢itaé vyborné funguje. Reditel
Ustavu proto vyslal dr. J. Nadrchala a ing. T. Fialu na
tyden do Dubny, odkud méli navstivit Institut elek-
tronnych wupravljajuscich masin v Moskvé na
Leningradskom prospekte 45, jehoz teditel pry je
dobrym pritelem ,soudruha“ predsedy a oc¢ekava oba
pracovniky s otevienou naruci. Jaké bylo pirekvapeni
obou pracovniki, kdyz na udané adrese nasli jen pro-
luku z 2. svétové valky! Po dvou dnech se diky
pratelim z Ustavu fyzikdlnich problémt AV SSSR
podafilo zjistit adresu hledaného tstavu (na opac¢né
strané Moskvy, neZ mél ustav byt) a jeho telefonni
Cislo (pripomernime si, Ze v té dobé byla v SSSR tele-
fonni ¢isla a adresy statnich instituci strategickymi
a tedy utajovanymi informacemi). Tentokrat byl dstav
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skute¢né na svém misté, nikdo tam vSak o ,o¢eka-
vané“ navstéve nevédél a ve vratnici se navstévnikiam
dostalo informace od technika, Ze ackoli pocita¢ uz
skoro dva roky kompletné preletovavaji, neni jesté
v béZzném provozu. Podivat se na sal pocitace nebylo
samozi'ejmé viilbec mozné.

Diky osobni odvaze nékterych lidi se podarilo
prosadit dovoz pocitace Siemens 7536, ktery se od
roku 1981 stal hlavnim dstavnim vypocetnim nastro-
jem, a poslouzil i ¢etnym koleglim z jinych dstavi a
ob¢as i mimo CSAV. Pracovnici vypocetniho stiediska
zahajili brzy po instalaci pocitace komercéné vyhod-
nou spolupraci s dodavatelem na vyvoji programd,
predevsim s ur¢enim pro prenos informac¢niho systé-
mu némecké tiskové agentury DPA do CTK. Tak byly
k dispozici finanéni prostiedky, které umoznily sys-
tém operativné rozsifovat a doplnovat siti terminal
a unixovych pracovnich stanic.

Podstatné zvyseni vypocetni kapacity systému bylo
planovano, ale nakonec se ho podafilo uskutecnit
skoro zadarmo, protoZe ing. Tomas Fiala odhalil ve sta-
vajicim systému umysIné skryté rezervy, které ho umné
zpomalovaly. Neni bez zajimavosti, Ze se nenaplnila
obava z negativni reakce firmy, ktera tim pftisla
o0 moznost prodat velmi lukrativni rozsiteni - byla zcela
opacna, protoze jeji obchodnici doporucili nékolika
novym ceskym zakaznikim, aby si nekupovali vétsi
a drazsi systém, ale nechali si mensi od ing. Fialy ,za
par korun“ zrychlit.

Aby se usnadnil piistup k systému pro pracovniky
astavu mimo pracovisté v Cukrovarnické ulici, byly
na Slovanku nejprve pronajaty pevné telefonni linky,
zahy vsak bylo instalovano spojeni VKV, které bylo
nakonec nahrazeno mikrovinnym spojem, jenz je
pouzivan dodnes.

RIZENI EXPERIMENTU

Dalsim krokem v rozvoji poc¢itacové techniky v tistavu
byla automatizace experimentt. V dobé, kdy si mnozi
experimentatofii a technologové instalovali jako ridici
pocitace Sinclair Spectrum propasované pri
sluZebnich cestach nebo zakoupené za vlastni penize
v bazarech, rozhodl se ustav vybudovat centralni
ridici pocitac, na né€jz by bylo pripojeno nékolik pro-
cesu, které by byly rizeny paralelné. Opét nastal boj
o ziskani spolehlivého poditace, ktery vSak skoncil
kompromisem: pocatkem osmdesatych let byl za-
koupen ukrajinsky klon staromo6dniho HP - M 7000,
zvany Marena. Po nékolikamési¢nim sili naSich
technikt byl pocita¢ schopen provozu a postupné na
néj bylo pripojeno nékolik technologickych procest
a experimenti na pracovisti Cukrovarnicka, které
pocita¢ 1idil paralelné. Prvym bylo piipojeni difrak-
tometru Hilger&Watts, na némz jeden cyklus méreni
trval i nékolik set hodin a bylo tfeba zpracovat zna¢ny
objem dat. DalSimi bylo méfeni jemné struktury
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absorp¢niho koeficientu na aparature EXAFS
a zjiStovani magnetokrystalické anizotropie krysta-
lickych latek.

Ve druhé poloviné 80. let se pomalu stivala mala
vypocetni technika dostupnéjsi, a proto byly pro
Tizeni procesti v realném case i ve Fyzikalnim dstavu
stale ¢astéji pouzivany rizné osmibitové nebo special-
ni jednodeskové pocitace a bylo zfejmé, Ze prevahu
ziskaji osobni pocitace.

Proto se v ustavu zacala realizovat koncepce
zahrnujici tii vrstvy vypocetni techniky, které byly
v ramci tehdejSich mozZnosti propojeny v siti.
lové fidici pocitace, v nejvysSsi vrstvé systém
Siemens a stiednim ¢lankem se staly dva minipoci-
tace z fady SMEP, které nahradily M7000. Na praco-
visti Slovanka byl do provozu uveden pocita¢ SM
52/11.M1 a v Cukrovarnické SM 4/20, ktery kromé
experimentt 1idil grafické pracovisté DIGIGRAF
s digitizérem, na némz byly mj. vyrobeny velké desky
pro tidici elektroniku kalorimetru v DESY.

Ackoli byly pro vystavbu této pocitacové sité
v maximalni mite vyuZivany hotové produkty, nebyly
vSechny dosaZitelné, takze zbyvalo pomérné dost
tkoli na vlastni pracovniky - nejvyznamnéjsi z nich
byl komunika¢ni procesor pro spojeni pocitact
u experimentd se systémy SMEP. Kromé toho byla
vystavba brzdéna také zna¢nymi skluzy v dodavkach
pocitaci a jejich vysokou poruchovosti.

SUPERPOCITACE A OSOBNI POCITACE

Spolecensky zvrat v listopadu 1989 vedl také
k radikalni zméné v pristupu k vypocetni technice
Spickové trovné: prakticky pres noc zanikly vyrobni
firmy v byvalych socialistickych zemich a trh byl rych-
le zaplavovan stejnou technikou, ktera byla na Zapadé
bézna jiz radu let. Pripocte-li se k tomuto faktu jesté
zrychlujici se vyvoj v oblasti pocita¢i a revoluce
v oblasti komunikaci, je pfirozené, zZe ani koncepce
vypocetni techniky Fyzikalniho dstavu z osmdesatych
let nemohla obstat.

VétSinu vypocetnich a automatizac¢nich funkeci
v Ustavu stejné jako v celém staté ovladly osobni poci-
tace, zacala se budovat lokalni sit na bazi standardu
Ethernet, nejprve dodavatelsky, pak pro nedostatek
finan¢nich prostredki a také vzhledem k nizké kvalité
dodavatelskych praci vlastnimi silami.

Jiz v roce 1991 byl americkym vyrobcem ustavu
nabidnut pocita¢ Cray Y-MP EL (obr. 3), ktery pak byl
pofizen predev§im z mimoiadnych prostredki

Akademie véd, ale také s prispénim osmi dalSich aka-
demickych ustavi. Pocatkem devadesatych let byla
firma Cray Research jesté tak renomovana a dbala na
svou reputaci, Ze by sviij pocita¢ neprodala kazdému.
Z tohoto pohledu byla nabidka Fyzikalnimu tdstavu
velkou cti a ocenénim dlouholeté dobré prace jeho
vypocetniho stfediska. Byl to v roce 1992 prvy vek-
torovy superpocita¢ v byvalych komunistickych
zemich a stoji snad za zminku, Ze i kdyZ $lo o nejmensi
pocitac¢ z rodiny Cray, vahaly americké urady i stale
jesté fungujici COCOM nékolik mésicti, neZ povolily
jeho vyvoz do Ceskoslovenska; intervenovat musel
i ministr zahranici.

Spolu s timto pocitacem vstoupily do Fyzikalniho
ustavu i prvé unixové pracovni stanice, které byly
ptivodné zamysleny jako vstupni brana k superpoci-
taci, ale postupné se stavaly hlavni zakladnou védec-
kych vypocti. Byly to predevsim produkty firmy Sun
Microsystems. Systém Siemens byl po jedenacti letech
bezporuchové ¢innosti odstranén - v té dobé byl jeho
vykon jiz srovnatelny s béznym stolnim pocitacem!
Vypocty prestaly byt problémem, pro ty tento systém
JjiZz nechybél, ale bylo tfeba najit ndhradu v ostatnich
funkcich, predevsim ve spravé a archivaci dat. Stovky
magnetickych pasek, na nichZ byla uchovavana data
uzivateli, musely byt roztfidény a ve spolupraci
s uZivateli zpracovany, aby nedoslo ke ztraté cennych
soubort, které byly ovsem skryty v zaplavé nepotieb-
nych, o nichZ jejich majitelé jiz mnohdy nevédéli, ze
jim je vypocetni stiredisko stale uchovava.

Pocita¢ Cray byl vyuzivan nejen pro vektorizovatel-
né vypocty v celé Akademii i mimo ni, ale také po celou
dobu svého provozu (do r. 1998) slouzil pro archivaci a
zalohovani pro stale se rozsifujici tstavni sit a stal se
po systému Siemens srdcem této sité. I on byl v dobé
své likvidace vypocetnim vykonem na drovni svého
stolniho soucasnika, ale pravé jeho dalsi funkce muse-
ly byt prevedeny na nové pracovni stanice.

Po cela 90. 1éta se vypocetni a komunika¢ni sit
Fyzikalniho tstavu i navzdory finanénim a personal-
nim problémim - zvlasté v jejich prvé poloviné -
boutlivé rozvijela, az dospéla do soucasné podoby,
kdy je témér na kazdém pracovnim stole osobni poci-
stanice a viceprocesorovy vypocetni server Sun V880
prezdivany Luna. VSechny vypocetni prostiedky jsou
propojeny lokalni siti, kterd je napojena pies
prazskou sit PASNET na celosvétovy Internet,
a zesiluje se uloha sitovych informacnich zdroju -
astav je ve svém vybaveni v mnoha ohledech na
Spi¢kové svétové trovni.
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