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SEKCE OPTIKY

Ladislav Soukup, Miroslav Hrabovsky, Zdenek Hubicka,

Miroslav Jelinek

V poloviné roku 1990 vyhlasil tehdejsi feditel FZU
pan RNDr. S. Krupi¢ka, CSec., novou organizaci FZU
AV CR, ktera spo¢ivala v piechodu na federaci ¢ty
zékladnich autonomnich celkt (déale sekce) navza-
jem propojenych rdznymi spoleénymi utvary,
sluZzbami, laboratoremi apod. Reorganizace byla
uvedena v zivot 1. 10. 1990 a po dohodé s védeckou
radou byl RNDr. L. Soukup jmenovan zastupcem
feditele s povérenim vypracovat navrh na organizaci
Sekce obecné a aplikované fyziky s ucéinnosti od
1. 1. 1991.

»Stavebni kameny“ tohoto nového seskupeni byly
velmi rdznorodé a bylo velice obtizné najit jakousi
nosnou patet védeckého programu nejen v sekci
samotné, ale mnohdy i uvnitf jednotlivych oddéleni.
Z dneSniho pohledu vzato byl to soubor oddéleni
sdilejicich stejny reorganizacni osud. Na zacatku
roku 1990 méla sekce 245 zaméstnanci pracujicich
v Sesti oddélenich umisténych v sedmnacti disloko-
vanych laboratorich. Pri tehdej$im stavu telefonni
sité nemohlo byt takové uskupeni fiditelné, a tak
vzajemné kontakty byly denné provadény pomoci
dvou automobilti Skoda 1203. Jednalo se o oddé-
leni 39 - Realiza¢ni stfedisko, dislokované v Praze
a v Turnové (hvézdarna), ve VURT Vokovice
a v Praze Kyjich, oddéleni 16 - kosmicky vyzkum,
umisténé na pracovisti Praha 2 - Bélehradska, Tesla
- Premysleni, RubeSova a Jaromirova v Praze 4
a oddéleni 21 - aplikovana optika s laboratoremi na
Praze 2 - Polské, Praha 5 - Musilkova, KriZik - ZPA
Kosire a solarni jednotka Treborn umisténa v arealu
BU AV CR. Védecky, ¢i 1épe vyzkumny program byl
nesourody: od vojenského vyzkumu pfes program
Interkosmos az po péstovani konzumniho salatu ve
sklenicich opatfenych Fresnelovymi ¢oc¢kami. Tento
fakt byl asi prvnim podnétem pro zménu nazvu
sekce.

Samoziejmé Ze byly i vyjimky, které mély dlouho-
letou védeckou tradici, jako oddéleni 13 - plynové
lasery (Karel Rohlena), pracujici s vykonovym sys-
témem PERUN, které mnohem pozdéji vytvorilo
zaklad samotné sekce s novym systémem PALS.
Déale pak to byly nékteré pracovni skupiny z Od-
déleni plazmovych interakci (Jindiich Musil) a to
zejména magnetronova ¢ast a oddéleni 38 - Spole¢na
laboratoi optiky (dale jen SLO), ktera bohuzel v té
dobé utrpéla zna¢nou ztratu na vykonnosti odcho-
dem jedenacti védeckych pracovnikii na katedru
optiky Univerzity Palackého. JeSté se s ni setkame,
ale zatim stile mame rok 1991 a v sekci Obecné
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a aplikované fyziky je
nutné najit spole¢ny pro-
gram s ohledem nejen na
strukturu a zaméreni
pracovnikd, ale zejména
na tehdy chudic¢ké labo- |
ratorni vybaveni. Proto
byla ustanovena sekéni

rada, na niZ bylo dohod- 1
nuto nové a védecké "\I
zameéreni sekce i zména

jejtho nazvu. A tak na i
zacatku  roku 1992

schvilila védecka rada

FZU zménu koncepce sekce a doporudila vedeni
ustavu zménu nazvu sekce na sekci 4 - Optika.
S ohledem na tehdejsi finan¢ni situaci tustavu,
ruznorodost profesi a nechut nékterych kolegt
prizptisobit své zameéfeni novym programim
probihaly personalni zmény. Na zac¢atku roku 1991
meéla sekce jeSté 163 zaméstnance, ale po rozcélenéni
do novych oddéleni se na jare v roce 1993 stabili-
zoval pracovni tym na poctu 98 technickych a vé-
deckych pracovnikt. Ti byly rozclenéni do péti
oddéleni, a to: oddéleni 38 - spolec¢na laborator
optiky, oddéleni 21 - aplikovana optika, oddéleni 13
- plynové lasery, oddéleni 28 - vicevrstvé struktury
a oddéleni 31 - mechanické dilny.

Do téchto pionyrskych dob, kdy sekce zacala
vstupovat na mezinarodni pole, patii zaloZeni tehdy
Ceskoslovenské ¢asti SPIE (SPIE - The International
Society for Optical Engineering), ktera byla po
rozdéleni federace pfejmenovdana na Ceskou
a Slovenskou. Za jeji vznik vdéc¢ime prof. Kidgerovi
(dnes jiZ zesnulému byvalému vedoucimu katedry
optiky na Oxford College), respektive jeho
manZelce, ktefi intervenovali v nas prospéch v USA.
Slavnostni zaloZeni (jaro 1992) se odehralo na
Nebozizku za predsednictvi prof. R. A. Spraguea -
tehdejsiho prezidenta SPIE. Hlavnim sponzorem
vecera byl tehdejsi vysoky vladni ¢initel, znamy nyni
velejnosti spiSe jako astrolog. Vedle cisté védecké
¢innosti sekce byl nemaly podil jeji kapacity
vénovan aplikacné motivovanému zakladnimu
vyzkumu, povétSinou droceny pramyslovymi kon-
trakty. Pro tuto cinnost vSak chybélo publikac¢ni
féorum, které by obstaravalo styk mezi védeckou
a technickou verejnosti. Takova periodika sice v té
dobé existovala, ale kvapné mizela z trhu v disledku
Spatné financéni situace vydavateld, prevazné



velkych firem, které se nejen zbavovaly svych vlast-
nich vyzkumnych kapacit, ale rovnéz i jimi vyda-
vanych casopist. Jeden z nich se nabizel, byl to
casopis Jemna mechanika a optika. A tak se po jed-
nani s firmou Meopta stala sekce optiky, respektive
FZU, v roce 1992 jejim vydavatelem.

SPOLECNA LABORATOR OPTIKY

Védecké zaméreni do obort optiky nebylo
nahodilé, ale navazovalo na predvalec¢nou tradici,
nebot jiz v roce 1930 [V. MaliSek, Jemna mechanika
a optika 11-12, 296 (2000)] padlo v Praze na CVUT
rozhodnuti zaloZit Ustav technické optiky (1930-
1952) - predchiidce Laboratoie optiky CSAV, jejimz
vedoucim byla vyznamna osobnost oboru optiky té
doby, doc. Ing. RNDr. Josef Hrdlicka. Laborator
optiky CSAV v Praze je datovana do let 1953-1963
(1965) pod vedenim prof. RNDr. Bedficha Havelky,
DrSc., ktery toto pracovisté prevadi do Olomouce,
v obdobi 1963-1965 neformalné na svou katedru teo-
retické fyziky a astronomie na Piirodovédecké
fakulté Univerzity Palackého (UP), od roku 1965
pak s ptivodnim nazvem Laborator optiky na drovni
samostatné katedry. Paralelné v roce 1961 je prof.
RNDr. Engelbertem Keprtem na Piirodovédecké
fakult¢ UP zaloZena katedra jemné mechaniky
a optiky, dnes s nazvem katedra optiky. S odstupem
doby lze konstatovat, Ze pravé Stastné pracovni spo-
jeni téchto dvou vyznamnych postav c¢eskosloven-
ské optiky na ptdé UP pocatkem Sedesatych let
a dalsich okolnosti bylo akcelerujici silou pro
vytvoreni olomoucké sSkoly optiky, jejiz vedouci
osobnosti a predstavitelem je jeden z prvnich absol-
venti a dnes svétové uznavany prof. RNDr. Jan
Perina, DrSc. Dal$im vyznamnym meznikem v his-
torii Laboratore optiky na UP je rok 1984, kdy prede-
vSim na bazi vyznamnych védeckych vysledka
RNDr. Jana Periny, DrSc., bylo ustanoveni spo-
le¢ného pracovisté UP s tehdejsi CSAV pod nazvem
Spole¢na laborator optiky Univerzity Palackého
a Fyzikalniho tstavu Akademie véd CR v Olomouci,
od roku 1992 pak toto pracovisté vyznamné posiluje
i na ptidé AV CR. Laboratoi optiky, dnes Spole¢na
laborato¥ optiky UP a FZU AV CR, byla a je vyznam-
nou soucasti ceské fyzikalni a optické komunity
s trvalou mezinarodni prestizi. Vycet védeckych
praci, mezinarodnich spolupraci a kontaktd v jubi-
lejnim roce padesatého vyrodi zaloZeni Laboratoie
optiky CSAV v Praze by vydal na velmi rozsihlou
stat a jesté by nebylo vSe pripomenuto. Rovnéz
i velka rfada pracovnikd, mezi nimi i osobnosti vy-
znamné v mezinarodnim kontextu, by si zaslouzila
pripomenuti.

Za vSechna ocenéni uvedme alespon tato. Ve
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zaci Mezinarodni komise pro optiku pfi UNESCO

SEKCE OPTIKY

I 1/ B. Havelka, E. Keprt, J. Pefina

(International Commission for Optics). Jeji tii
viceprezidenty dodala pravé Laborator optiky
(1947-1949 J. Hrdlicka, 1972-1975 B. Havelka,
1987-1990 J. Perina - obr. 1). Kratce po zaloZeni
Laboratore optiky v Olomouci bylo védecké usili kon-
cipovano prof. Havelkou do néasledujicich smért:

- teorie zobrazeni, v€etné vlivu ¢astec¢né koheren-
ce svétla

- holografie a optické zpracovani informace

- teorie ¢astec¢né koherence

- vibrac¢ni spektroskopie

- fyziologicka optika.

Zejména prvni tii sméry byly dlouhodobé studovany
a vysledky tohoto snazeni doznaly i mezinarodniho
uznani, mimo jiné poradatelstvim X. kongresu ICO
v Praze v roce 1975.

vysledky z tohoto obdobi a obdobi po roce 1970
byly:

- vytvoreni teorie aberaci vyssich rada v teorii
zobrazenti;

- vybudovani holografickych laboratoii, rozvoj
a aplikace metod holografie, zejména holo-
grafické interferometrie, s pomérné rozsahlymi
aplikacemi v primyslu, naptiklad gumarenském
a textilnim;

- teorie zobrazeni ¢astec¢né koherentnim svétlem
vyssich radd;

- teorie kvantové statistickych vlastnosti super-
pozice vicemodovych koherentnich a chaotic-
kych poli (superpozice signalti a Sumu), ktera
nasla uplatnéni i ve statistickém popisu sprsek
bosont, vznikajicich pri srazce vstricnych
svazku ¢astic vysokych energii;

- vytvoreni kvantové statistického popisu Sifeni
svétla v ndhodnych a nelinearnich prostiedich aj.

Od roku 1963, kdy se objevily Glauberovy prace
zakladajici moderni kvantovou optiku, se c¢innost
v Laboratofi optiky stale vice presouvala do kvan-
tové optiky. Predmétem zajmu byly piispévky
v teorii urcovani statistickych vlastnosti svétla
z fotodetek¢énich méreni a teorie libovolného
usporadani vicemodovych operatorti pole. Vice je
mozno se dozvédét z monografie prof. Pefiny
Coherence of Light (Van Nostrand). Po zaloZeni
Spoleéné laboratoie optiky UP a FZU AV CR (SLO),
ptvodné zamyslené jako laboratoif pro nelinearni
optiku, byla v popredi zajmu problematika vlastno-
sti svétla v nelinearnich optickych procesech. Dale
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probihal zakladni i aplikovany vyzkum v oblasti
holografie a optického zpracovani informaci,
optické interferometrie a byly zaloZeny skupiny
aplikované optiky zabyvajici se konstrukei
a stavbou lasert a optickych pristrojti viibec. V roce
1984 byla vydana nakladatelstvim D. Reidela
v Holandsku monografie profesora Petiny Quantum
Statistics of Linear and Nonlinear Optical
Phenomena. Do tohoto obdobi spada také popis jed-
noho z prvnich experimentti generace vyuzitelného
stacionarniho neklasického (sub-poissonovského)
svétla, ktery byl zaloZen na vyuziti Franckova-
Hertozova svétla.

Po roce 1989 (jak jiz bylo zminéno) odchazi ze
SLO prakticky cela skupina koherené¢ni a nelinearni
optiky vedena prof. Pefinou [J. Pefina, Jemna
mechanika a optika 10, 281 (1996)] posilit katedru
optiky PYF UP jak odborné, tak vyukové.

Pro SLO to znamenalo pomérné zna¢né oslabeni
badatelské c¢innosti. Po nasledné reorganizaci SLO,
jejim zarazeni do sekce optiky ve FZU AV CR, pfijeti
nového systému rizené délby védeckych zajmt mezi
jednotliva pracovisté sekce a postupné doplnéni
pracovnich skupin mladymi pracovniky byly bada-
telska a odborna ¢innost SLO zaméreny na

- kvantovou, koherentni a statistickou optiku

- vlnovou optiku a holografii

- stavbu unikatnich p¥istroju a zarizeni

- optické a laserové technologie.

Toto obdobi je charakterizovano zejména
budovanim laboratorniho zazemi pro experimenty
v oblasti velmi slabych svételnych poli. Rozhodujici
roli zde hraji grantové prostfedky ziskané z nékolika
zdrojii - v prvopoé&atku z GA CR a GA MVCR (pozdéji
NBU CR) a pozdé&ji zejména ,velké“ projekty MSMT
CR. Profil laboratoii byl zpo&atku tizce zaméfen na
kvantovou kryptografii. Tato etapa vyvrcholila
v letech 1998-1999 uspésnou konstrukei labora-
torniho prototypu kvantové kryptografického
komunikac¢niho zarizeni, na kterém byl posléze
implementovan originalni protokol pro kvantovou
identifikaci. Jako vedlejsi produkt kvantové-kryp-
tografického vyzkumu byl zkonstruovan téz kvan-
tovy generator nahodnych ¢isel. Po roce 2000 doslo
k podstatnému rozsiteni a zkvalitnéni laboratorniho
vybaveni zejména o femtosekundovy laserovy sys-
tém. Bylo tak moZno vybudovat pulsni paralelu k jiZ
existujicim zdrojim korelovanych part fotond
pracujicim dosud s kontinudlnim ¢erpanim. Otevira
se tak cesta ke generaci nasobnych korelovanych
part fotont.

V oblasti holografie byly experimentalni poznatky
aplikovany v pramyslu jako holograficka zatizeni
pro bezdemontaZni diagnostiku vad pneumatik
(obr. 2) a zafizeni pro kontrolu rozmért presnych
pramyslovych sit s rozméry ok 2 um - 2 mm.
Intenzivné je studovana problematika statistickych
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2/ Holografické zafizeni pro diagnostiku vad
pneumatik

vlastnosti poli koherenc¢ni zrnitosti a jeji aplikace
v mechanice.

Dale se vyvijely optické elipsometry pro méreni
a kontrolu tenkych vrstev a v neposledni radé
opticky boroskop pro vizualizaci a méreni para-
metri plamene v ocelarskych a cementarskych
pecich v redlném case, ktery je tspésné komerc¢né
realizovan v zahranici.

V druhé poloviné devadesatych let zahajuje SLO
také trvalou spolupraci s védeckymi pracovisti
v oboru fyziky vysokych energii, astrofyziky a ¢asti-
cové astrofyziky. Zpocatku jen tucasti na stavbé
unikatnich optickych detektort Cerenkovského
typu pro vyzkum kosmického zareni ve fran-
couzskych Pyrenejich - projekty CAD a CELESTE ve
spolupraci s Ecole Polytechnique Paris (projekt
CELESTE byl v roce 1996 vyhodnocen jako druhy
nejvyznamnéjsi védecky projekt ve Francii), pozdéji

I 3/ Opticky detektor pro vyzkum kosmického zareni



systematickou spolupraci se sekci vysokych energii
FZU AV CR. Tato spoluprace, ktera zac¢ala ti¢asti na
navrhu a realizaci unikatnich fluorescen-¢nich
detektor kosmického zatfeni s primarni energii
vétsi nez 10" eV v ramci mezindrodniho projektu
Pierre Auger Observatory (Malargue v Argen-tiné),
se jevi jako perspektivni, obr. 3.

ODDELENI 21 - APLIKOVANA OPTIKA

Historie oddéleni sah4, i kdyZ ne zcela programové,
tak urcité lokalitou do Sedesatych let minulého
stoleni. Od svého zaloZeni bylo oddéleni rozmisténo
ve sklepnich prostorach nékolika ¢inZovnich domt
v Praze - Vinohradech. Pracovni zaméreni bylo velmi
rozmanité, a to od tehdy preferovaného programu
Interkosmos, pires ,specidlni, tedy vojensky
vyzkum, az po jizZ zminéné ohiivani vody pomoci
Fresnelovych c¢ocek. Pristrojové vybaveni oddéleni
nebylo na tehdejsi dobu Spatné, protoZe mnohami-
lionové investice byly ziskavany pfedevsim z vojen-
ského vyzkumu a z programu Interkosmos, které
byly tehdy povazZovany za prioritni. K zasadnim
zménam v zameéreni doslo po ,sametové revoluci®,
kdy bylo nutné, v disledku restitu¢nich naroka
majiteld domd, v kratké dobé laboratore prestého-
vat a nesourody védecky program zcela transformo-
vat. Oddéleni ziskalo nové prostory v budové Na
Slovance a pavodni ¢lenita ¢innost byla zredukova-
na na optické vypocty, konstrukei a realizaci piistro-
ji a medicinalni optiku. Posledné jmenovany
program medicinalni optiky slavil velké dspéchy at
uz konstrukei konfokalniho mikroskopu s tehdy
nove pouzitou digitalizaci, ¢i vyvojem a zhotovenim
multifokalni intraokularni cocky (Cs.pat280372).
Nedilnou ¢asti je opticka dilna, ktera byla ptivodné

N

zameéfena na klasickou optiku a pozdéjsim piicho-
dem skupiny Jiriho Frystackého se rozsifila nejen
personalné, ale zejména profesné o problematiku
opracovani monokrystalti a substratii pro celous-
tavni potreby fyziky tenkych vrstev.

Prichodem Jaromira Hrdého byla dosud pésto-
vana optika v oblasti viditelné a infracervené c¢asti
spektra rozsifena o rentgenovou krystalovou optiku.
Mezinarodni spolupriace v této oblasti zacala jiz
v roce 1990 se skupinou rentgenové optiky
v Sincrotrone Trieste (Nucl. Instr. Meth. Phys. Res.
A 467-468 (2001) 380-383) a pozdéji se rozsitila na
FEuropean Synchrotron Research Facility (ESRF)
v Grenoblu. Nové zapocaté prace na studiu mecha-
nickych vlastnosti tenkych vrstev optickymi meto-
dami jako interfe-rometrie a elipsometrie navazuji
na experimentalni vysledky oddéleni vicevrstvych
struktur a prispivaji tak k integraci sekce. Tato prob-
lematika vzbudila zajem mladych doktorandu a je
nadéje, Ze tym oddéleni 21 tak snizi sviij vékovy
prameér.

SEKCE OPTIKY

ODDELENI VICEVRSTVYCH STRUKTUR

Oddéleni zapocalo svoji existenci na fragmentech
zaniklého Realiza¢niho strediska, které meélo
vzneSené cile, ale nikdy je neplnilo. Ostatné je ani
plnit nemohlo, protoZe chybél dilezity procesni
mezic¢lanek, aplikovany a dilensky vyvoj i finalni
producent. Ztistalo tedy jen u pripravy jednoho pro-
totypu, at uz to bylo infrac¢idlo ¢i COs laser nebo
elektronické vybaveni Temelina. Néktera zadani
byla ,plnéna“ odeslanim tlusté zpravy na piislusné
ministerstvo. K nim patfil vyvoj tehdy u nas
neznamého infrapiistroje pro stanoveni alkoholu
v dechu, jehoZ monstrézni prototyp byl pravidelné
neuspésné testovan pracovniky laboratore in vivo.
Nicméné statni plan zakladniho vyzkumu byl plnén.

Prechod od aplikovaného vyzkumu k zakladnimu
vyzadoval predevSim zasadni zménu ve vybaveni
laboratoii, a nepocitame-li primyslovou napraso-
vacku Leybold Z 550 a ruc¢ni elipsometr, nebyl
v oddéleni jediny dalsi védecky pristroj. Publika¢ni
aktivita konvergovala k nule a pracovni personal byl
rozmistén na Sesti pracoviStich v oblasti Turnov-
Kyje-Praha. Dlouhodobé kolegialni vztahy s ve-
doucimi pracovniky Tesly-Blatna a Stastna nahoda
umoznila ziskat fadu depozi¢nich zarizeni z delimi-
tovaného vojenského vyzkumu za symbolickou
cenu. Jednalo se o plazma CVD, plazmovou leptacku
a dalsi naprasovacku s ,laboratornim“ rozmérem
terc¢l, vhodnou pro zakladni vyzkum. Byl to dobry
zaklad pro budovani pilotni laboratore oddéleni, pro
kterou byly ziskany prostory byvalé lakovny tstavu
a c¢asti optické dilny.
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4/ Zakladni schéma pulsni laserové depozice
(1-laserovy svazek, 2-odrazec, 3-fokuzacni ¢ocka,
4-vstupni okno depozicni komory, 5-karusel s terci,
6-topny stolek s podloZkou, 7-vakuovy Cerpaci sys-
tém, 8,9-vakuové merky)

V té dobé prichazi do oddéleni Miroslav Jelinek se
svou skupinou - Laboratori pulsnich laserovych
depozic. V pocatcich byly pro depozici (schéma
obr. 4) pouzivany sklenéné komory ze simaxovych
kiizi upravené ve sklarskych a mechanickych dil-
nach FZU. Kritickym elementem vSech PLD zaiizeni
je vétsinou topny stolek schopny zahiivat substraty

na vysoké teploty (cca do 1000 °C), také v reak-
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5/ Fotografie PLD komory s pridavnym
vysokofrekvenénim vybojem a vybojem v duté
katodé. Komora umoZriuje rovnéz kombinovat PLD
s magnetronovym naprasovanim. Pohled ze strany
vstupu laserového paprsku.

tivnim plynném prostiedi. Pri vyvoji takového
stolku bylo vyuzito dlouholetych zkuSenosti s kon-
strukei miniaturnich peci ve FZU; vyvinuty topny
stolek byl nasledné patentovan PV 304-92. Prvni
experimentalni prace byly soustfedény na
vysokoteplotni supravodice (YBaCuO). S rostoucimi
zkuSenostmi byla zkonstruovana kovova komora
umoznujici pripravu vzorkid za vyssi teploty a lep-
stho vakua. Pro depozici karbidu uhliku s vysokym
obsahem dusiku, ktery by odpovidal supertvrdému
materialu B-C3Ny4, byla zkonstruovana unikatni
depozi¢ni komora umoznujici béhem depozice pii-
davnou excitaci vysokofrekvené¢nim vybojem
a vybojem v duté katodé s rtiznou konfiguraci elek-
trod - obr. 5. V poslednich letech je vénovana
pozornost studiu fyzikalnich procesti probihajicich
pii PLD soucasné v kombinaci s dalSimi depozic¢ni-
mi technologiemi, jako napiiklad magnetronovym
naprasovanim v RF vyboji a depozici metodou plaz-
mové trysky. Takto byly pripraveny tenké vrstvy
krystalického TiC za pokojové teploty podlozky.

Béhem uplynulych ¢trnacti let byly v PLD labora-

toli uspésSné pripraveny vrstvy nékolika desitek
nejriznéjSich materiali pro dalsi materidlovy
védecky vyzkum, ale i pro praktické aplikace:

e supravodivé krystalické a orientované YBACuO
vrstvy deponované na raznych substratech
SrTiOs, ZrOs, safiru, MgO, LiNbOj a jejich mul-
tivrstvy s feroelektriky;

e krystalické feroelektrické vrstvy Pb(ZrTiO)s,
PbM a SrTiOs dopovany Cr**;

e tvrdé, diamantu podobné uhlikové vrstvy;

¢ vinovodové vrstvy, napiiklad Ti-safir, Nd:YAG,
Nd:YAP, Er:YAG, Er:YAP, Nd:KGW, chalko-
genidova skla dopovana praseodymem atd. Ve
spolupraci s univerzitou v Southamptnu byl na
vrstvach realizovan Ti:safirovy vlnovodovy
laser;
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e ve spolupraci se Stomatologickym tustavem
byly deponovany biokeramické  vrstvy
(Ca;p(PO4)(OH)2) pro pokryti zubnich implan-
tatd. Kromé in vitro experimentt byly déle rea-
lizovany Gspésné in vivo experimenty na selatech;

e tenké vrstvy pro elektrochemické senzory na
bazi oxidu a acetylacetonatu cinu a oxidu zinku;

e vistvy CNy s vysokym obsahem dusiku blizi-
cimu se hypotetickému supertvrdému B-C3Ny
byly deponovany metodou kombinace lasero-
vého plazmatu s vysokofrekvenénimi vyboji;

e dale byly syntetizovany a studovany napiiklad
tenké vrstvy kvazikrystali, magnetické vrstvy,
antikorozni vrstvy, vrstvy ZnO, BN atd.

Nékdy kolem roku 1992 prichazi do oddéleni prof.
J. Musil se svou skupinou, aby pokrac¢oval ve vyvoji
planarnich magnetront [J. Musil, S. Kadlec, W. D.
Miinz, J. Vac. Sci. Technol. A8, 1171 (1990)], zejmé-
na pro naprasSovani optickych vrstev. Hlavni
nevyhodou této techniky byla v té dobé nizka depo-
zi¢ni rychlost. Proto byl navrzen a realizovan
nevyvazeny planarni kruhovy magnetron se dvéma
elektromagnety upravujicimi pole nad katodou tak,
aby se zvysil iontovy proud na substrat. Tim se
radové zvysila depozi¢ni rychlost a byla oteviena
cesta pro vyuZiti v primyslové vyrobé. Magnetrony
pracujici s uzavienym magnetickych udrZenim byly
patentovany a tento princip se stal zakladem novych
zarizeni ABS (Arc Bond Sputterong).
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6/ Schéma nizkotlakového plazmochemického
reaktoru



Jinou technikou pfripravy vrstev pouZivanou
v sekci je nizkotlaky plazmochemicky reaktor
s dutou elektrodou. Pocatky vyvoje této techniky
spadaji do konce osmdesatych let a byly zapocaty
dr. BardoSem, ktery vyvinul reaktor s inertni elek-
trodou (tryskou) s cilem pripravit materialy SiC
a TiN pro aplikace v textilnim primyslu. V té dobé
intenzivné spolupracoval s prof. Milosem Sichou
z MFF UP - nasSim externistou, jenz se problematiky
ujal a pozdéji pro ni ziskal celou radu nadsSenych
studentti, ktefi svymi diplomovymi a doktorskymi
pracemi pokracovali v jejim zdokonalovani. K zasad-
nimu obratu ve vyvoji této techniky doslo, a to vlast-
né nahodou, pouzitim aktivni (odprasované) trysky
(schéma obr. 6). Ve snaze nanést méd do otvoru
tiSténého spoje pomoci médéné trysky v dusikové
atmosfére jsme stale nenalézali o¢ekavany ruzovy
povlak médi, ale pouze jakysi transparentni film.
Analyzou byl prekvapivé zjistén CugN.

V dal$im experimentech byly trysky vyrobené
z vodi¢t 1. tfidy nahrazeny polovodi¢ovym
kfemikem ¢i germaniem [L. Soukup, M. Sicha,
F. Fendrych a kol., Surface&Coatings Technol.
116-119, 321 (1999)] a byly pripraveny jejich ste-
chiometrické nitridy. V soucasné dobé navazuji
experimenty na uspéSné nanasSeni orientovaného
ZnO na plastové podlozky depozici dielektrickych
vrstev z trysek vyrobenych z keramickych mate-
rialt. [Surface&Coatings Technol. 148, 199 (2001)].

Dalsi tenkovrstvovou technikou vyvinutou v této
laboratoii je nanaSeni vrstev pomoci atmosféric-
kého bariérového vyboje - obr. 7 [Z. Hubicka,
M. Cada, M. Sicha, A. Churpita, P. Pokorny,
L. Soukup, L. Jastrabik, Plasma Sources Science &
Technol. 11, 195 (2002)]. Vyhodou této technologie
je moznost nanaSeni vrstev ve volné atmosfére,
a pokud je pracovano s pulsné modulovanym
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7/ Schéma tenkovrstvé technologie ve volné
atmosfére

buzenim, nedochazi k tepelnému poskozeni
podlozky. Takto byly pripraveny oxidy india a cinu
na polymethylakrylatovych sklech.

Minuly rok uplynulo deset let od zaloZeni sekce,
kterd vznikala na ,zelené louce“ s chudi¢kym
vybavenim na mnoha dislokovanych laboratorich.
Nyni je soustifedéna do dvou lokalit, a to v Praze
a Olomouci, jejichz experimentalni vybavenost je na
svétové udrovni. Soucasnymi védeckymi uspéchy
sekce je pravidelna Gcast na feSeni fady grantovych
projektli tuzemskych i mezinarodnich. Nékolik me-
zinarodnich spolupraci stoji za to pripomenout, a to
Ecole Polytechnique Paris, University of Ulah,
University of Nebraska, Dresden University of
Technology a mnoho dalsich. Na jejich rozvoji se
podileji zejména mladi pracovnici, kteii zde nasli
pevné zazemi po uspésSnych obhajobach svych dok-
torskych praci. Je samoziejmé jesté mnoho co
zlepSovat, ale podle dosaZenych vysledkd piinesla
védecka koncepce prijata pri zaloZeni sekce své
plody.
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