Roman Slaboch

Zivorodost u ryb

1. Vejcozivorodost — ruzné typy

a jejich pavod

Zivorodost je evolu¢né nejdokonalejsi formou rozmnozovani. Vyskytuje
se u vSech dlouhodobé tspésnych a prezivajicich tfid obratlovcl, kromé mihuli,
sliznatek a ptaku. Predstavuje totiZ optimalni pomér energetické narocnosti
a uspésnosti. U paprskoploutvych ryb se Zivorodost objevila pred 250 miliony
let v triasu, u paryb je doloZena dokonce o 100 miliont let diive, tedy ve spodnim
karbonu. Béhem ¢tvrt miliardy let evoluce nasbirala Zivorodost rozsahlou a zaji-
mavou $kalu alternativ, a to i v druhové relativné izké skupiné drobnych tro-
pickych a subtropickych akvaristy chovanych ryb.

Zivorodost je vZdy vazana na vnitfni oplo-
zeni. Za timto Gc¢elem se u riznych skupin
zivorodych Zivoc¢icht vyvinuly rizné me-
chanismy. V p¥ipadé ryb jde o modifika-
ce Titni ploutve samct. Tato anatomicka
uzpusobeni plni funkci jakéhosi pohlav-
niho tdu a usnadiiuji samcim proces do-
pravy spermii do pohlavnich cest samice.
U paprskoploutvych ryb sice nemaji jed-
notny vzhled a dokonce ani nevznikaji ze
stejného poctu ploutevnich paprski, vzdy
vSak plni stejny dcel — usnadriuji kontakt
pohlavi a sméruji spermie k urogenitélni-
mu otvoru samice. Nésledny vyvoj zérod-
ki sahd od jednoduché ovoviviparie, az po
slozité formy viviparie s bohatou skalou
typt kontakti embryi s télem matky. Pravé
tém se bude vénovat nase série ¢lankda.

Prvni pfispévek patii evolu¢né nejméné
dokonalému typu Zivorodosti — ovovivi-
parii, s malebnym ¢eskym nézvem vejco-
zivorodost, kterd je charakterizovana jako
zpusob rozmnozovéni, pfi némz se vajic-
ka/jikry vyvijeji v téle matky a mladata
opoustéji vajecné obaly tésné pfed poro-
dem, v jeho priibéhu nebo bezprostfedné
po porodu. Matka poskytuje vyvijejicim se
zarodkim chranéné prostfedi, nikoli viak
vyZivu nebo jinou metabolickou pomoc,
coZ je hlavni rozdil oproti pravé Zivoro-
dosti (viviparii) v tizkém pojeti.

Prosté vejcozivorodost je tedy jev zna-
my a relativné béZny u mnoha skupin
(vedle nékterych ryb napi. u rtiznych oboj-
zivelnikt nebo plazt, jako u hroznysovi-
tych nebo fady druht zmiji). Z pohledu
chovatell, pfedevsim akvaristd, je to jev
velmi atraktivni. Popisme si tedy hned na
zacatku bezesporu nejzajimavéjsi formu
ovoviviparie — superfetaci, od které bude-
me postupovat k méné vyznamnym ty-
pum, z nichz nékteré jsou od sebe fylo-
geneticky i evolu¢né znaéné vzdaleny.

Superfetace
Prosta definice superfetace (z latinského
super —nad a fétus — plod) je postupné do-
zravani zérodkt v téle matky, p¥ipadné
paralelni vyvoj zarodka v rtznych fazich
embryogeneze. Tento jev neni kupodivu
nijak vzacny. Vyskytuje se nejen u Zivoro-
dych ryb, ale i u dalsich Zivoc¢icht rodicich
mladata. BéZny je u nékterych druhtt hmy-
zu, paryb, letount, hlodavci, chudozubych,
zajict nebo nékterych kopytnika.

Jak uz fika definice, u superfetace jde
o postupné dozravani zarodkd, takze mat-
ka nosf embrya v rizné fazi vyvoje a mla-
data se rodi postupné, v okamziku, kdy
je jejich prenatélni vyvoj ukoncen. Zde je
tieba jesté rozligit dva podtypy. Prvni,
fikejme mu prava superfetace, je akvaris-

tim ddvérné znam napf. u rod Heteran-
dria (viz obr. 3) a Neoheterandria z ¢eledi
zivorodkoviti (Poeciliidae) nebo Hemi-
rhamphodon z ¢eledi polozobankoviti
(Hemiramphidae). U nich maji rozdilna
stadia embryogeneze ptivod v postupném
oplozovani vaji¢ek. Druhy, neprava super-
fetace, je charakterizovan jako nasledné
zpomaleni (nebo dokonce docgasné preru-
Seni) vyvoje u ¢ésti embryi. K tomu do-
chézi u nékterych druht Zivorodek rodi
Poeciliopsis, Pseudopoecilia nebo Micro-
poecilia z ¢eledi zivorodkoviti.

Zastupci prvniho podtypu rodi vzdy
postupné jedno az ¢tyfi mladata kazdy
2.-3. den. U druhého je typické pferuseni
5-10 dni a aZz 10 najednou narozenych
mlédat. Hlavnim ddvodem této adaptace
u vy$e zminénych skupin ryb je jejich
mala velikost. Bfi$ni dutina samic nepo-
jme vétsi mnozstvi zarodkd po celou dobu
embryogeneze, takZe rozmnoZovéani v né-
kolikatydennich cyklech by bylo malo
efektivni.

Porod ve vice fazich

Na prvni pohled velmi podobny rozlozZe-
ny porod ma jiny princip i jiny evolu¢ni
pavod. Jde o porod na nékolik etap, tak-
ze néktera mladata jsou cilené pfenédsena.
Celkem bézné je rozloZeni porodu na dvé
faze, ale neni vyjimkou ani trojndsobné
rozlozeni. Mezi porody miuze ub&hnout
i nékolik dni. Vétsinou je pocet mladat
narozenych v jednotlivych fazich porodu
rozloZen ptiblizné v poméru 1:1, ptipadné
1:1:1. Vyhoda postupného porodu je jas-
n4; pokud se narodi prvn{ skupina mla-
dat do nepfiznivych podminek, je uréita
pravdépodobnost, Ze dalsi skupina na tom
muze byt lépe. Tento typ ,,rozfazovaného*
porodu nemusi chovatel viibec postteh-
nout. Nedochazi k nému totiz pravidelns,
ale jen p¥i vlivu stresujicich faktord. A po-
kud je ve skupiné vice samic, nemusi byt
vzdy jasné, zda jde o dalsi fazi porodu
jedné samice, nebo o porod jiné samice.
Kontrola je v tomto pfipadé pomérné ob-
tiznd, pfestoZe jev rozlozeného porodu
byvé celkem bézny a vyskytuje se u vétsi-
ny zivorodek (byl také popsan u nékterych
savcu patficich mezi morcatovce). Skupina
tzv. ,pravych” Zivorodek — gudeji (Goodei-
dae) toto ptizptsobeni nema.

Naproti tomu urychleny porod je u viech
skupin Zivorodych ryb bézny. Obvykle
byva vyprovokovany a vzdy zpusobeny
stresem samice, ¢imZ mize byt nové pro-
stfedi, zména chemickych nebo fyzikal-
nich parametrti vody, objeveni se vétsich
nebo agresivnéjsich ryb, v chovu potom
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i vyrazny zasah do akvéria apod. Pfedcas-
né narozend mlddata ¢asto nemaji doko-
nale straveny zloutkovy vacek, polehavaji
na dné, $patné plavou, protoZe nemaji do-
sud plné funkéni plovaci méchyt. Nejsou
schopna ulovit Zivou potravu a okusovat
fasy dosud nezvladaji, proto byvaji méné
vitdlni a zpravidla nepfezivaji. U vétsiny
gudeji se u predc¢asné porozenych mladat
objevuji jakési pupecni $1itiry, oznacované
jako trofotenie (z feckého trophikos — vyzi-
va a taenia — stuha, prouzek). Dokonale
vyvinutym mladatim trofotenie odpada-
vaji v okamziku, kdy opoustéji télo matky,
nebo béhem nékolika néasledujicich minut.

UloZeni spermii

V souvislosti s vyse popsanymi odloZeny-
mi porody je potfeba zminit dalsi velmi
zajimavy jev, a to uchovani spermii do za-
soby. Charakterizuje se jako schopnost
samice udrzet po jediném oplozeni Zivo-
taschopné spermie v genitalnich cestach
(pravdépodobné v nékterém ze slepych
vybézkil pfed urogenitalni oblasti), odkud
jsou v piipadé potieby ,,vyzvednuty“ a po-
uzity k oplozeni vajicek. Vyhoda je zfej-
ma — samice nepotiebuje samce ke kazdé-
mu dal8imu oplozeni, takze pokud je pii
zvy$ené hladiné vody vyplavena do nové-
ho prostfedi, kde ziistane samotnd, pokra-
¢uji pravidelné vrhy mléadat dal a lokalitu
zabydli dalsi druh. Toto uschovani sper-
mif je bézné u rodu Poecilia, bylo zazna-
menéano, i kdyZ méné asto, také u rodu
Gambusia, Phallichthys, Phalloptychus,
Phallotorynus a Poeciliopsis z ¢eledi Zivo-
rodkoviti. Naopak nebylo dosud popsano
u zaddného druhu ¢eledi gudejoviti a polo-
zobénkoviti.

Uchovéni spermii do zasoby je pro po-
zorovatele mimo laboratorni podminky
nerozligitelné od oplozeni do zisoby —
oplozena vajitka ve fazi blastuly zastavi
svij vyvoj a pokracuji v ném az poté, kdy

je ukoncena embryogeneze piedchozich
mladat. Pfedem oplozena vajicka mtizeme
pozorovat napf. u rodu Jenynsia z ¢eledi
hladinovkoviti (Anablepidae). Oba dva
typy ale majf shodny vyznam. Pro $lech-
titele Zivorodek je zna¢né nevyhodny —
napf. chovatelé zivorodky duhové (Poeci-
lia reticulata) z praxe dobfe védi, Ze ,,pfed-
povidatelné” vysledky kfiZeni jsou mozné
jen s panenskymi samicemi. To je vysvét-
litelné jak uchovanim spermii, tak oploze-
nim do zasoby.

Gynogeneze

Uplné mimo pfedchozi témata zmitime
jesté u obratlovel pomérné vzacny jev —
gynogenezi (obr. 6). Jde o ,,oplozeni® vaji-
¢ek samcem jiného, i kdyz relativné p¥i-
buzného druhu. Spermie zde ale neslouzi
k oplozeni, tedy ke kompletovéani genetic-
kého zakladu vajicka, ale pouze vyprovo-
kuji jeho ryhovani. Poté je vSechen gene-
ticky materidl samce z vajicka vytésnén
a embryogeneze pokracuje standardné.
Veskeré potomstvo je geneticky identické
s matkou a jsou to vlastné klony, podobné
jako u partenogeneze, kdy samice produ-
kuje vyvijejici se vajicka bez pfitomnosti
samce a oplozeni. Vyhradné gynogenetic-
kym druhem je Zivorodka k¥iZena (P. for-
mosa, obr. 5). Naproti tomu existuji i dru-
hy, které samce maji, ale v p¥ipadé nouze
jsou schopny vyuzit i spermie samct ji-
nych druhi. Takovou vyjimkou je napi.
Poeciliopsis fasciatus a pravdépodobné
inékolik dalsich druht tohoto rodu, ktery
zaroveni zahrnuje nékolik kleptont (taxo-
nu vzniklych tzv. hybridogenezi rodicov-
skych druht). VSechny tyto zvlastnosti
a vyjimky jsou obdivuhodnymi adaptace-
mi pfeziti druhu.

Ovoviviparie ryb znamend bezesporu
velky evolu¢ni krok vpied. ., Zivorodé“,
resp. vejcozivorodé ryby vsadily na zvy-
$enou investici do kvality a konkurence-

1 Samecek ostrozubky desetiskvrnné
(Cnesterodon decemmaculatus) s typicky
hackovitym zakonéenim pohlavniho
orgdnu — gonopodia

2 Samice dravé zivorodky stikovité
(Belonesox belizanus) doristéa pfes 20 cm.
3 Heterandrie trpasli¢i (Heterandria
formosa) je akvaristim znamy druh se
superfetaci, tedy postupnym dozravdnim
zérodku v téle matky.

4 Samice drobné a choulostivé Zivo-
rodky olivové (Scolichthys greenwayi),
pro kterou je bézny rozloZeny porod.

5 Gynogeneticky druh Zivorodka kiize-
né (Poecilia formosa) neni barevné ani
tvarové nijak atraktivni, ale jeji zptisob
rozmnozovani je pomérné vzicny

(viz obr. 6). Snimky R. Slabocha

6 Schéma prib&hu gynogeneze, kdy
samice vyuziva k vyprovokovani ryhovani
vajicek spermie jiného druhu ryby.

7 Schéma vzniku klonu, napt. p¥i
partenogenezi. Orig. R. Slaboch,
upraveno podle riznych zdroji

schopnosti potomstva. Mladych je sice
méné nez u ryb volné kladoucich jikry, ale
jsou vétsi, ihned plavou a pfijimaji potra-
vu, ¢imZ maji jednozna¢né lepsi podmin-
ky do zivota. Dalsi ¢ast seridlu bude véno-
véna pravé zivorodosti.

Pribéh gynogeneze 6

vajicko

(diploid)

Schéma vzniku klonu 7

vytésnéni genetického
materialu vajicka

vajicko embryo

@-D- D-0-©-
piijem chybsjiciho 7S\
spermie P, genetického materialu o pFijem kompletniho
permi ggnm;tt?clg z pohlavnich bunék chemicky (diploid) genetického
materidl samice na zakladé nebo elektricky materialu
spermie teplotniho podnét z nepohlavnich bunék
nebo tlakového samice
podnétu
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