Roman Slaboch

Zivorodost u ryb

3. Prava zivorodost — gudeje

Na vrcholu evoluce Zivorodosti ryb je bezesporu zpisob vyzivy embryi u cele-
di gudeoviti (Goodeidae). Tento mechanismus je oproti ostatnim Zivorodym
skupinam pomérné mlady - vyvinul se pfed 9 miliony let, ve svrchnim miocé-
nu. Dikazem je drobna fosilni gudea Tapatia occidentalis, ktera byla objeve-
na v r. 1971 pobliz mexické Guadalajary a jejiZ anatomie nese jasné znaky zivo-
rodosti. PiestoZe jde o pomérné moderni celed, jeji druhy maji jen minimalni
variabilitu a vétSina si je navzijem velmi podobna.

Kopula¢ni organ samciu
Nepocetna ¢celed gudeoviti ¢itd pouhych 43
zivorodych druhd, bez vyjimky endemic-
kych v severni ¢asti Mexika. Od ostatnich
pravych Zivorodek jsou gudeje snadno od-
lisitelné diky stavbé kopula¢niho organu
samct, ktery se ani vzdalené nepodoba
kopula¢nim organtim zastupcu celedi Zivo-
rodkoviti (Poeciliidae) nebo hladinovkoviti
(Anablepidae). Charakterizuje ho pouhé
zkraceni a nepiili§ napadné ztloustnuti prv-
nich 3-5 paprskt Fitni ploutve, coz vlast-
né kopulaéni organ viibec nepfipomin4.
Zkracené ploutevni paprsky jsou ukotveny
ve slozitém kosternim pletenci mohutné
vybaveném svaly a umoziujicim velmi
rychlé bo¢ni vychyleni Fitni ploutve. Tyto
pohyby potom smérujf spermie k urogeni-
tdlnimu otvoru samice. P¥i povrchnim po-
zorovani cely akt vypadé jako bézné treni
jikernatych ryb.

Tento rozpor mezi evolu¢né nejdokona-
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orgdnem vedl zpoc¢étku ichtyology k teorii
o prodluzovani zminénych kratsich paprs-
kt béhem kopulace. Tim by se kopula¢ni
orgén gudeji alesporti trochu p¥iblizil falic-
kému gonopodiu. Anatomické studie Fitni
ploutve vsak Zadné teleskopické mechanis-
my nepotvrdily. Spory a nejednota pano-
valy né&jaky ¢as i okolo terminu oznacuji-
ctho tento orgén. Poprvé ho pojmenoval
W. F. Langer v r. 1913 (az 76 let po popisu
prvni gudeje) jako spermatopodium. Od
70. let minulého stol. se v popisech no-
vych druht zacal pouzivat termin andro-
podium (z feckého andrés — muz, podos
—noha). Toto oznadeni, primarné uzivané
u ¢aste¢né zivorodé asijské celedi polo-
zobéankoviti (Hemirhamphidae), je jazykové
neobratné a podstatu orgdnu nevystihuje.
V poslednim desetileti 20. stol. se v ¢lan-
cich americkych akvaristickych ¢asopist
objevily i terminy pseudopenis a pseudo-
falus; ty jsou samoziejmé naprosto chyb-
né, protoZe zmirovany orgdn nema s peni-

sem ani anatomicky, ani funkéné nic spo-
le¢ného. V soucasné odborné literatuie se
ale setkdme prakticky vyhradné s terminem
andropodium, pfestoZe spermatopodium
je vyraz ptivodnéjsi a vystiznéjsi.

Vyziva embryi

Mechanismus vyzivy embryi u gude;ji je
vyvojovym vrcholem Zivorodosti u slad-
kovodnich ryb. Zajistuje ji kontakt stény
vajetniku s organy embrya, stejné jako
u hladinovek (Anableps) a jenynsii (Jenyn-
sia) popisovanych v pfedchozim dilu se-
ridlu. Jejich modifikace je ale fylogeneticky
nejdokonalejsi pravé u gudeji.

Jde o zvlastni orgdnové ttvary podoba-
jici se ,,pupec¢nim $ndram“ a plnici stejnou
funkci. Jejich ptvod je ve vychlipeni stiev-
niho epitelu, k némuz dochazi v rané fazi
embryogeneze, dokud se zarodek jesté vy-
zivuje energetickymi zdsobami vajicka.
Tyto vychlipeniny se nazyvaji trofotenie
(z feckého trophikos — vyziva a taenia —
stuha, prouzek) a v b¥i$ni oblasti, pobliz
analniho otvoru, jsou napojeny na vnitini
organy zarodku, coZ pfesné odpovida cha-
rakteru jejich vzniku.

Trofotenie jsou vnofeny do epitelu va-
je¢niki, odkud zprostiedkovavaji vyménu
latek. Pfed porodem se ,,vyvléknou“ ze
zdufelé tkané vajec¢nikt a pokud se jich
mladé zbavi jesté v télni dutiné matky,
jsou vstiebany. Vétsinou ale trofotenie od-
padavaji az v prib&hu porodu, nebo zédhy
po ném. Pokud s nimi mlddata plavou i né-
kolik minut po narozeni, je to neklamnéa
znamka pfedcasného porodu.

Délka trofotenii, jejich mnozstvi a cha-
rakter vétveni je dileZitym uréovacim zna-
kem mladat gudeji. Rozlisuji se do 6 zdklad-
nich skupin — na tercovité, nepravidelné,
dvoudetné, ¢tyftetné, vicenasobné vétvené
a chybéjici. Posledni z nich — chybéjici —

1 Melké vody mexickych ndhornich
plosin se vyznacuji extrémnimi
teplotnimi rozdily. Zde laguna
Magdalena v nadmoiské vysce 1 380 m,
s inorovou teplotou vody 16 °C v noci
a 28 °C ve dne
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zastupuji jedinou vyjimku mezi gudejemi;
vyvojoveé starobyly druh Ataeniobius to-
weri nema trofotenie a jejich funkci plni
jediny maly vystupek, ktery fylogeneticky
trofotenie predchazi.

Embryogeneze

Embryogeneze gudeji je oproti jinym Zivo-
rodym skupindm ryb pomérné dlouh4.
U nékterych druhti pfesahuje tfi mésice
a jen minimalné zavisi na teploté vody.
Zatimco u vejcozivorodych (ovovivipar-
nich) druht mtze teplota ovlivnit embryo-
genezi az v rozsahu ¢tvrtiny jeji délky, gra-
vidita gudeji kolis4 v intervalu nékolika
malo dni, coz lze vysvétlit spiSe individua-
litou samic. Fenomén stabiln{ délky gravi-
dity je u téchto ryb ovlivnén pfinejmensim
tfemi fakty:

e Gudeje ziji na nédhornich plosinach,
s celoro¢né nizsimi teplotami vody, v pri-
méru 18-20 °C. P¥inejmens$im polovina
druhd zije v horskych fickdch a neni
schopna dlouhodobé pfezivat v teplotach
nad 22 °C. Druh4 ¢ast pak Zije v tisinach
pomalu tekoucich fek a v mélkych lagu-
nach, kde dochazi k pravidelnym extrém-
nim teplotnim vykyviim mezi dnem a nocf;
podle literatury i pfes 15 °C, coz ukazuji
také soukroma méfeni.

Nevyrazné teplotni rozdily v pribé&hu

roku a naopak vyznamné kolisani teploty
vody ve velmi kratkych ¢asovych tsecich
muZe mit jen minimalni vliv na zménu dél-
ky gravidity teplotou.
e Samice nemaji rozmnozovaci periody
a jsou b&Zzneé gravidni i v obdobi nejnizsich
teplot (asi 15 °C), b8hem nichz jsou stale
plné aktivni.

Metabolismus samic neni v nizsich tep-
lotach utlumen a pfenos zivin mezi télem
matky a zarodkt je stabilni.

e Vétsina populaci neni schopna se ve vys-
$ich teplotdch bezproblémové rozmnozo-
vat. Samice obtiZné zabfezavaji a mladata
se rodi neschopna Zivota. Vétsina druht
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2 Schéma vyvoje zarodku gudeovitych
(Goodeidae). Cervens je oznaden
fragment pivodniho vaje¢ného obalu.
Cervend Sipka oznacuje cestu vymény
latek ptes trofotenie, které jsou ale

ve skutecnosti do tkané vajecniku
vnofeny. Orig R. Slaboch,

upraveno podle: P. W. Scott (1997)

3 Samdi fitni ploutev — andropodium —
u druhu Ilyodon whitei, s typickym
zkracenim prvnich paprskt a dobie
patrnym svalové podptirnym valem

4 Ritni ploutev samice téhoZ druhu

5 A — Trofotenie bezprosttedné

po porodu. Orig. R. Slaboch,

podle fotografie G. Mendozy (1965).

B, C, D — Rtizné tvary a charaktery
vétveni u trofotenii: B — rod Goodea;

C —rod Skiffia; D — rod Characodon.
Orig R. Slaboch, upraveno

podle: C. L. Hubbs a C. L. Turner (1939)
6 Méné znamym zastupcem gudeji

je v Mexiku pomérné rozsifeny a hojny
ilyodon Whitetv (I. whitei).

Snimky R. Slabocha

ve vy$sich teplotach dokonce nemuze ani
dlouhodobég piezivat.

Vy$si teploty neZ 24 °C jsou pro mlada-
ta a znacnou ¢ast druht gudeji smrtelné.
Je tedy zfejmé, Ze graviditu na rozdil od vej-
cozivorodych druht nezkracuji, ale ¢asto
piimo ukoncuji.

To v8echno jsou divody, pro¢ délka gra-
vidity ¢eledi Goodeidae je stabilni a tep-
lotou vody neni ovlivilovdna. Vzhledem
k nevyznamnym rozdilim svételnych pod-
minek v priabéhu roku a absenci vyraz-
nych destovych period ji neovliviiuje ani
ro¢ni obdobi.

Pokro¢ily zptisob rozmnoZovani, ende-
mismus vétsiny druhi, relativné maly
aredl rozsifeni a minimélni diverzita celé
¢eledi jsou natolik zajimavé, Ze se budeme
gudejim vénovat jesté jednou také v dal-
§fm c¢lanku letosniho seridlu.
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